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1. Preambulo:

Este caderno tem por objetivo, estabelecer Normas e Padrdes para contratacdo, execugdo,
fiscalizacdo, aprovacdo, recebimento e insercdo em acervo de servicos de Agrimensura e
Topografia.

As condicdes, metodologias e parametros de precisdo estabelecidos, definidos e organizados aqui,
visam preservar a qualidade dos servicos

O norteamento baseia-se na NBR 13.133/1994, atualizando-a as novas metodologias e
equipamentos, atendendo ainda as peculiaridades inerentes ao universo de trabalho enfocado.

Qualquer lapso ou omissdo, que niao oriente determinada operacdo ou atividade, ndo devera ser
justificativa para contrapor aos preceitos bdsicos, literdrios e académicos, acerca dos temas

Agrimensura e Topografia.

Outras referéncias:

= Portaria SMARU 006/2011

= Portaria SMARU 002/2012

= PR 05 IBGE

= PR 22 IBGE

= Manual de Cartografia INCRA

As atividades previstas estdo discriminadas e pormenorizadas a seguir.



2.

Rastreio de Base GNSS:

UNIDADE DE MEDICAO: Conforme unidades de medidas e precos constantes na planilha de

orcamento.

CONCEITO APLICADO: Implantacdo e determinacdo de Coordenadas UTM de Base Geodésica (2

Marcos), a fim de nortear levantamento de dreas e empreendimentos de interesse da Urbel-PBH.
Deverdo conter os eixos (Y, X e Z), e tem a seguinte rotina para sua obteng¢ao:

2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.
2.7.

2.8.
2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

O posicionamento da Base Geodésica a ser implantada consistird de 2 (dois) Marcos e serd definido
pela Fiscalizagdo da Urbel. Prestigiard conceitos consagrados como: Comprimento da Base;
intervisibilidade entre os Marcos e perenidade dos mesmos; acessibilidade; op¢des de visadas de saida.
Evitard proximidade de estruturas verticais, sombreamento, redes de alta tensdo e outros fatores que
possam provocar propagacdo por multicaminhamento; outros.

A materializacdo de cada Marco da Base a ser implantada consistird em parafuso ou chapa metal
inoxiddvel a ser fornecido pela Urbel, que deverd ser cravado rigidamente pela CONTRATADA, com
utilizacdo de concreto, massa pldstica ou outro fixador do género no local estabelecido pela
Fiscalizacao da Urbel,

O rastreio devera se dar com uso de GNSS Geodésico, no Modo Relativo Estatico Diferencial com
observacgdo da onda da portadora L1 e L2;

O tempo de rastreio ndo poder4d ser inferior a 1:00 h e devera basear-se na Dupla Diferenca de Fases;

A implantacio de Base deverd se dar de forma simultinea, utilizando-se 3 (trés) equipamentos GNSS.
Um posicionado em referéncia fixa conhecida, que também serd definida e apresentada pela Urbel, e
os outros dois na Base a se implantar;

A distancia entre a Base a ser implantada e a referéncia, ndo poderd ser superior a 5 km;

Ap6s o rastreio, Estagdo Total deverd ser instalada em cada um dos Marcos implantados. Uma visada
de RE deverd ser feita no outro Marco implantado e uma visada a ponto fixo visivel, indicado pela
Fiscalizagdo da Urbel, deverd ser realizada. O ngulo horizontal lido deverd integrar a Monografia do
Marco;

O pos-processamento deverd ser pelo método DUPLA-FIX;

Numero minimo de satélites observados simultaneamente: 5 (cinco);

Maéscara de elevagdo minima: 15°

Intervalo de gravagdo: 1, 5 ou 10 segundos;

O valor da Geometria da Constelacdo, (GDOP), ndo podera ser superior a 6 (seis);

As coordenadas Y (norte), X (este) serdo referentes a Zona UTM 23S e a coordenada Z (altitude
ortométrica), terd o Marégrafo de Imbituba - SC como datum. Os dados deverdo ser processados de
forma a fornecer valores em SAD-69 e SIRGAS 2000.

A Fiscalizag¢do da Urbel definird um cédigo de identificagdo para cada marco implantado e fornecera
arquivo Excel com modelo para elaboragdo das devidas Monografias;

As Monografias conterdo: A identificacio do Marco, suas coordenadas em SAD-69 e SIRGAS 2000;
sua localizagdo com descricdo textual e através de fotografia aérea local; fotografia digital local
tomada durante a sessdo de rastreio; visada a ponto fixo visivel.

Apés aprovadas pela fiscalizagao da Urbel, as Monografias deverdo ser entregues em arquivos digitais
Excel e PDF, bem como 2 (duas) vias plotadas;

A Fiscalizacdo da Urbel, a seu critério, poderd exigir os relatérios de rastreio, formatos RINEX ou
SSF.



3.

3.1.
3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Levantamento Topografico Perimetral para fins de Regularizacao Fundiaria

UNIDADE DE MEDICAO: Conforme unidades de medidas e pregos constantes na planilha de

orcamento.

CONCEITO APLICADO:

Levantamento planimétrico de perimetro total ou parcial de &dreas fechadas, segmentos abertos ou

contorno de quadras, com representacdo em escala, dos pontos e feigdes necessarias aos estudos. Se
contratado, quase sempre terd carater complementar a outras modalidades de Levantamento, previstas

neste Caderno de Normas e Padrdes visando, subsidiar as operacdes de sobreposi¢cdo de parcelamento,

aprovacdo de parcelamentos e outros.

Poderd ser executado em qualquer tipologia de zoneamento de Belo Horizonte, inclusive Zonas de
Especial Interesse Social — ZEIS.

Serd medido pelo somatério dos perimetros levantados

A Fiscalizagdo da URBEL definird os perimetros a levantar.

Arquivo contendo o perimetro destacado sobre fotografia aérea serd disponibilizado pela Fiscalizagao
da URBEL, no momento da ordem de servigo especifica.

Haverd sempre Base UTM georreferenciada a no maximo 300,00 m da &drea a levantar, onde os
servicos serdo referenciados.

» Equipamentos, Metodologias e Precisdes:

Nos levantamentos, deverd ser utilizada Estacdo Total com precisdo linear de + (3+3 ppm x D) mm e
leitura angular direta de 1, no minimo.

ATENCAO: E vedada a utilizacdo de outras metodologias e equipamentos de medicio, tais como:
GNSS, RTK, Fotogrametria e outros

O método de levantamento deverd ser por Angulo, estando vetada a op¢do de levantamento por
Coordenadas;

Poligonais fechadas ou abertas poderdo ser desenvolvidas e obedecerdo aos seguintes pardmetros de
precisao:

Poligonais Fechadas:

3.6.1. Fechamento angular de 1” x \ n, onde “n” é o nimero de vértices;

3.6.2. Fechamento linear de 1:10.000;

7z

3.6.3. Fechamento altimétrico < 30 mm ou de 30 mm V K, onde “K” é o perimetro da poligonal em

quildmetros;

3.6.4. Medidas horizontais das rés e vantes, ndo deverdo variar mais que 15 mm;
3.6.5. Diferengas de nivel das rés e vantes, ndo deverdo variar mais que 15 mm;

3.6.6. Nenhuma visada poderd ser superior a 300 metros;

Poligonais Abertas:

3.6.7. Serdo desenvolvidas utilizando metodologia de reiteragdo angular, com 2 séries de visadas,

utilizando-se os lados 1 e 2 da Estacdo Total;



3.6.8. A variacdo dos dngulos horizontais e verticais diretos, englobando todas as séries, nao podera ser
superior a 307;

3.6.9. Medidas horizontais das rés e vantes, englobando todas as séries, ndo poderdo variar mais que 15
mm;

3.6.10. Diferencas de nivel das rés e vantes, englobando todas as séries, ndo poderdo variar mais que 15
mm;

3.6.11. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;

3.7. Levando-se em conta a estrutura fisica peculiar das dreas de atuacdo da URBEL, for¢ando, muitas
vezes, o desenvolvimento de poligonais muito curtas e elevado nimero de vértices, a Fiscaliza¢do da
URBEL, a seu critério, podera flexibilizar os pardmetros de fechamentos e precisdes.

3.8. Os pontos irradiados deverdo ser numerados sequencialmente, identificados quanto a sua descrigdo e
indicados no Croqui de Campo.

3.9. Os cdlculos serdo em Coordenadas Planas Topogrificas, mas a Partida serd amarrada a Base
Geodésica local, (SAD-69 ou SIRGAS 2000), indicada pela Fiscalizacdo da URBEL,;

3.10. Nenhuma Poligonal de Apoio Basico ou Secunddrio poderd ter lado comum a Base Geodésica
rastreada ou Poligonal de Transporte, dada a disparidade na metodologia de cédlculo onde, as duas
primeiras sio calculadas em Coordenadas Planas, e as duas tltimas em Coordenadas UTM.

Para realizagdo do célculo, deverdo ser tomadas as coordenadas do vértice de partida em UTM,
orientado pelo azimute calculado (UTM), com relacdo a sua visada de ré.

3.11. Devera ser apresentada a seguinte Memoria Técnica dos servigos:
3.11.1. Cadernetas de Levantamento: Em meio digital
Formato compativel com Sistema Bentley TopoGRAPH
3.11.2. Cadernetas de Célculo - Poligonagdo e Irradiagdo: Em meio digital
Formato compativel com Sistema Bentley TopoGRAPH

3.11.3. Croquis de Campo: Cdpia xerogrifica em meio fisico

» Desenho Digital:

3.12. CD-ROM devera ser entregue, contendo os arquivos digitais do Levantamento Topogrifico. Os
formatos serdo padrdo Bentley TopoGRAPH (para memoria de calculo) e AutoCAD 2009 (para o
arquivo de levantamento);

3.13. Os arquivos terdo formato, carimbo, nome de “layers”, padrdes de linha, cores e fontes definidas pela
Fiscaliza¢do da Urbel que, quando da Ordem de Servi¢o especifica, entregard a CONTRATADA,
arquivo PADRAO j4 devidamente formatado;

3.14. A Escala de Plotagem também serd definida pela Fiscalizacdo da Urbel que fornecerd a setagem de
penas a CONTRATADA.

» Desenho Grifico Fisico:

3.15. Devera ser apresentada 1 (uma) via em papel sulfite dobrado, formatos Al ou AO, contendo as
informacdes definidas pela Fiscaliza¢do da Urbel.



4.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral em Conjuntos — Lotes
Urbanizados

UNIDADE DE MEDICAO: Conforme unidades de medidas e precos constantes na planilha de
orcamento.

CONCEITO APLICADO:

Representagcdo em escala das inflexdes horizontais e verticais, definidoras das fei¢des inscritas a drea do
levantamento. Nessa modalidade, “Regularizacdo Fundidria”, a altimetria vird em complementacdo ao
Levantamento Planimétrico Cadastral para fins de Regularizagdo Fundidria, de tal modo que o cadastro
planimétrico j4 estara realizado. Dai a depreciagdo do valor do metro quadrado, em relagdo ao LEPAC
tradicional.

A érea a levantar serd definida pela Fiscalizacdo da Urbel quando da Ordem de Servigo especifica.
Arquivo digital contendo poligonal limitrofe, destacada sobre fotografia aérea local serd
disponibilizado. Vistoria local também poderd ser necessdria, a critério da Fiscalizagdo da Urbel ou
atendendo solicitacdo formal por parte da CONTRATADA,;

Haverd sempre Base UTM georreferenciada a no maximo 300,00 m da &rea a levantar, onde os
servigos serdo referenciados.

» Feicoes de Levantamento:

O elenco de feigdes a representar, € definido em fung@o da escala de representacdo e a finalidade do
levantamento. E descrito a seguir, podendo ir além, a critério da CONTRATADA, na busca da melhoria
de qualidade dos servigos.

Arquivo “dwg” PADRAO ser4 disponibilizado pela Fiscaliza¢io da Urbel.

Representacdo da Planimetria

4.3.1. Levantamento do contorno das quadras, detectando em suas testadas todas as inflexdes
horizontais, bem como as arestas de tamanho igual ou superior a 10 centimetros;

4.3.2. Levantamento das divisas entre os lotes e ou ocupagdes, individualizando-os, detectando em seu
perimetro todas as inflexdes horizontais, bem como as arestas de tamanho igual ou superior a 10
centimetros;

4.3.3. Levantamento da silhueta de contorno das edificagdes, individualizando-as e detectando todas as
inflexdes horizontais iguais ou superiores a 10 centimetros.
As edificagdes multifamiliares terdo as unidades identificadas por diferentes hachuras. Também
serd indicado o quantitativo de niveis, em edifica¢cdes com mais de um pavimento, como indicado
no “dwg” PADRAO a ser disponibilizado pela Fiscaliza¢io da URBEL.

4.3.4. Levantamento das benfeitorias inscritas aos lotes tais como: cobertas, muros; cercas; tapumes;
escadas; rampas; cisternas; caramanchdes e outros afins;

4.3.5. Identificacdo das edificacdes com sua numeracdo postal;

Indicacdo da toponimia local. Ex: Nome do sistema vidrio, edificagdes, equipamentos publicos, e
outras notdveis, tais como igrejas, clubes, associacdes entre outras;

4.4.1. Levantamento dos elementos de infra-estrutura urbana e equipamentos tais como: bancas de
revista; dreas de circulacdo em pragas e parques; caixas de inspec¢do e controle de concessiondrias



4.5

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

de servicos publicos; orelhdes; meio-fio; postes; canteiros; pogos de visita; pogos luminares;
canaletas; sarjetas; bocas-de-lobo; grades pluviais; taludes; arrimos; gabides; taludes; escadarias
publicas; pontes; passarelas e outros afins;

4.4.2. Levantamento dos elementos naturais tais como: drvores; cursos d’dgua; vocorocas; ravinas;
talvegues; barrancos, e outros afins;

4.4.3. Croqui de Campo do Levantamento devera ser elaborado de forma clara e legivel.

Representacio da Altimetria:

. Levantamento das altitudes ortométricas de todos os pontos representativos das feicdes elencadas na

Representacdo da Planimetria, acima;

4.5.1. Os elementos relacionados as redes hidrosanitarias, (caixas, PVs, PLs, BLs, etc), deverdo ter suas
altitudes ortométricas de topo levantadas;

4.5.2. Levantamento das altitudes ortométricas das soleiras das portas de acesso as edificagdes, bem
como das soleiras dos portdes de acesso aos lotes, sejam de pedestres ou de garagem:;

4.5.3. Levantamento de todas as outras inflexdes verticais necessdrias a adequada representacdo do
Modelo Digital e Grafico do Terreno;

4.5.4. E fundamental que elementos e feicdes que sejam definidores de desniveis, tenham suas altitudes
de pé e topo levantadas. Ex: Arrimos, gabides, taludes, baldrames, meio fios, canaletas, escadas.

4.5.5. Também deverdo ser levantados os planos inclinados, segmentando tantas facetas quanto as
mudancas de inclinacao indicarem;

Croqui de Campo do Levantamento devera ser elaborado de forma clara e legivel.

» Equipamentos, Metodologias e Precisdes:

Nos levantamentos, deverd ser utilizada Estacdo Total com precisdo linear de + (3+3 ppm x D) mm e
leitura angular direta de 1, no minimo.

ATENCAO: E vedada a utiliza¢io de equipamento GNSS, RTK ou similar.

O método de levantamento deverd ser por Angulo, estando vetada a opg¢io de levantamento por
Coordenadas;

Pelo menos uma Poligonal de Apoio Bédsico deverd ser desenvolvida, abrangendo a drea objeto do
levantamento. Esta deverd ser fechada e obedecerd aos seguintes pardmetros de precisao:

7

4.9.1. Fechamento angular de 30” x \'n, onde “n” é o nimero de vértices;

4.9.2. Fechamento linear de 1:15.000;

z

4.9.3. Fechamento altimétrico < 20 mm ou de 15 mm V K, onde “K” é o perimetro da poligonal em
quilometros;

4.9.4. Medidas horizontais das rés e vantes, ndo poderdo variar mais que 15 mm;

4.9.5. Diferencas de nivel das rés e vantes, ndo poderdo variar mais que 15 mm;



4.9.6. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;

4.10. Poligonais Secunddrias poderdo ser desenvolvidas a partir da Poligonal Apoio Bdsico. Poderdo ser
fechadas ou abertas e obedecerdo aos seguintes parametros de precisao:

Poligonais Secundarias Fechadas:

4.10.1. Fechamento angular de 1’ x \ n, onde “n” é o nimero de vértices;
4.10.2. Fechamento linear de 1:10.000;

7z

4.10.3. Fechamento altimétrico < 30 mm ou de 30 mm \ K, onde “K” é o perimetro da poligonal em
quilometros;

4.10.4. Medidas horizontais das rés e vantes, ndo deverdo variar mais que 15 mm;
4.10.5. Diferengas de nivel das rés e vantes, ndo deverdo variar mais que 15 mm;

4.10.6. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;

Poligonais Secundérias Abertas:

4.10.7. Serdo desenvolvidas utilizando metodologia de reiteracdo angular, com 2 séries de visadas,
utilizando-se os lados 1 e 2 da Estacdo Total;

4.10.8. A variacdo dos angulos horizontais e verticais diretos, englobando todas as séries, ndo podera ser
superior a 307;

4.10.9. Medidas horizontais das rés e vantes, englobando todas as séries, ndo deverdo variar mais que 15
mm;

4.10.10. Diferencas de nivel das rés e vantes, englobando todas as séries, nao deverdo variar mais que 15
mm;

4.10.11. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;

4.11. Levando-se em conta a estrutura fisica peculiar das dreas de atuagdo da URBEL, for¢ando, muitas
vezes, o desenvolvimento de poligonais muito curtas e elevado nimero de vértices, a Fiscaliza¢do da
URBEL, a seu critério, podera flexibilizar os pardmetros de fechamentos e precisdes.

4.12. Os pontos irradiados deverdo ser numerados sequencialmente, identificados quanto a sua descrigdo e
indicados no Croqui de Campo. As altitudes ortométricas deverao ser preservadas, tomando-se a real
altura das hastes, (bastdes);

4.13. Os célculos serdo em Coordenadas Planas Topogréficas, mas a Partida serd amarrada a Base
Geodésica local, (SAD-69 ou SIRGAS 2000), indicada pela Fiscalizacdo da URBEL,;

4.14. Nenhuma Poligonal de Apoio Bdsico ou Secundirio poderd ter lado comum a Base Geodésica
rastreada ou Poligonal de Transporte, dada a disparidade na metodologia de cédlculo onde, as duas
primeiras sdo calculadas em Coordenadas Planas, e as duas tltimas em Coordenadas UTM.

Para realizagdo do cédlculo, deverdo ser tomadas as coordenadas do vértice de partida em UTM,
orientado pelo azimute calculado (UTM), com relacdo a sua visada de ré.



4.15.

4.16.

A Fiscalizagdo da URBEL poderd determinar a implantacdo no local do levantamento uma Base
Georreferenciada (2 Marcos padrdo URBEL). Terdao localizagdo segundo indicagdo também da
Fiscalizagdo da URBEL.

Devera ser apresentada a seguinte Memoria Técnica dos servicos:

4.16.1. Cadernetas de Levantamento: Em meio digital

Formato compativel com Sistema Bentley TopoGRAPH

4.16.2. Cadernetas de Calculo - Poligonacao e Irradiacdo: Em meio digital

Formato compativel com Sistema Bentley TopoGRAPH

4.16.3. Croquis de Campo: Copia xerogrifica em meio fisico (quando solicitado pela Fiscalizagdo da

URBEL)

» Desenho Digital:

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

CD-ROM deverd ser entregue, contendo os arquivos digitais do Levantamento Topografico. Os
formatos serdo padriao Bentley TopoGRAPH (.dgn) e AutoCAD 2009 (.dwg);

Os arquivos terdo Formato, Carimbo, nome de “layers”, padrdes de linha, cores e fontes definidas pela
Fiscalizagdo da URBEL que, quando da Ordem de Servico especifica, entregard ao CONTRATANTE
arquivo ja devidamente formatado;

A Escala de Plotagem também serd definida pela Fiscalizagao da URBEL que fornecera a setagem de
penas a CONTRATADA.

Das feigdes levantadas em campo, a Fiscalizagdo da URBEL, indicard aquelas a serem congeladas ou
desligadas;

Malha de Coordenadas Retangulares de 10 em 10 cm, independentemente da Escala de Plotagem,
conforme amarracdo em UTM realizada;

O arquivo deverd conter textos elucidativos necessarios a identificagdo ou compreensao de elementos e
feicdes aqui omitidas ou de merecido destaque;

O Modelo Digital do Terreno (MDT) devera ser gerado e pds-processado de tal forma a representar
fielmente o relevo local. Os lados da malha triangular deverdo ser manipulados, simulando o processo
de construc¢do analitica manual, tal como se fosse um desenho em meio fisico. Assim, perfis e ou
secdes extraidas, deverdo representar a realidade local, necessaria a processos de projeto executivo e
cubagem.

Ainda em relagdo ao MDT, faz-se necessdrio atentar para o momento de sua geracdo. Nao € rara a
utilizacdo de metodologia que gera MDT em sistemas proprios para Topografia, migrando
precocemente para sistema de edi¢do final como o AutoCAD.

E fundamental que os pontos gerados no pés-processamento, venham fazer parte do Modelo Digital do
Terreno. Cabe 8 CONTRATADA estabelecer sistemdtica migratdria tal que venha contemplar esta
importante necessidade.

OBS: Qualquer alteracdo na formatagdo e setagem dos arquivos base fornecidos deverd passar por
aprovacao da Equipe de Fiscalizacdo da URBEL;

Curvas de nivel deverdo ser tracadas e identificadas a cada metro, destacando curvas mestras a cada
multiplo de 5 (cinco).

E necessdrio manter o entendimento de que as curvas de nivel isoladamente, ndo sdo capazes de
representar o relevo local. As boas praticas, imprescindiveis para o recebimento dos produtos, exigem



a inserc¢do de pontos cotados nos vértices de inflexdes verticais, tais como taludes, barranco, arrimos,
rampas e similares;

4.27. Outro ponto que merece especial atengdo, diz respeito a forma de migragdo do MDT de sistemas de
geracdo proprio de topografia, como o Bentley TopoGRAPH para sistemas de edi¢do de desenhos
como o AutoCAD. Embora a modalidade trate de planialtimetria, o uso e tratamento que o arquivo tera
apds seu recebimento, exige que seja exportado em 2D e 3D. Portanto, dois arquivos digitais com
mesmo contetdo, deverdo ser entregues. Um apresentando as coordenadas X, Y e Z de cada vértice do
MDT, num plano topogréfico e outro que apresente também as elevacdes;

4.28. Os arquivos deverao passar por rigorosa limpeza topoldgica antes da entrega, eliminando situa¢des de
conflito entre feicdes separadas, arestas entre feigdes justapostas, poligonos ndo fechados, curvas de
nivel interrompidas entre outras representagdes indevidas.

» Desenho Grafico Fisico:

4.29. Devera ser apresentado em 2 (duas) vias em papel sulfite dobrado contendo as informacdes definidas
pela Fiscalizacdo da URBEL.



5. Levantamento Topografico para Fins de Regularizacao Fundiaria — Conjunto
Taquaril:

UNIDADE DE MEDICAO: Conforme unidades de medidas e precos constantes na planilha de
orcamento.

CONCEITO APLICADO:

Levantamento planimétrico para elucidacdo da malha fundidria local, discriminacdo dos domicilios e
infraestrutura urbana implantada. Os levantamentos se dardo em dreas ZEIS 1 ou 3, definidas pela Lei
Municipal 7.166/1996, alterada pelas Leis 8.137/2000 e 9.959/2010.

5.1. A érea a levantar serd definida pela Fiscalizacdo da URBEL quando da Ordem de Servigo especifica.
Arquivo digital contendo poligonal limitrofe, destacada sobre fotografia aérea local sera
disponibilizado. Vistoria local também podera ser necessdria, a critério da Fiscalizagao da URBEL ou
atendendo solicitagdo formal por parte da CONTRATADA;

5.2. Haverd sempre Base UTM georreferenciada a no maximo 300,00 m da édrea a levantar, onde os
servicos serdo referenciados.

» Feicoes de Levantamento:

O elenco de feigdes a representar, € definido em fung@o da escala de representacdo e a finalidade do
levantamento. E descrito a seguir, podendo ir além deste, a critério da CONTRATADA, na busca da
melhoria de qualidade dos servigos.

Arquivo “dwg” com padrdes serd disponibilizado pela Fiscalizagdo da URBEL.

5.3. Levantamento do contorno das quadras, detectando em suas testadas todas as inflexdes horizontais,
bem como as arestas de tamanho igual ou superior a 10 centimetros;

5.3.1. As testadas serdo levantadas em suas faces voltadas para o sistema vidrio, com maior precisdo e
acuricia possiveis. Devendo a CONTRATADA cuidar para que interferéncias como forma e
tamanho do elemento prismético refletor ndo perturbe a exatiddao das medidas tomadas;

5.3.2. Nio sera necessario representar o seu elemento definidor, (muro, edificacdo, cerca, tapume, linha
seca, etc), A premissa é que venha ser representada no desenho final como componente de uma
Planta de Parcelamento, de forma unifilar;

5.3.3. O somatério dos segmentos das testadas, definird o perimetro das quadras. Estas deverdo ser
representadas em formatacdo definida pela Fiscalizacdo da Urbel, na forma de um poligono
fechado.

5.3.4. A dimensdo linear de cada segmento devera ser representada.

5.4. Levantamento das divisas entre os lotes e ou ocupagdes, individualizando-os, detectando em seu
perimetro todas as inflexdes horizontais, bem como as arestas de tamanho igual ou superior a 10
centimetros;

5.4.1. As divisas serdo levantadas no eixo dos seus elementos definidores;
5.4.2. Nio serd necessdrio representar o seu elemento definidor, (muro, edificacdo, cerca, tapume, linha

seca, etc), A premissa € que venha ser representada no desenho final como componente de uma
planta de parcelamento, de forma unifilar;



5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.4.3. O somatério dos segmentos das divisas entre lotes, somados aos segmentos da respetiva testada,
definird o perimetro destes. A geometria resultante deverd ser representada em formatacgdo
definida pela Fiscalizagdo da Urbel, na forma de um poligono fechado;

5.4.4. Inexoravelmente, os segmentos do poligono definidor do lote que definam sua testada, serdo
sobrepostos ao poligono definidor da quadra. O procedimento deverd cercar-se de cuidados no
sentido de evitar falhas topoldgicas;

5.4.5. A dimensdo linear de cada segmento devera ser representada;
5.4.6. A 4rea total do poligono definidor de cada lote deverd ser calculada e representada.

Levantamento da silhueta de contorno das edifica¢des, individualizando-as e detectando todas as
inflexdes horizontais iguais ou superiores a 10 centimetros.

As edificacdes multifamiliares terio os DOMICILIOS identificados por diferentes poligonos
hachurados. Também serdo discriminados os niveis, em edificacdes com mais de um pavimento.
Arquivo “dwg” com padrdes serd disponibilizado pela Fiscalizacdo da URBEL.

OBS: Para efeito de Levantamento Topogrifico, o conceito de DOMICILIO caracteriza-se por
edificacdo destinada a moradia, comércio, inddstria, servico ou equipamento que tenha dominio
espacial delimitado de forma a proporcionar ao (s) ocupante (s) independéncia em sua utilizacdo. Em
se tratando de moradia, necessita dispor de espago para as pessoas se alojarem, com dormitério,
cozinha, banheiro no minimo, ainda que num mesmo c6modo.

Em ambientes de ZEIS 1 sdo recorrentes as situagdes de uso misto de um mesmo lote (residencial e
comercial por exemplo). Também ha recorréncia de moradias coletivas justapostas e ou sobrepostas.
Nessas condicdes, o técnico responsdvel pelo levantamento deverd arguir os moradores de modo a
identificar a por¢do ocupada por cada nucleo familiar ou atividade diversa. O levantamento devera
distinguir umas das outras, em representacdes separadas, nos PADROES a serem estabelecidos pela
Fiscalizacdo da URBEL.

Identificacdo das edificacdes através de sua numeracdo postal;

Indicacdo da toponimia local. Ex: Nome do sistema vidrio, edificagdes, equipamentos publicos, e
outras notaveis, tais como igrejas, clubes, associagdes entre outras;

Levantamento dos elementos de infra-estrutura urbana, equipamentos e mobilidrio urbano, tais como:
bancas de revista; areas de circulacio em pracas e parques; caixas de inspecdo e controle de
concessiondrias de servicos ptblicos; orelhdes; meio fio; postes; canteiros; pogos de visita; pocos
luminares; canaletas; sarjetas; bocas-de-lobo; grades pluviais; taludes; arrimos; gabides; escadarias
publicas; pontes; passarelas e outros afins;

Croqui de Campo do Levantamento devera ser elaborado de forma clara e legivel.

» Equipamentos, Metodologias e Precisoes:

5.10. Nos levantamentos, deverd ser utilizada Estagdo Total com precisao linear de + (343 ppm x D) mm e

leitura angular direta de 17, no minimo.

ATENCAO: E vedada a utilizacdo de outras metodologias e equipamentos de medicio, tais como:
GNSS, RTK, Fotogrametria e outros

5.11. O método de levantamento devera ser por Angulo, estando vetada a opcdo de levantamento por

Coordenadas;

5.12. Pelo menos uma Poligonal de Apoio Baésico deverd ser desenvolvida, abrangendo a drea objeto do

levantamento. Esta deverd ser fechada e obedecerd aos seguintes pardmetros de precisao:



5.12.1. Fechamento angular de 30 x v n, onde “n” é o nimero de vértices;
5.12.2. Fechamento linear de 1:20.000;
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5.12.3. Fechamento altimétrico < 20 mm ou de 15 mm \ K, onde “K” é o perimetro da poligonal em
quilometros;

5.12.4. Medidas horizontais das rés e vantes, ndo poderdo variar mais que 15 mm;
5.12.5. Diferencgas de nivel das rés e vantes, ndo poderdo variar mais que 15 mm;
5.12.6. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;

5.13. Poligonais Secundérias poderdo ser desenvolvidas a partir da Poligonal de Apoio Bdsico. Poderdo ser
fechadas ou abertas e obedecerdo aos seguintes parametros de precisao:

Poligonais Secundéarias Fechadas:

5.13.1. Fechamento angular de 1’ x \ n, onde “n” é o ndmero de vértices;
5.13.2. Fechamento linear de 1:15.000;
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5.13.3. Fechamento altimétrico < 30 mm ou de 30 mm V K, onde “K” é o perimetro da poligonal em
quildmetros;

5.13.4. Medidas horizontais das rés e vantes, ndo deverdo variar mais que 15 mm;
5.13.5. Diferencgas de nivel das rés e vantes, ndo deverao variar mais que 15 mm;
5.13.6. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;

Poligonais Secunddarias Abertas:

5.13.7. Serdao desenvolvidas utilizando metodologia de reiteracdo angular, com 2 séries de visadas,
utilizando-se os lados 1 e 2 da Estag¢do Total;

5.13.8. A variacdo dos angulos horizontais e verticais diretos, englobando todas as séries, ndo poder4 ser
superior a 307;

5.13.9. Medidas horizontais das rés e vantes, englobando todas as séries, ndo poderdo variar mais que 15
mm;

5.13.10. Diferencas de nivel das rés e vantes, englobando todas as séries, ndo poderdo variar mais que 15
mm;

5.13.11. Nenhuma visada podera ser superior a 300 metros;
5.14. Levando-se em conta a estrutura fisica peculiar das dreas de atuagdo da URBEL, forcando, muitas
vezes, o desenvolvimento de poligonais muito curtas e elevado nimero de vértices, a Fiscaliza¢do da

URBEL, a seu critério, poderé flexibilizar os pardmetros de fechamentos e precisdes.

5.15. Os pontos irradiados deverdo ser numerados sequencialmente, identificados quanto a sua descrigéo e
indicados no Croqui de Campo;

5.16. Os cdlculos serdo em Coordenadas Planas Topogréficas, mas a Partida serd amarrada a Base
Geodésica local, (SAD-69 ou SIRGAS 2000), indicada pela Fiscalizacdo da URBEL,;



5.17.

5.18.

5.19.

Nenhuma Poligonal de Apoio Béasico ou Secunddrio poderd ter lado comum a Base Geodésica
rastreada ou Poligonal de Transporte, dada a disparidade na metodologia de cédlculo onde, as duas
primeiras sdo calculadas em Coordenadas Planas, e as duas tltimas em Coordenadas UTM.

Para realizacdo do célculo, deverdo ser tomadas as coordenadas do vértice de partida em UTM,
orientado pelo azimute calculado (UTM), com relacdo a sua visada de ré.

A Fiscalizagdo da URBEL poderd determinar a implantacdo no local do levantamento uma Base
Georreferenciada (2 Marcos padrdo URBEL). Terdao localizagdo segundo indicagdo também da
Fiscalizagdo da URBEL.

Devera ser apresentada a seguinte Memoria Técnica dos servicos:

5.19.1. Cadernetas de Levantamento: Em meio digital

Formato compativel com Sistema Bentley TopoGRAPH

5.19.2. Cadernetas de Célculo - Poligonacdo e Irradiacdo: Em meio digital

Formato compativel com Sistema Bentley TopoGRAPH

5.19.3. Croquis de Campo: Cdpia xerografica em meio fisico (quando solicitado pela Fiscalizacdo da

URBEL)

» Desenho Digital:

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

CD-ROM deverd ser entregue, contendo os arquivos digitais do Levantamento Topografico. Os
formatos serdo padrdo Bentley TopoGRAPH (para memoria de calculo) e AutoCAD 2009 (para o
arquivo de levantamento);

Os arquivos terdo Formato, Carimbo, nome de “layers”, padrées de linha, cores e fontes definidas pela
Fiscalizagdo da URBEL que, quando da Ordem de Servico especifica, entregard ao CONTRATANTE
arquivo ja devidamente formatado;

A Escala de Plotagem também serd definida pela Fiscalizagdo da URBEL que fornecerd a setagem de
penas a CONTRATADA.

Das feigdes levantadas em campo, a Fiscalizagdo da URBEL, indicard aquelas a serem congeladas ou
desligadas;

Malha de Coordenadas Retangulares de 10 em 10 cm, independentemente da Escala de Plotagem,
conforme amarragdo em UTM realizada;

O arquivo deverd conter textos elucidativos necessarios a identificagdao ou compreensao de elementos e
feicdes aqui omitidas ou de merecido destaque;

Outro ponto que merece especial atengdo: O arquivo final deverd ser apresentado em 2D. Pontos
altimétricos em 3D, representando as elevagdes ndo serdo aceitos, pois trariam incompatibilidades
topoldgicas;

Os arquivos deverdo passar por rigorosa limpeza topoldgica antes da entrega, eliminando situagdes de
conflito entre feicdes separadas, arestas entre fei¢cdes justapostas, poligonos nao fechados entre outras
representacdes indevidas.

» Desenho Grafico Fisico:

5.28.

Dever4 ser apresentado em 1 (uma) via em papel sulfite dobrado contendo as informacdes definidas
pela Fiscalizagdo da URBEL.



