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16 VIDROS E ESPELHOS
16.1 OBJETIVO

Este capitulo do Caderno de Encargos Sudecap tem como objetivo apresentar diretrizes basicas para os
servicos relativos a vidros e espelhos considerando os requisitos de funcdo, desempenho, seguranca e
sustentabilidade.

16.2 LEGISLACAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

NBR 7199/25 - Vidros na construcao civil - Projeto, execucédo e aplicacbes

NBR NM 293/04 - Terminologia de vidros planos e dos componentes acessorios a sua aplicacao
NBR NM 294/04 - Vidro float

NBR NM 295/04 - Vidro aramado

NBR NM 297/04 - Vidro impresso

NBR 7334/11 - Vidros de seguranca - Determinacdo dos afastamentos quando submetidos a verificagdo
dimensional e suas tolerancias - Método de ensaio

NBR 10821/17 - Parte 1 a 5: Esquadrias externas e internas para edificacdes

NBR 10821/22 - Parte 7: Método de estanqueidade a agua em esquadrias externas instaladas
NBR 14207/09 - Boxes de banheiro fabricados com vidros de seguranga

NBR 12067/17 - Vidro plano - Determinagéo da resisténcia da tracao na flexao

NBR 14696/15 - Espelhos de prata - Requisitos e métodos de ensaio

NBR 14697/23 - Vidro laminado

NBR 14698/01 - Vidro temperado

NBR 14925/19 - Elementos construtivos envidragcados resistentes ao fogo para compartimentagéo
NBR 15198/05 - Espelhos de prata - Beneficiamento e instalagédo

NBR 15737/09 - Perfis de aluminio e suas ligas com acabamento superficial - Colagem de vidros com selante
estrutural

NBR 16015/12 - Vidro insulado - Caracteristicas, requisitos e métodos de ensaio

NBR 16023/20 - Vidros revestidos para controle solar - Requisitos, classificagdo e métodos de ensaio
NBR 16259/14 - Sistemas de envidragcamento de sacadas - Requisitos e métodos de ensaio

16.3 VIDROS

16.3.1 Defini¢cbes

Os projetos desenvolvidos deveréo trazer requisitos de especificacdo e aplicagdo de vidros e espelhos na
construgéo civil, seguindo o estabelecido na NBR 7199 e NBR 15198, da forma gque teremos:

o Atipologia e funcionamento do envidragamento;
o Dimensdes, inclusive das subdivisdes;
e Inclinacdo em relagéo a vertical,
e Posicionamento em relagéo ao piso e em relagdo ao solo;
e Localizacdo na obra, indicando detalhes da construcéo que possam influir no envidragcamento;
o Esforcos solicitantes considerados (cargas de vento, peso proprio e cargas acidentais);
e Material utilizado na fixagéo.
Quanto ao acabamento da superficie, podem ser classificados em:
e Vidro float (vidro flotado, chamado de vidro comum ou liso);

e Vidro Texturizado (também chamado de fantasia ou impresso). Conforme a NBR 7199 a nomenclatura
do vidro impresso foi atualizada para vidro texturizado.;
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e Vidro temperado;
e Vidro laminado;
e Vidro laminado temperado;
e Vidro insulado;
e Vidro aramado;
e Vidro de controle solar;
e Vidro serigrafado;
e Vidro gravado (jateado, acidado);
e Vidro esmaltado;
e Espelho.
Quanto a transparéncia, podem ser classificados em:
e Transparente;
e Translucido;
e Opaco.
Quanto a planicidade:
e Planose
e Curvos.
Quanto a coloragdo, podem ser classificados em:
e Incolores;
e Coloridos.

Quanto a colocacéo:

instalacdo em esquadrias;

e instalacdo autoportante;

e instalacdo mista;

e instalacdo estrutural;

e painel colado (estrutural);

e revestimento.
16.3.1.1 Vidro plano recozido (comum)
16.3.1.1.1 Vidro float (liso)

O vidro float comum, também chamado de vidro recozido ou de vidro liso, é aquele que ainda ndo recebeu
gualquer tipo de beneficiamento. O vidro float comum pode ser cortado, usinado, perfurado, curvado, afiado
e polido. A partir das chapas de vidro float é possivel fazer uma série de processamentos, que geram alguns
dos diferentes tipos de vidro listados neste capitulo, tais como: curvo, laminado, temperado, insulado, acidado,
jateado, pintado, serigrafado, antibactéria, autolimpante e fotovoltaico.

16.3.1.1.2 Vidro plano comum texturizado (fantasia)

Segundo definicdo da NBR NM 297, o vidro texturizado (impresso) € um vidro plano, translicido, incolor ou
colorido em sua massa, obtido por fundigcdo e laminagéo continuas, que apresenta sobre uma das faces um
desenho impresso.

O vidro texturizado tem importantes aplicacdes em janelas e fachadas, conferindo privacidade, devido a
superficie translicida, sem bloquear o aproveitamento de luz natural. Além disso, o vidro texturizado pode ser
curvado, pintado, serigrafado, temperado, laminado e insulado.

O projeto definird o tipo de vidro texturizado (fantasia) a ser utilizado. Os principais tipos encontrados séo:

e Canelado;
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e Martelado;
e Pontilhado;
e Mini-boreal.

Quanto a furacéo, esse tipo de vidro aceita recortes ou furos para a sua fixagdo, sendo necessario tomar a
devida cautela para evitar o enfraquecimento da pega.

Em uma mesma obra n&o deverdo ser empregados padrdes diferentes de vidro texturizado (fantasia), salvo
em casos especificado no projeto.

16.3.1.2 Vidro aramado

O vidro aramado possui uma tela metalica incorporada ao seu interior. Essa tela é inserida a massa vitrea
ainda quando em estado liquido, conferindo maior resisténcia & chapa de vidro. E considerado um vidro de
seguranca e antifogo. Quando quebrado, os cacos de vidro permanecem presos a tela metalica, evitando
possiveis ferimentos e mantendo o local de instalacao fechado.

O vidro aramado tem suas aplicagdes mais comuns em portas de acesso, janelas de escadas enclausuradas,
divisérias, portas de modveis, guarda-corpos, coberturas e janelas projetantes para o exterior, como
basculantes e maxim-ar. Todas essas aplicagfes séo previstas pela NBR 7199.

A fixag8o do vidro aramado em caixilho metalico, devera ser efetuada com massa eléstica. Em rebaixos, o
vidro sera preso com baguetes e apoiado em cal¢os de neoprene, elastdmeros ou eventualmente de plastico
rigido. Os calgos serdo colocados no bordo inferior ou nos bordos laterais.

Pode também receber massa de assentamento tipo “de vidraceiro” (a base de 6leo de linhaga) ou plastica
(sintética), para arremates, baguetes metalicos e perfis plasticos devendo ser seguidas as especificagbes do
projeto.

Os véaos devem ser rigorosamente medidos antes da encomenda dos vidros, pois as chapas ndo aceitam
recortes ou furos executados na obra. O material devera ser entregue pronto para ser instalado.

A modulagéo para corte devera seguir multiplos de 25 cm, sempre que for possivel.
16.3.1.3 Vidro plano temperado

O vidro temperado é cerca de 4 a 5 vezes mais resistente do que o vidro float comum de mesma espessura
e configuracdo. Quando quebrado, ele gera fragmentos relativamente pequenos, que S80 menos propensos
a causar ferimentos graves. Pode ser classificado como um vidro de seguranca, desde que atenda aos
requisitos da NBR 14698. Depois de temperado, o vidro ndo pode sofrer corte ou usinagem.

Sua aplicacdo pode ser autoportante, colocado com ferragens especiais, como: dobradicas, fechaduras,
puxadores, trincos, sistemas corredicos, etc., ou feita em caixilhos, assentados com massa plastica ou
selante, em esquadrias de ferro, aluminio, madeira ou plastico.

Suas dimensdes maximas para uso em relac@o a espessura estéo indicadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Dimensfes maximas recomendadas para uso. Fonte: Elaboragéo propria.

Espessura (mm)

Em caixilho

Autoportante

Comprimento (cm)

Largura (cm)

Comprimento (cm)

Largura (cm)

170 95 80 95
8 250 150 220 130
10 290 190 290 190

Esse tipo de vidro ndo pode ser recortado, perfurado ou trabalhado apés sua fabricacdo. A vedacao, quando
necessaria, sera efetuada com silicone.

16.3.1.4 Vidro laminado

Vidro laminado é formado por duas ou mais camadas de vidro firmemente unidas por pelicula(s) de material
plastico, polivinil butiral (PVB), em um processo que envolve presséo e calor. O resultado € um material vitrico
resistente, de excelente desempenho, que mantém a transparéncia original do vidro e que, quando quebrado,
mantém os estilhagos aderidos a pelicula.
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A utilizacdo do vidro laminado é adequada a locais que oferecam risco de acidente, guarda-corpos,
parapeitos, sacadas, clarabdias, telhados, etc., por ser o Unico tipo de vidro que ndo se rompe ao ser
impactado.

Devem ser observadas algumas precaucoes:
e O vidro laminado deve ser aplicado sempre em caixilhos;

« No momento de encomendar o vidro ao fornecedor, solicitar que as bordas sejam lapidadas, para
eliminar as microfissuras;

e O vidraceiro deve medir o vidro em funcéo do caixilho, levando em consideracédo a folga lateral de 4,5
mm e a folga periférica de 6 mm;

e O rebaixo do caixilho (sulco para encaixar a chapa de vidro) precisa permitir que o vidro fiqgue embutido,
de acordo com o célculo da dimensédo da chapa mais a folga;

e Aplicar os respectivos calgcos no caixilho. Esses calgos (neoprene, EPMD ou polietileno) devem estar
na posi¢cao apropriada de acordo com o tipo de caixilho;

e Avedacao deverd ser efetuada com silicone especifico, lembrando que o silicone ndo pode ficar em
contato com neoprene ou EPDM, por serem produtos incompativeis.

16.3.2 Condic¢bes especificas
16.3.2.1 Recebimento, verificacéo, transporte e armazenamento

Os vidros ndo devem apresentar defeitos, como: ondula¢des, manchas, bolhas, riscos, lascas, incrustacdes
na superficie ou interior da chapa, irisacéo (defeito que provoca decomposicdo da luz branda nas cores
fundamentais), superficies irregulares, ndo uniformidade de cor, deformagdes ou dimensdes incompativeis.
Em se tratando de vidros de seguranca laminados, sdo conhecidos alguns defeitos tipicos que requerem
atenc¢do na conferéncia. Sao eles:

o Defasagem: escorregamento relativo entre as chapas de vidro constituintes do vidro laminado;
o Descolamento: falta de aderéncia entre as chapas de vidro e a pelicula de material aderente;

¢ Manchas de 6leo: mancha causada pela penetracdo de substancias oleosas pelas bordas do vidro
laminado;

o Embranquecimento: regido da chapa de vidro com aparéncia leitosa;

e Mancha da pelicula aderente: qualquer area restrita que apresenta diferenca de coloragéo em relagéo
ao restante da chapa de vidro laminado;

o Impresséo digital: marca deixada, durante o0 manuseio, entre as chapas do vidro laminado;
¢ Inclusdo: toda substancia estranha entre as chapas do vidro;

e Linha: defeito na pelicula do material aderente, resultando, apds a fabricagcao do vidro laminado, em
aspecto de fio;

e Risco da pelicula aderente: qualquer area restrita que apresenta diferenca de coloragdo em relagao
ao restante da chapa de vidro laminado.

A espessura de uma chapa de vidro deve ser medida com um paquimetro, com precisdo de 0,05 mm, junto
da borda, em uma Unica medicdo. A largura e o comprimento serdo medidos com uma trena metalica com
precisao de 1 mm.

O armazenamento dos vidros deve ser efetuado em local adequado, protegido de poeira, de umidade que
possa provocar condensacfes e de contatos que venham deteriorar as superficies das chapas. Apos
assentadas as placas transparentes, ndo é indicada a marcacao (temporéria) dos vidros, com tinta a base de
cal, que constitui um produto agressivo, podendo produzir marcas permanentes no vidro. Recomenda-se a
utilizacéo de tinta latex (PVA), de facil limpeza e ndo agressiva. A marcacao deve ser efetuada de maneira
bem visivel para evitar acidentes.

As pecas de vidro devem ser transportadas ou armazenadas em pilhas apoiadas em material que n&o
danifique as bordas (por exemplo, borracha, madeira, feltro), com inclinacéo de 4° a 6° em relagéo a vertical
(ver Figura 1). O limite da espessura da pilha apoiada é recomendado na Tabela 2. Quando as pecas tiverem
tamanhos diferentes, as suas superficies e bordas devem ser protegidas de forma que se evitem pontos de
pressdo entre uma peca e outra.
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Tabela 2 - Recomendacéo de armazenamento das pecas de vidro plano por pilha apresentado na NBR
7199. Fonte: ABNT (2025).

Tipos de vidro Espessura maxima da pilha mm
Float, espelho e controle solar 600
Laminado 600
Temperado 800
Insulado 300
Texturizado 300

NOTA 1 Para que esta recomendacéo seja valida, é importante fazer o empilhamento dos vidros por tipo, ou seja, float
com float, temperado com temperado etc.

NOTA 2 No caso dos vidros insulados, um empilhamento maior pode ser considerado, desde que acordado entre o
fornecedor e o responséavel pela execucéo da obra.
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Figura 1 - Recomendacado de armazenamento apresentado na NBR 7199. Fonte: ABNT (2025).

16.3.2.2 Espessura minima para vidro float ou texturizado

Pecas de vidro float ou texturizado, a serem utilizadas em esquadrias, para formar um conjunto, devem
atender aos requisitos especificados na NBR 10821-2, para as pressdes de vento aplicadas conforme altura
da edificacéo e a regido do pais.

A espessura nominal minima de vidro float ou texturizado € de 3 mm, mesmo que os resultados da aplicagao
da férmula e os resultados dos ensaios em esquadrias indiquem espessuras menores.
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16.3.2.3 Envidracamento com massa de vidraceiro

O envidragamento com massa pode ser utilizado em esquadrias que utilizem vidro float, vidro texturizado ou
vidro temperado.

O envidragamento com massa néo pode ser utilizado:
e Em esquadrias de aluminio, PVC;

¢ Em envidracamentos que utilizem vidro laminado, vidro insulado ou qualquer outro vidro que tenha
tratamento de superficie.

16.3.2.4 Disposicdes gerais
O envidracamento deve obedecer as seguintes disposicdes gerais, além do exposto na Tabela 3:

e As pecas de vidro devem ser colocadas de tal forma que néo sofram esforcos oriundos de dilatacéo,
contracao, torcdo, vibracdo ou deformacédo do sistema (esquadria, estrutura);

e Nao é permitido o contato das bordas das pegas de vidro entre si, com alvenaria, pe¢cas metélicas ou
qualquer material de dureza superior ao vidro;

o Afixacdo das pecas de vidro deve ser tal que impeca o seu deslocamento em relacdo aos elementos
de fixacdo, excetuados os casos em que o0 projeto prevé movimentagoes;

e« Toda instalagdo composta por vidro, cuja presenca ndo seja perfeitamente discernivel, deve ser
sinalizada adequadamente, a fim de se evitar a ocorréncia de acidentes;

e Quando houver pecas de vidro com bordas expostas, estas devem ser trabalhadas. NOTA: No caso
do vidro laminado, consultar a NBR 14697;

e As bordas das pecas de vidro, em qualquer caso, ndo podem apresentar defeitos que venham a
prejudicar a utilizacao ou a resisténcia do vidro apos a colocacao;

e O envidragcamento em vidro float ou texturizado deve ter todo o seu perimetro fixado em rebaixo.

e As aplicacBes para o vidro float ou texturizado devem ser sempre na vertical, excetuando-se aquelas
em envidracamentos maveis projetantes, conforme tabela 3;

e Todos os materiais utilizados no envidragcamento devem ser compativeis entre si, com as pec¢as de
vidro e com o0s materiais das esquadrias. Os contatos bimetélicos, que ocasionam a corrosdo de um
dos metais, devem ser evitados;

e Interveng®es feitas em envidragamentos devem considerar eventuais altera¢cdes nas caracteristicas
térmicas do vidro;

e A variacdo de temperatura que possa ocorrer na superficie do vidro ndo pode originar tensées que
ultrapassem as tensdes admissiveis do vidro;

e A massa de vidraceiro quando utilizada, deve ser aplicada de maneira que nao forme vazios, devendo
sua superficie aparente ser lisa e regular;

e ApGs a colocacéo da peca de vidro, a massa de vidraceiro deve ser protegida contra as intempéries,
salvo nos casos em que sua composigcdo quimica dispensar tal protecao.

Os servicos de envidragamento deverdo ser executados rigorosamente de acordo com os detalhes do projeto
arquitetbnico, com as presentes especificacdes, de acordo com a NBR 7199 e recomendacdes dos
FABRICANTES, quando houver.

Antes da colocagéo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes deveréo ser bem limpos e lixados. Os vidros
deverdo ser assentados entre as duas demaos finais de pintura de acabamento.

N&o deverdo ser empregados dois ou mais tipos de massas de qualidades quimicas diferentes e a massa de
vidraceiro deverd ser pintada somente ap0s sua secagem completa (20 dias).

No caso de vidros temperados, com relacdo as dimensdes, formato e espessura, indicados pelo projeto
executivo, deve-se atentar para que as maiores dimensdes de projeto ndo excedam aos maiores
comprimentos usinados pelo FABRICANTE. A instalacdo devera ser conforme a prescricdo do projeto
executivo, com ferragens apropriadas ou nas condi¢cbes supra explicitadas, para os vaos inteiramente
requadrados por caixilhos.
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16.3.2.5 Fiscalizacao

As dimens0fes, a espessura e 0s tipos dos vidros utilizados na obra deverdo obedecer rigorosamente as
definicdes do projeto arquitetdnico, de seu detalhamento executivo e/ou de suas especificacdes. Eventuais
alteracdes apenas poderdo ser efetuadas por material de qualidade idéntica ou superior, e ainda assim,
mediante autorizacdo do Responsavel Técnico do Projeto, em resposta a consulta formulada pela
FISCALIZACAO.

Ndo sera permitida a colocagdo de vidros trincados e/ou de corte irregular, com falhas que possam
comprometer a estanqueidade ou o bom aspecto da esquadria. Atendidas as condi¢c6es de fornecimento e
execucao, a massa devera se apresentar seca, ndo deformavel e isenta de fissuras. Caso a massa ndo tenha
ganho consisténcia 20 dias ap0s a sua aplicacao, devera ser substituida.

Salvo casos em que recomendacdes especificas, contrarias, tenham sido efetuadas nos detalhes executivos
e/ou nas especificacfes técnicas do projeto arquitetdnico, tanto a massa de fixacdo e de vedacao, quanto os
baguetes de fixacdo, se pertinente, deverdo ser pintados ha mesma cor e tonalidade do caixilho, quando da
aplicacdo da ultima camada de pintura (apés a colocagéo dos vidros).

Atencéo especial deve ser dada as Instrucdes e diretrizes do CBMMG - Corpo de Bombeiros Militar de Minas
Gerais, principalmente para vidros instalados em fachadas ou em guarda-corpos. Os atendimentos as regras
do CBMMG séo necessarios para a aprovagdo do empreendimento no respectivo érgdo. A consulta de todas
as diretrizes pode ser feita através do sitio http://www.bombeiros.mg.gov.br/.

O INFOSCIP, Sistema de Informa¢Bes do Servico de Segurangca Contra Incéndio e Péanico (SSCIP)
desenvolvido pelo CBMMG, tem como objetivo simplificar as a¢bes do SSCIP, fornecendo meios de
coordenacéo e controle de Processos de Seguranca Contra Incéndio e Panico (PSCIP) e suas variacdes.
Este sistema possibilitard ao Responsavel Técnico meios versateis de consultas, solicitagbes e outros
servicos facilitadores para tramitacdo e regularizagéo de projetos.

16.4 ESPELHOS
16.4.1 DefinicGes

Para fabricacdo do espelho, o vidro float recebe sobre uma de suas superficies camadas metélicas (de prata,
aluminio ou de cromo). Em seguida, o produto recebe camadas de tinta que tém a funcéo de protegé-lo. E a
prata que promove o reflexo das imagens, visivel por meio do vidro transparente e protegida pela tinta.
Quando olhamos para o vidro, a camada de prata metdlica reflete a nossa imagem.

Para os espelhos, a NBR 15198 define os diferentes tipos de acabamento de borda aceitaveis e
procedimentos de inspecao das bordas beneficiadas. Dentre estes temos:

e Borda filetada (escantilhada): desbastamento da(s) aresta(s) do vidro, eliminando-se as superficies
cortantes;

e Borda lapidada (meia cana, peito de pomba, triplo, entre outros): operagdo que visa regularizar as
bordas do vidro, eliminando os aspectos originais do corte, conferindo a borda um acabamento
elaborado;

e Bisoté: borda laborada obliquamente com o bisel.
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B - Borda filetada (escantilhada)
C - Borda lapidada

D - Borda bisotada (bisoté)

Figura 2 - Tipos de acabamento de borda apresentado na NBR 15198. Fonte: Adaptado de ABNT (2005).

16.4.2 Disposi¢cBes Gerais
A base para o assentamento de espelhos sera definida no projeto executivo, podendo ser:

e Emboco em argamassa trago 1:4 (cimento/areia) desempenado sem ondulagdes. Ap6s completa cura
do emboco desempenado, aplica-se sobre ele compensado em madeira com no minimo, 2 mm de
espessura, ou uma lamina de cortica;

e Base em ceramica. Esta devera receber uma lamina de compensado ou cortica antes da fixagao
do espelho.

Na colocacédo das chapas com parafusos, os furos serdo sensivelmente maiores que seus diametros, de
forma a permitir a colocacao de bucha e arruela de elastdmero para amortecimento das tensdes na area.

E vedado o emprego de solvente do tipo benzeno, tolueno e aguarras mineral, por serem produtos que atacam
o0 nitrato de prata. A limpeza das superficies podera ser efetuada com pano umedecido com alcool ou dgua
com sab&o neutro.

Em locais de umidade elevada, ndo se recomenda o uso de revestimento com espelhos. Todos o0s contornos
das chapas serao lapidados.

16.5 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO
16.5.1 Vidros em geral
16.5.1.1 Medicéo

O servigo sera medido por metro quadrado (m?) de vidro instalado, de forma que deve ser indicado na memdria
de calculo de medigéo, o tipo de vidro, espessura e meio de fixacdo. Deve ser considerada a area efetiva dos
respectivos caixilhos, conforme indicado no projeto e descontada toda e qualquer interferéncia, decorrente da
instalacdo de equipamentos ou chapas de vedacdo de outra natureza.

16.5.1.2 Pagamento

O preco unitario remunera o fornecimento e instalagéo do vidro especificado, independentemente do tipo de
caixilharia e do processo de fixagcéo utilizado.
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16.5.2 Espelho comum
16.5.2.1 Medicéo

O servico sera medido por metro quadrado (m?) de espelho instalado, conforme tipo de espelho, espessura e
meio de fixagao, considerando a area efetiva indicada no projeto.

16.5.2.2 Pagamento

O preco unitario remunera o fornecimento e instalagdo do espelho especificado, inclusive os respectivos
suportes, requadro e elementos de fixacao.

16.6 REFERENCIAS

NBR 7199:2025 - Vidros na construcao civil - Projeto, execucéo e aplicacdes
NBR NM 297:2004 - Vidro impresso

NBR 10821:2017 (todas as partes) - Esquadrias externas para edificagdes

WESTPHAL, Fernando Simon. ABIVIDRO - Associa¢do Técnica Brasileira das IndUstrias Automaticas de
Vidro. Manual Técnico do Vidro Plano para Edificagcfes. 2016

42 edicao / Julho 2025 CAPITULO 16 16- 10



