™ PREFEITURA MUNICIPAL TERMO DE REFERENCIA S“U

DE BELO HORIZONTE APENDICE I - PROJETO BASICO

ST ORI OF LIMPELA URBAMA

Objeto: Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de operacdo, manutencio e
monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro Sanitario da CTRS BR-040.

APENDICE I - PROJETO BASICO

1. ESPECIFICACAO DO SERVICO:

1.1. Operagdo, manuten¢do e monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro
Sanitario da Central de Tratamento de Residuos Sélidos BR-040 (CTRS BR-040)
pertencente a Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo Horizonte, conforme
detalhamento a seguir:

1.1.1. Itens que compoe a Administracao Local:

DESCRICAO UNIDADE
ENGENHEIRO COORDENADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES
TECNICO DE LABORATORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
AUXILIAR DE SERVICOS GERAIS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H
INSTALACAO DE PLANO DE INTERNET MES
EQUIPAMENTOS DE APOIO - CHP DE IMPRESSORA MULTIFUNCIONAL A3 H
LOCACAO DE NOTEBOOK MES
MEDICAMENTOS PRIMEIROS SOCORROS MES

1.1.2. Itens que compde a operacao, manutencio e monitoramento da coleta, processamento
e queima do gas do CTRS BR-040:

ITEM DESCRICAO UNIDADE QUANT.

, OPERACAO, MANUTENGAO E MONITORAMENTO DA COLETA, PROCESSAMENTO E QUEIMA DO GAS DO
CTRS BR-040

2.1 REMOGOES, DEMOLIGOES E RECOLOCAGOES

2.1.1 REMOGOES E DEMOLICOES - GERAL

2.1.1.1 LIMPEZA MANUAL DE VEGETACAO EM TERRENO COM ENXADA. AF_03/2024 M2 2788,00

2112 DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO - ROCAMENTO COM ROCADEIRA M2 200000,00
MECANICA

2.2 FUNCIONAMENTO DA PLANTA

2.2.1 ENTRADA DE ENERGIA E AGUA

2.2.1.1 FORNECIMENTO DE AGUA - TARIFA "A" ENTRE 0 E 20M3 M3 396,00

2.2.1.2 FORNECIMENTO DE KILOWATT/HORA B3 - DEMAIS CLASSES KWH 518400,00

2.2.2 SEGURANCA PLANTA

2.2.2.1 VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 24,00

2.2.2.2 VIGIA DIURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 12,00

b223 VEICULO TIPO PICAPE LEVE, COM CAPACIDADE PARA CINCO (5) LUGARES, OBEDECIDOS OS SEGUINTES MES 1200

e REQUISITOS MINIMOS: TER NO MAXIMO UM (1) ANO DE USO, ATE 20.000KM RODADOS, POTENCIA ’
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Objeto: Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de operacdo, manutencio e
monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro Sanitario da CTRS BR-040.
ITEM DESCRICAO UNIDADE QUANT.
MINIMA DE 100CV, DIRECAO ASSISTIDA, AR CONDICIONADO, DESEMBAGADOR DE VIDROS, RADIO
AM/FM, EMPLACADO, COM SEGURO TOTAL, INCLUSIVE MANUTENGAO E COMBUSTIVEL
2.3 EQUIPE TECNICA MANUTENGAO
2.3.1 PLANTA E CAMPO
2.3.1.1 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 792,00
2.3.1.2 MONTADOR ELETROMECANICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 792,00
2.4 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
2.4.1 FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
2.4.1.1 COMPRESSOR 40/425LT 10CV TRIF 220/760V 175L8 SUPER AR PRESSURE UND 1,00
2.4.1.2 MEDIDOR DE PRESSAO UND 1,00
2.4.1.3 SENSOR DE TEMPERATURA PT100 COM TRANSMISSOR 4 A 20 MA UND 1,00
2.4.1.4 MEDIDOR DE PRESSAO 0 +250MBAR UND 1,00
2.4.1.5 MEDIDOR DE PRESSAO DIFERENCIAL 32 A 979,2 MMH20 UND 1,00
2.4.1.6 ATUADOR PNEUMATICO ON/OFF; 10BAR; 90GRAUS; 260N.M UND 1,00
2.4.1.7 VALVULA SOLENOIDE DN15;220V (A PROVA DE EXPLOSAO) UND 1,00
2.4.1.8 DETECTOR DE CHAMA UND 1,00
2.4.1.9 MODULO UV UND 1,00
2.4.1.10  SERVO MOTOR 24V; 8N.M; 95 GRAUS UND 1,00
2.41.11  TERMOPARTIPO S; 0 A 1200°C; COM TRANSMISSOR UND 1,00
2.41.12  ANALISADOR DE GAS - ULTRAMAT 23 UND 1,00
2.41.13  REFRIGERADOR DE GASES PARA ANALISE UND 1,00
2.41.14  PLC (CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL) UND 1,00
2.41.15  FORNECIMENTO DE INVERSOR DE FREQUENCIA 380V UND 1,00
2.41.16 AR CONDICIONADO DE JANELA; 22V; 7.500BTUS UND 1,00
2.41.17  FORNECIMENTO DE TRANSFORMADOR 13.8KV/380; 112,5KVA HERMETICO OLEO UND 1,00
2.41.18  DISJUNTOR UND 1,00
2.41.19  RELE UND 1,00
2.41.20  ANALISADOR DE GAS REF.: GEM 5000 LANDTEC OU EQUIVALENTE UND 1,00
2.41.21  TUBO PEAD EF SD R17 PN10 PE100 DE9O M 4000,00
2.41.22  TUBO PEAD EF SD R17 PN10 PE100 DE200 M 850,00
2.4.1.23  COTOVELO 45 GRAUS, PEAD PE 100, DE 200 MM, PARA ELETROFUSAO UND 7,00
2.4.1.24  COTOVELO 90 GRAUS, PEAD PE 100, DE 200 MM, PARA ELETROFUSAO UND 7,00
2.4.1.25  VALVULA BORBOLETA 3" DISCO INOX COM VOLANTE UND 245,00
2.41.26  VALVULA BORBOLETA 8" DISCO INOX COM VOLANTE UND 43,00
2.4.2 INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS
2.4.2.1 INSTALAGAO DE COMPRESSOR UND 1,00
2.4.2.2 INSTALAGAO DE MEDIDOR DE PRESSAO UND 1,00
2.4.2.3 INSTALAGAO DE SENSOR DE TEMPERATURA PT100 COM TRANSMISSOR 4 A 20 MA UND 1,00
2.4.2.4 INSTALAGAO DE MEDIDOR DE PRESSAO 0 +250MBAR UND 1,00
2.4.2.5 INSTALAGAO DE MEDIDOR DE PRESSAO DIFERENCIAL 32 A 979,2 MMH20 UND 1,00
2.4.2.6 INSTALAGAO DE ATUADOR PNEUMATICO ON/OFF; 10BAR; 90GRAUS; 260N.M UND 1,00
2.4.2.7 INSTALAGAO DE VALVULA SOLENOIDE EVR 10 5/8" UND 1,00
2.42.8 INSTALAGAO DO SENSOR UV UND 1,00
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PREFEITURA MUNICIPAL TERMO DE REFERENCIA S“U

DE BELO HORIZONTE APENDICE I - PROJETO BASICO

ST ORI OF LIMPELA URBAMA

Objeto: Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de operacdo, manutencio e
monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro Sanitario da CTRS BR-040.

ITEM DESCRICAO UNIDADE QUANT.
2.4.2.9 INSTALACAO DE SERVO MOTOR 24V; 8N.M; 95 GRAUS UND 1,00
2.4.2.10 INSTALACAO DE TERMOPAR TIPO S; 0 A 1200°C; COM TRANSMISSOR UND 1,00
2.4.2.11 INSTALACAO DE ULTRAMAT 23 UND 1,00
2.4.2.12 INSTALACAO DE REFRIGERADOR DE GASES PARA ANALISE UND 1,00
2.4.2.13 INSTALACAO DO PLC UND 1,00
2.4.2.14 INSTALACAO DE INVERSO DE FREQUENCIA 380V UND 1,00
2.4.2.15 INSTALACAO DE AR CONDICIONADO DE JANELA; 22V; 7.500BTUS UND 1,00
2.4.2.16 INSTALACAO DO TRANSFORMADOR 13.8KV/380; 112,5KVA UND 1,00
2.4.2.17 INSTALACAO DE DISJUNTOR UND 1,00
2.4.2.18 INSTALACAO DE RELE UND 1,00
2.4.2.19 INSTALACAO DE GEM 5000 UND 1,00
2.4.2.20 INSTALACAO DE TUBULACAO PEAD DE 90 INCLUSIVE CONEXOES E ACESSORIOS M 4000,00
2.4.2.21 INSTALACAO DE TUBULACAO PEAD DE 200 INCLUSIVE CONEXOES E ACESSORIOS M 850,00
2.5 MANUTENCAO DE EQUIPAMENTOS
2.5.1 MANUTENCAO CORRETIVA E CALIBRACAO DOS EQUIPAMENTOS
2.5.1.1 ELETROTECNICO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 264,00
2.5.1.2 SOLDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 264,00
2.5.1.3 MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 264,00
) 51.4 MAQUII\AIA PARA SOLDA POR TERMOFUSAO PARAATUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD) H 264.00

COM DIAMETRO EXTERNO DE 90 A 315 MM, POTENCIA ENTRE 2500 E 5350 W !
2.5.1.5 FORNECIMENTO DE GAS METANO PARA CALIBRACAO (CH4) UND 1,00
2.5.1.6 FORNECIMENTO DE GAS OXIGENIO PARA CALIBRACAO (02) UND 2,00
2.5.1.7 FORNECIMENTO DE COMBUSTIVEL PARA ABASTECIMENTO DO GERADOR L 357,24
GUINDAUTO HIDRAUL'ICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, I~VIOMENTO MAXIMO DE CARGA
2.5.1.8 11,7ATM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, INCLUSIVE CAMINHAO TOCO PBT 16.000 KG, CHP 240,00
POTENCIA DE 189 CV
2.5.2 MANUTENCAO EXTRAORDINARIA
2.5.2.1 MANUTENCAO DO GERADOR (CADA 6 MESES) UN 2,00
2.5.2.2 MANUTENCAO DAS MAQUINAS DE SOLDA (1 POR ANO) UND 1,00
2.5.2.3 MANUTENCAO DO COMPRESSOR (CADA 6 MESES) UND 2,00
2.5.2.4 MANUTENCAO DO TROCADOR DE CALOR (1 POR ANO) UND 1,00
2.5.2.5 MANUTENCAO DA SUBESTAGOES ELETRICAS (CADA 6 MESES) UND 26,00
2. DEFINICAO DOS METODOS E ESTRATEGIAS DE EXECUCAO

(LOCAL/HORARIO DA PRESTACAO DO SERVICO/ CRITERIOS DE
ACEITACAO/ CRONOGRAMA DE EXECUCAO)

2.1. Local de Realizacio e horario de prestaciao dos Servicos:

2.1.1.  Os servigos de operagdo, manutencdo € monitoramento da captagdo, processamento e

queima do gés deverao ser realizados no Aterro Sanitdrio da SLU, localizado na Central de
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. DE BELO HORIZONTE APENDICE I - PROJETO BASICO

ST ORI OF LIMPELA URBAMA

Objeto: Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de operacdo, manutencio e
monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro Sanitario da CTRS BR-040.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.4.

24.1.

24.2.

Tratamento de Residuos Solidos da BR-040, situada na Rodovia BR-040 - Km 531, Bairro
Jardim Filadélfia, Belo Horizonte — MG.

A CONTRATADA devera garantir a operacao dos servicos de forma continua, seguindo os
indicativos de horas relacionados nos itens de equipe técnica, operacional e apoio do
presente Projeto Basico.

Horario de funcionamento:

Os servicos de operacdo e monitoramento da captagcdo, processamento € queima do gas
deverdo ser realizados de forma ininterrupta, 24 horas por dia, todos os dias da semana,
inclusive aos sdbados e domingos e feriados, e em conformidade com os quantitativos
previstos na planilha or¢camentaria.

Unidades da Planta de Captacio, Transporte e Queima do Biogas:

Rede de captagdo de biogds existente, constituida de uma série de pocos verticais de extracao
de biogds implantados no macigo de residuos do aterro sanitario, os quais sdo conectados a
rede de aspiracdo e transporte de biogds. Sao compostos de tubos de PEAD e cabecgotes de
POCos.

Secdo de transporte do biogds existentes, constituidas de uma série de tubulagdes secunddrias
que ligam o poco de extracdo as estagdes de regulacdo de referéncia e de uma rede de
tubulagcdes primdrias para a conexao de cada estacdo de regulacdo a sec@o de aspiracdo,
conforme situacdo da planta;

Secdo de aspiracdo e andlise (medi¢do da porcentagem em volume de metano, oxigénio,
diéxido de carbono), onde o gas extraido serd enviado para queima no Flare.

Unidade do Supervisorio (controle da planta / escritério) e drea cercada adjacente, onde
ocorre a queima do gas e os parametros sao analisados.

Escopo dos Servicos:

A CONTRATADA devera assegurar a combustido limpa do biogés captado, através do
controle rigoroso e sistematico de sua queima e/ou tratamento, bem como dos procedimentos
estabelecidos no tocante a drenagem, ao manuseio e ao tratamento de liquidos condensados
nas tubulagdes de captacdo e transporte do biogds extraido do macico do aterro.

A CONTRATADA devera manter um adequado sistema de medic¢do e registro dindmico da

vazdo do biogds extraido, providenciando sua aferi¢do sistemdtica e sua permanente
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Objeto: Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de operacdo, manutencio e
monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro Sanitario da CTRS BR-040.

2.4.3.

244.

manutencdo em perfeito estado de funcionamento, a fim de assegurar a necessdria

comprovagao da quantidade (em volume e em massa) das emissdes de gas para a atmosfera.

A CONTRATADA deverd efetuar a manutengcdo de todos os equipamentos, materiais e

ferramentas empregado na execugdo do objeto contratual.

a) Entende-se por manuten¢do o conjunto de procedimentos necessarios a correcao ou a

prevencao da ocorréncia da falha de funcionamento em uma maquina, equipamento o

sistema, compreendendo as atividades de diagndstico, definicdo dos métodos ou

estratégias de interven¢do, obtencdo de componentes substitutos e aplica¢io da solucao.

Destacam-se os principais tipos:

L.

II.

III.

Manutencio Corretiva: E a manutengio que se conduz quando o equipamento falha

ou cai abaixo de uma condi¢do aceitivel quando em operacdo. Realizada para
corrigir causas e efeitos de ocorréncias constatadas. Corresponde a uma atitude
de reacdo aos eventos aleatérios e que se aplica apds a avaria.

Manutencio Preventiva (Sistemdtica): E a manutencio efetuada segundo critérios

predeterminados, com a inten¢do de se reduzir a probabilidade de falhas. Permite
a atuacio antes da ocorréncia da avaria, de forma a se prevenir a falha do
equipamento.

Manutengao Preditiva (Condicional): Realizada somente quando necessario, com o

auxilio de instrumentos ou dos sentidos humanos, comparando-se os valores
obtidos com os minimos conhecidos, para indicar quando os problemas potenciais
irdo ocorrer. Visa a previsao da falha, de forma a indicar qual o melhor
momento de intervencido, proporcionando a otimizacdo da utilizacdo de
componentes e/ou prolongamento de sua vida util e a reducdo das paradas do

equipamento para manuten¢do, garantindo maior disponibilidade do mesmo.

MANUTENCAO E OPERACAO DA SECAO DE TRANSPORTE DO BIOGAS: O escopo

das atividades de manutencao e operacdo da sec@o de transporte do biogds, a fim de garantir

uma eficiente captagdo do biogds e a depressao no corpo do aterro, tem como principais

atividades:

a) Pocos existentes de captacdo do biogas:

L
II.

Controle didrio da integridade das instalagdes existentes;

Verificagdo do estado das soldas existentes;
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Objeto: Contratacdo de empresa especializada para prestacdo de servicos de operacdo, manutencio e
monitoramento da coleta, processamento e queima do gas do Aterro Sanitario da CTRS BR-040.

III. Controle e ajuste dos estaqueamentos:
IV. Eventuais desconexdes dos pogos:

e Identificacdo dos pocos a serem desconectados;

e Fechamento das linhas de gas na estagdo de regulagem:;
V. Monitoramento das carateristicas do biogds:

e Avaliacdo das concentragdes de metano, oxigénio e pressdo com a utilizacdo
do analisador de gas portétil;

e Monitoramento dos ramais de extracdo de biogds utilizando o mesmo
equipamento, a fim de confirmar se a concentracdo de gds extraido estd de
acordo com a regulagem dos pogos, além de quantificar a pressao de suc¢ao do
gds na linha de captacao;

e Havera registro das inspecdes didrias dos aspectos relevantes da Unidade de
Tratamento de Biogas (UTB) a fim de documentar as acdes realizadas.

2.4.5. MANUTENCAO E OPERACAO DOS SOPRADORES: Garantir o perfeito funcionamento

dos sopradores que sao responsaveis por promover a aspiracao e recalque do biogds do aterro
para o Flare. Para isso sdo realizadas as seguintes manutengdes:

a) Lubrificacdo dos mancais de rolamento (soprador e motor elétrico);

b) Verificagdo de vibracao, temperatura e ruidos nos mancais de rolamento;

¢) Substitui¢do de rolamentos e vedagdes (gaxetas) conforme horimetro;

d) Verificacgao, ajuste e substituicao das correias mediante a necessidade;

e) Manutenc¢do preventiva nos enrolamentos dos motores elétricos;

f) Manutenc¢do preventiva em inversores de frequéncia.

2.4.6. MANUTENCAO E OPERACAO DO FLARE EXISTENTE: Operar o Flare garantindo os

parametros pré-estabelecidos no manual como pressao, vazio, temperatura e qualidade do
gds de admissdo. Assegurar a integridade e manuten¢do de equipamentos e instrumentos que
compdem o Flare, como:

a) Chama piloto (véalvula solenoide, regulador de pressao, bico injetor, sensor UV, ignitor);
b) Controlador do ar de admissio (servo motor e venezianas);

¢) Vilvula de gas (valvula solenoide do gds combustivel);

d) Revestimento isolante térmico (manta cerdmica);

e) Medidores de temperatura, queima e exaustao (termopares).
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24.7.

24.38.

2.5.
2.5.1.

MANUTENCAQ E OPERACAO DO SUPERVISORIO E INSTRUMENTACAO:

a) Supervisionar e monitorar todos os parametros da unidade de captacdo e queima de

biogds, visando controlar a operagdo, evitando assim paradas inesperadas da unidade.

b) Assegurar o perfeito funcionamento dos instrumentos de medi¢do e controle da usina,

como por exemplo:

L.

IL

III.
IV.

Painel elétrico de controle (PLC, relés, transformadores, fusiveis, contatores,
disjuntores, protetor contra surto, botoeiras, etc.);

Sistema de supervisdo (software supervisorio, conexao fibra dptica, computador);
Equipamentos portateis (medidores de succao, analisadores de gases portateis);
Instrumentacdo (medidores de vazao, pressdo e temperatura, analisadores de gas

bruto e de exaustdo, pressostato).

¢) As principais fungdes do supervisorio sao:

L.

IL

III.

IV.

V.

Monitoramento continuo dos pardmetros operacionais: pressdes, vazdes,
temperatura, qualidade do biogas (CH4, O»);

Alarmes de mdquina e parametros operacionais;

Bloquear o funcionamento da estacdo de suc¢do em caso de situagdes
potencialmente perigosas;

Andlise de dados para facilitar o diagndstico de falhas e para apoiar a manutengao
preditiva das maquinas.

Registro dos dados do sistema.

MANUTENCAO E OPERACAO DO SISTEMA ELETRICO: Manutengdo ordindria e

preditiva do sistema elétrico existente, como por exemplo:

a) Transformador (resisténcia, andlise de 6leo, impedancia, isolamento, termografia,

resisténcia de aterramento, limpeza, buchas, etc.);

b) Chave seccionadora (lubrificacdo, limpeza, ajuste e teste);

¢) Nobreak (manutengao nas baterias);

d) Disjuntor geral.

Execucao dos Servicos:

A CONTRATADA terd um prazo maximo de 30 (trinta) dias contados a partir da emissao

da Ordem de Servigo para iniciar os servicos contratados.
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2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

2.5.8.

A CONTRATADA devera apresentar, em até 30 (trinta) dias, contados a partir da data de
assinatura do Contrato, o Plano de Manutencdo para os equipamentos relacionados,
devidamente assinado pelo responsdvel técnico.

a) O Plano de Manuten¢do dos equipamentos devera conter a descricao das atividades a
serem executadas, assim como a periodicidade das mesmas e as recomendacdes a serem
adotadas em situacdes de falha dos equipamentos e de emergéncia, para garantia de
seguranca do sistema de queima do biogas.

Para a execucdo dos servigos, caberd a Contratada fornecer, conservar, sob sua

responsabilidade, durante a vigéncia contratual, todas as ferramentas, instrumentos,

equipamentos e materiais adequados a boa execucdo do objeto do Contrato, os quais deverao
oferecer o médximo de seguranca no que se refere a prevencao de acidentes e danos materiais.

A CONTRATADA devera executar os servigos contratados, com todos os custos inerentes,

de acordo com as necessidades operacionais da CONTRATANTE, em conformidade com

as Ordens de Servigo, as instrucdes e as demais recomendacdes da CONTRATANTE
expedidas durante a vigéncia do Contrato.

A CONTRATADA deveré efetuar a operagdo dos equipamentos, com operadores treinados

para a funcdo.

A CONTRATADA serd responsdvel pela guarda, seguranga e protecdo de todos os

materiais, equipamentos e ferramentas utilizadas nos servicos e da estrutura de apoio.

A CONTRATADA devera providenciar, sob sua inteira responsabilidade e Onus, o

transporte de empregados e equipamentos necessdrios a execugdo do objeto da licitacdo.

A CONTRATADA devera submeter a adequados e permanentes procedimentos de

manutencdo as edificagdes e instalacdes fixas, bem como os equipamentos, as maquinas, 0s

veiculos, os instrumentos e dispositivos de monitoramento, controle e medi¢do necessarios
para o funcionamento em condi¢des de exceléncia de todo o empreendimento objeto deste
contrato, ao longo de todo o periodo de vigéncia da mesma, tendo em vista os padroes de
controle ambiental e seguranca exigidos pela legislagdo vigente e pelas normas técnicas
aplicdveis em cada caso e circunstincia (emanacdes gasosas, liquidas e de materiais
particulados, ruidos, riscos de incéndios e explosdes, estabilidade estrutural do macico do

aterro sanitario, etc.).
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2.5.9.

2.5.10.

2.5.11.

2.6.
2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

2.7.
2.7.1.

Os servigos de manutengdo corretiva serdo realizados sempre que necessdrio, a partir da
deteccdo do problema pela CONTRATADA ou por solicitacio da CONTRATANTE,
respeitados os quantitativos previstos para a presente contratacao.

a) Nos casos em que, em funcdo da natureza do defeito apresentado nos equipamentos,
haja necessidade de deslocé-los até oficinas especializadas, serd necessdria a autorizacao
da SLU, observando que o deslocamento nao incorrerd em qualquer 6nus adicional para
a Contratante.

A CONTRATADA deverd manter suas instalacdes e estruturas de apoio limpas, sem

residuos e recipientes que possam acumular d4gua, evitando a proliferacao do mosquito Aedes

Aegypti, ndo permitindo acimulo ou armazenamento de materiais de qualquer natureza que

nao sejam de uso das atividades, inserviveis ou em condicdes de degradacao.

A CONTRATADA deve zelar pela conservacdo das dreas disponibilizadas pela SLU,

entregando, ao final do Contrato, todas as instalacdes, no minimo, nas mesmas condi¢des

em que recebeu.

Equipe Técnica e de Apoio Operacional:

E de competéncia exclusiva da CONTRATADA, recrutar e fornecer toda a mao de obra,
direta e indireta, descrita na planilha orcamentdria, necessdria a execuc¢do dos servigos,
sendo, para todos os efeitos considerada como tnica empregadora.

A equipe técnica e de apoio operacional deverd disponivel pelo tempo necessario para o
funcionamento da planta e em conformidade com a planilha orcamentéria.

Engenheiro Coordenador — Requisitos necessarios:

a) Formagdo comprovada em curso superior de Engenharia Elétrica, Engenharia
Mecanica, Engenharia Mecatronica ou Engenharia de Controle e Automacio,
reconhecido pelo MEC, para as atividades relacionadas a operacdo e as atividades de
manuten¢do dos equipamentos.

b) Experiéncia profissional comprovada minima de 5 anos em servicos inerentes ao objeto
do presente Contrato.

Dimensionamento e Organizacio do Pessoal, Seguranca e Saide do Trabalhador:

E de competéncia exclusiva da CONTRATADA recrutar e fornecer toda a mio-de-obra,

direta e indireta, necessdria a execucao dos servigos, inclusive encarregados e pessoal de
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2.7.2.

2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

2.7.6.

2.7.7.

apoio operacional e técnico, sendo, para todos os efeitos considerada como unica

empregadora.

A CONTRATADA devera assegurar os niveis salariais e os beneficios concedidos as classes

através das convengdes coletivas de trabalho, firmadas entre os sindicatos representativos

das categorias de trabalhadores a serem alocados nas diversas atividades.

A CONTRATADA devera disponibilizar todas as ferramentas e materiais necessarios a

execugdo dos servicos contratados.

A CONTRATADA deverd cumprir as normas de higiene, saide, seguranca e medicina do

trabalho da Consolidacao das Leis do Trabalho, da Lei Federal no 6.514, de 22 de dezembro

de 1977 atendendo integralmente, durante todo o contrato, o disposto nas Normas

Regulamentadoras da Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho, as Normas/Instru¢oes

sobre Medicina e Seguranca do Trabalho da SLU e atender ao disposto na legislacdo de

Preven¢do e Combate a Incéndio do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais.

A CONTRATADA deverd fornecer aos seus empregados treinamento de seguranca no

trabalho e os equipamentos de protecdo individual (EPI) e coletiva (EPC) para o perfeito

desempenho das fun¢des, conforme portaria especifica no Ministério do Trabalho, cabendo

a area de Seguranca e saide do Trabalhador da SLU a fiscaliza¢do quanto ao cumprimento

das normas.

a) A CONTRATADA deverd, ainda, fornecer os EPI's e EPC’s que a CONTRATANTE
julgar necessarios, caso sejam identificadas situacdes em que as medidas propostas sao
inadequadas ou insuficientes para protecao do trabalhador.

A licitante vencedora deverd fornecer para todos os operadores 02 (dois) conjuntos de

uniformes e providenciar sua substitui¢do de acordo com a periodicidade estabelecida na

legislacdo pertinente, com as especificacdes e/ou recomendagdes da SLU, ou sempre que for
necessdria a reposicao, sem custo para a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter sua equipe adequadamente identificada e uniformizada,

dotando-a de vestimentas, cal¢cados e equipamentos de protecdo individual (EPI)

padronizados, tal como seja exigivel para o desempenho seguro de suas funcdes, caso a caso,
conforme definido na legislacdo trabalhista em vigor, e observando todas as normas internas

de seguranca da CONTRATANTE.
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2.7.8.

2.7.9.

2.7.10.

2.8.
2.8.1.

A CONTRATADA devera assegurar que os trabalhadores executem as suas atividades em
seguranca, atendendo os requisitos das Normas Regulamentadoras e, sempre que necessario,
deverd disponibilizar um profissional com formacdo em Seguranca do Trabalho para avaliar
e acompanhar as atividades em que o trabalhador identifique situacdes de riscos para sua
seguranca, garantindo-lhe o direito de recusa de executar as tarefas nestas condi¢des até que
sejam sanadas todas as irregularidades. As medidas propostas por este profissional deverao
ser implantadas imediatamente apds a concordancia da CONTRATADA.
A CONTRATADA deverd Elaborar e cumprir integralmente o Plano de Seguranca do
Trabalho especifico para as atividades do objeto do contrato, conforme estabelece as
“Normas de Segurancga e Saide do Trabalhador para Prestagao dos Servigcos”, editadas pela
CONTRATANTE, a ser apresentado em, no maximo até 20 dias da ordem de servico.
a) Qualquer alteracdo do Plano de Seguranca apresentado pela Contratada apds a validacao
da Contratante devera ser autorizada pela mesma.
A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio das atividades, através de meio digital,
os documentos de Medicina e Seguranca do Trabalho exigidos pela Portaria 3214/78, nao
sendo permitida a execu¢do de qualquer atividade antes da remessa e anélise dos documentos
pelo setor de Medicina e Seguranga do trabalho da SLU. Deverao ser disponibilizados em
arquivos digitais: PGR e inventério de Riscos; PCMSO; ASO’s admissionais ou periddicos
(conforme as datas de registros dos empregados); Ordens de servigcos do empregador ao
empregado; Andlise Preliminar de Riscos (APR); certificado de treinamento de seguranca
para a func¢do, incluindo a abordagem aos riscos presentes na drea de execugdo das atividades
e; Fichas de EPI’s contendo o registro dos equipamentos inclusos em contrato para inicio
das atividades.

Materiais e Equipamentos:

Os materiais e equipamentos minimos a serem objeto de operacdo, manutencdo e
monitoramento pela CONTRATADA estdo descritos a seguir.
a) Materiais de campo: Esses equipamentos sdo utilizados para transportar o biogas até a
sessdo de tratamento e queima no Flare.
I.  Rede tubos e conexdes. Principais componentes:
e Tubo PEAD DE 90.
e Tubo PEAD DE 200.
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b)

d)

e)

g)

h)

e Curva PEAD 45° DE 200.
e Curva PEAD 90° DE 200.
II. Viélvulas e subestagdes de regulagem. Principais componentes:
e Vilvula de 90.
e Vilvula de 200.
e Subestacdes de regulagem.

Painel de comando e controle da usina — Quantidade: 1.

I. Esse equipamento é utilizado para supervisionar e controlar as maquinas e
equipamentos, oferecendo todas as condi¢des que o operador precisa para comandar
a usina com efici€ncia e seguranca.

Supervisério MCM — Quantidade: 1.

I. Esse equipamento € utilizado para supervisionar e controlar os equipamentos que
serdo mantidos para operacdo do Flare.

Analisador de biogas Ultramat 23 (gas apds os sopradores) — Quantidade: 1.

I. Esse equipamento € utilizado para analisar as referéncias de CH4 e O2 do biogas
que serd direcionado para queima do flare.

QDF - Quadro de forca da analise (disjuntores) — Quantidade: 1.

I.  Esse equipamento recebe a energia elétrica de uma fonte e distribui em série para
os demais circuitos através de um disjuntor geral e outros disjuntores para prote¢ao
das cargas seletivamente.

Display dos inversores de frequéncia — Quantidade: 1.

I.  Esse equipamento € um tipo de controlador que tem a funcdo de acionar um motor
elétrico e a0 mesmo tempo variar a frequéncia que é fornecida ao motor com o
objetivo de controlar a sua velocidade e poténcia consumida. O Display € necessario
para conseguirmos compreender os valores e controlar os ajustes.

Compressor (Reservatorio de ar) — Quantidade: 1.

I. Esse equipamento produz energia pneumdtica, ou seja, a energia obtida do ar
comprimido. Isso se dd porque o compressor recebe energia elétrica ou de
combustiveis como o diesel para gerar energia mecanica. Essa energia do
movimento € utilizada para comprimir o ar, utilizando pressao.

Aspiracao (Tubulacdes e demister) — Quantidade: 1.
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7

k)

D

n)

0)

p)

q)

I. Esse equipamento € utilizado para retirar o biogds do aterro e direcionar o mesmo
para o Flare.

Conjunto soprador 01 — Quantidade: 1.

I.  Esse equipamento € utilizado para extragdo ou compressdo de gases combustiveis,
tais como gés natural e biogas.

Conjunto Soprador 02 — Quantidade: 1.

I.  Esse equipamento € utilizado para extragdo ou compressdo de gases combustiveis,
tais como gés natural e biogas.

Tubulacio e filtros — Quantidade: 1.

I. Esse equipamento € utilizado para filtrar os gases extraidos do campo e direcioné-
los para o Flare.

Medidor Transmissor de Temperatura — Quantidade: 1.

I. O medidor de temperatura "termoresisténcia", destinado para medir a temperatura
do biogés destinado para o Flare e para fins de célculo da vazao normalizada.

Medidor de pressio relativa — Quantidade: 1.

I. O Medidor de pressdo relativa é utilizado para estimar o quantitativo de biogds
destinado para o Flare.

Medidor de pressio relativa — Quantidade: 1.

I. O Medidor de pressao relativa € utilizado para estimar o quantitativo de biogas
destinado para o Flare e motor (linha principal).

Conjunto do Flare, tubulacdes e medidores — Quantidade: 1.

I.  Esse equipamento € utilizado para queima do biogds retirada do aterro.

Medidores de temperatura (tocha e fumaca) — Quantidade: 1.

I. O Medidor Termopar de exaustdo (superior) e de queima (inferior), sao utilizados
para medir as temperaturas do gés.

Valvula solenoide Flare — Quantidade: 1.

I. A vdlvula solenoide do Flare € utilizada para controlar a entrada de biogds para
queima no Flare.

Valvula solenoide chama piloto Flare — Quantidade: 1.

I. A vdlvula solenoide chama piloto do Flare é responsdvel pela abertura e

fechamento do biogds para alimentar a chama piloto
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2.8.2.

s) Ignicdo chama piloto Flare — Quantidade: 1.

I. A igni¢cao chama piloto Flare € utilizada para fazer a centelha e acender a chama
do Flare, essa igni¢cdo € conectada a vélvula solenoide da chama piloto do Flare.

t) Sensor UV Flare — Quantidade: 1.

I. O sensor UV do Flare monitora a radiacdo emitida por uma chama nas faixas
espectrais ultravioleta (UV) e infravermelho (IR).

u) Servo motor dos flaps do Flare — Quantidade: 1.

I. O servo motor dos flaps do Flare € utilizado para abrir e fechar os flaps da parte
inferior do Flare.

Documentos para Acompanhamento e Comprovacao da Execucao dos Servicos:

a) Boletim de Servicos Diarios (em modelo a ser disponibilizado pela
CONTRATADA): A CONTRATADA deverda preencher e entregar diariamente o

Boletim de Servicos Didrios, contendo as informacdes das atividades desenvolvidas
pela equipe prevista para a manutencio e operacdo dos servigos, com os respectivos
quantitativos executados e demais itens que a compoe, para comprovacao das atividades
realizadas bem como dos materiais, pecas e equipamentos empregados nas manutengoes
realizadas no periodo de referéncia, os quais, apés devidamente conferidos pelo Fiscal
do Contrato e equipe de apoio, serdo utilizados para fins de medigao.

I. O Boletim de Servigos Didrios devera ser entregue a CONTRATANTE, para a
equipe de fiscalizacdo do DDFR-SLU, em até 01 (um) dia util, com a devida
assinatura do funciondrio da CONTRATADA responsdvel pela sua emissdo e
preenchimento, com a indicacdo em campo especifico das observacdes apontadas
pela CONTRATADA em campo especifico.

II. O Boletim de Servicos Didrios serd conferido pelo CONTRATANTE e, ndo
havendo nenhuma irregularidade quanto ao preenchimento, serd assinado pelo
Fiscal do Contrato e pela chefia do DDFR-SLU.

ITII. Havendo irregularidades quanto ao preenchimento do Boletim de Servigos Diérios,
a CONTRATANTE devera realizar a emissao de novo documento com as corregoes
necessdrias, o qual deverd ser apresentado a CONTRATANTE nas mesmas
condig¢des e prazo definidos no inciso I, sendo este contato a partir da solicitagdo da

CONTRATANTE.
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IV. A CONTRATADA devera encaminhar a CONTRATADA cépia da versao final do

Boletim de Servicos Didrios, para ciéncia da mesma quanto as observagdes
apontadas pela CONTRATANTE em campo especifico, providéncias cabiveis e/ou

arquivamento em seus registros.

b) Relatério Mensal de Atividades: A CONTRATADA devera apresentar mensalmente

a época da medicdo o Relatério Mensal de Atividades, contendo as atividades

desenvolvidas pela equipe prevista na administragdo local, bem como dos demais itens

que a compde, com 0s respectivos registros fotogréficos, a qual serd utilizada para fins

de medicao.

L.

IL

III.

O Relatério Mensal de Atividades devera conter o detalhamento dos servigos de
manutencdo executados em cada equipamento e/ou instalacdo, bem como a relacdo
das pecas substituidas, com a indicacdo da marca, modelo, nimero de série, quando
aplicavel.

e No caso dos servicos de manutengdo extraordindria executados no periodo, os
mesmos deverdo ser relacionados de forma discriminatdria e comprobatodria,
conforme autorizacdo prévia da equipe fiscalizatdria.

O Relatério Mensal de Atividades deverd conter o detalhamento dos servigos de

monitoramento da planta de biogds, com as seguintes informagdes:

e Volume total de biogés extraido e queimado no periodo.

e Percentuais de metano contido no biogés extraido.

e Niveis obtidos de eficiéncia da queima.

e Temperatura minima do biogds durante a queima.

e Numero total dos pogos que permaneceram ativos no periodo.

e Numero dos pocos desativados no periodo.

e Numero dos pogos abertos no periodo.

o Descricdo de eventuais fatos relevantes ocorridos no periodo, no que fiz
respeito a operacao e manuten¢do do empreendimento.

O Relatério Mensal de Atividades devera ser entregue 8 CONTRATANTE, para a

equipe de fiscalizacdo do DDFR-SLU, com a devida assinatura do responsavel

técnico da CONTRATADA.
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IV. O Relatério Mensal de Atividades serd conferido pelo CONTRATANTE e, uma
vez aprovado pela fiscalizacdo, serd providenciada a medi¢do mensal dos servigos
prestados.

V. Havendo necessidade de correcdo do Relatério Mensal de Atividades, a
CONTRATANTE devera realizar a emissao de novo documento com as correcoes
necessdrias para que seja processada a medigao.

VI. O Relatério Mensal de Atividades serd anexado ao processo de medi¢do mensal.

Belo Horizonte, 14 de agosto de 2024.

Cicero Antonio Antunes Catapreta - Matricula-DV: 11.311 -X
Gerente de Monitoramento e Disposicdo Final de Residuos (GEMOD-SLU)

Pedro Gasparini Barbosa Heller— Matricula-DV: 11.480-X
Chefe de Departamento — Departamento de Destinacio Final de Residuos (DDFR-SLU)

Fernando Augusto Muzzi Ramos — Matricula-DV: 11.477-X
Engenheiro Mecanico - Gerente de Tratamento e Reciclagem de Residuos (GETRR-SLU)
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