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Segue proposta técnica e comercial referente a realizacdo do Treinamento de Inteligéncia
Artificial para Imagens de Satélite e Drone (IAGEO).

PROPOSTA TECNICA

1. TREINAMENTO

O treinamento pratico IAGEO é voltado para obtencdo de conhecimentos sobre
Inteligéncia Artificial que envolve desenvolvimento de cédigos em linguagem de
programacao, analises e mineracao de informacgfes para imagens de satélite e drone. As
aulas sao gravadas e ministradas pelo professor Jodo Otavio, Engenheiro da
Computacéo e Mestre em Geografia (UFMS).

Serao disponibilizados os codigos utilizados durante e respectivos notebooks para auxiliar
na elaboracado das atividades propostas durante as aulas. Apos o término do treinamento
serdo emitidos certificados para cada participante.

2. CONTEUDO DO CURSO

2.1 INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA IMAGENS DE SATELITE E DRONE (IAGEO)

M1 - Introducdo as Redes Neurais e Deep Learning

Inteligéncia Artificial X Machine Learning X Deep Learning. Underfitting X Overfitting.
Bases do Deep Learning. Perceptron e Multi Layer Perceptron. Fungfes de Ativacao.
Algoritmos Otimizadores e Funcéo de Perda.

M2 - Classificac&o por pixel de imagens de Satélite com Redes Neurais Artificiais
Introducéo e Preparacéo dos dados. Treinamento e geracéo dos resultados.

M3 — Keras e Tensorflow para classificacdo de pixels em imagens de Satélite
Introducéo ao keras e ao Tensorflow. Preparacéo dos dados e treinamento do Modelo de
IA. Dropout e Batch Normalization.

M4 — Redes Convolucionais e Classificacdo de Imagens
Introducéo as Redes convolucionais. Camadas Convolucionais, Pooling e FC Layer.
Implementacdo de uma CNN para classificagcdo binaria de arvores X solo.

M5 — Arquiteturas CNNs mais populares 1
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Preparacéo dos dados para classificacdo de imagens de satélite em pivés x ndo-pivos.
AlexNet. GoogleLeNet.

M6 - Arquiteturas CNNs mais populares 2
Preparacéo dos dados para classificacdo de niveis de vegetacao de cana de acgUcar.
ResNet. Xception.

M7 — Recentes Arquiteturas CNNs para classificacdo de imagens
Transfer Learning e Preparacdo dos Dados para classificacdo de imagens de alta
resolucéo. Keras Applications e DenseNet. EfficientNet. Data Augmentation.

M8 — Classificagcdo e deteccéo de carros em imagens de Drones com CNN
Preparacéo dos dados. Treinamento do Modelo e predi¢do dos resultados.

M9 - Classificacdo de Imagens de Satélite com o Pytorch
Introducéo ao Pytorch e preparacéo dos dados. Treinamento do Modelo e geracdo dos
resultados.

M10 - Segmentacdo Semantica de Imagens 1

Introducéo a segmentacdo semantica. Como € uma arquitetura de segmentacao
semantica. FCN e preparagéo dos dados para segmentacdo de LULC em imagens de alta
resolugcéao. SegNet.

M11 - Segmentacdo Semantica de Imagens 2
UNet. Segmentacédo de areas inundadas em Imagens SAR com a UNet. Treinamento do
Modelo e geracédo dos resultados. PSPNet.

M12 — Arquiteturas Avancadas de Segmentacdo Semantica 1

Preparacao do dataset a partir de imagens georreferénciadas e poligonos. ResUNet e
treinamento do modelo. Predicdo do Ortomosaico e exportacdo dos poligonos
segmentados. Attention UNet.

M13 — Arquiteturas Avancadas de Segmentacdo Semantica 2
DeeplLabV3+. Preparacéo dos dados para segmentacdo de Cana e Daninhas em Imagens
de Drone. Treinamento do Modelo e geragéo dos resultados.

M14 — Arquiteturas Avancadas de Segmentacdo Semantica 3
HRNet. Segmentacdo de Deslizamento de terra com imagens opticas e Modelos digitais
de elevacéo. Preparacdo dos dados. Treinamento do Modelo e geracéo dos resultados.

M15 — Segmentacédo de areas de Eucalipto naregido Leste do Mata Grosso do Sul
Analise do Problema. Treinamento do modelo. Predicdo do Ortomosaico e geracao dos
resultados.

M16 — Segmentacédo de estradas usando o Pytorch
Preparacéo dos dados. Treinamento do modelo. Gerag&o dos resultados.

M17 — Segmentacdo semantica para mapeamento de uso e cobertura com o Pytorch
e TorchGeo

Introducéo ao TorchGeo e andlise dos dados. Preparacao dos dados e treinamento do
modelo. Predi¢cdo do Ortomosaico e geracao dos resultados.

M18 — Deteccéo de Objetos

Introducéo a Deteccdo de Objetos. Tipos de arquiteturas de Deteccdo de Objetos. RCNN.
Fast RCNN. Faster RCNN. Deteccao de painéis solares em imagens de alta resolucéo
com a Faster RCNN.
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M19 — Arquiteturas de deteccdo de objetos One Stage
SSD: Single Shot Detection. YOLO: You Only Look Once. YOLOv2. YOLOv3 e YOLOVA.
YOLOV5. Deteccéo de laranjeiras em imagens de drones com a YOLOVS5.

M20 — Detecc¢éo de cachos de Uva usando a YOLOX
Introducé@o a YOLOX. Preparagédo dos Dados. Treinamento do Modelo e geracéo dos
resultados.

M21 - Deteccédo de palmeiras em imagens de satélite de alta resolugdo com a
YOLOv7
YOLOvV6. YOLOV7 e preparacao dos dados. Treinamento do Modelo e geracao dos

resultados.

M22 — Deteccéo de defeitos em imagens térmicas de painéis solares com a YOLOvS8
YOLOVS. Preparagéo dos dados. Treinamento do Modelo e geragéo dos resultados.

M23 — Deteccéo de alfaces usando a YOLO-NAS
YOLO-NAS. Preparacéo dos dados. Treinamento do Modelo e geragédo dos resultados.

M24 — Detecgdo de mudas de arroz em Imagens de Drones com a YOLOR
Introducé@o a YOLOR. Preparacdo dos dados e treinamento do modelo. Aplicando do

Modelo a um Ortomosaico.

M25 — YOLOv8 com caixas delimitadoras orientadas
Caixas delimitadoras orientadas a Dataset DotaV2. Aplicacdo do Modelo Pré-treinado em

uma imagem de Drone.

M26 — Segmentacéo de Instancias com a YOLOv8
Segmentacdo de Instancias. Preparacéo dos dados e treinamento do modelo. Aplicando

do Modelo a um Ortomosaico.

M27 — YOLOV9
Evolugbes da YOLOV9. Preparagéo dos dados e treinamento do modelo. Aplicando do

Modelo a um Ortomosaico.

2.4 MINICURSOS BONUS

Minicurso de Python Basico: Contexto geral da linguagem. Tipos de dados e variaveis.
Operadores. Principais estruturas de dados para PDI. Estruturas de condic&o e repeticao.
Funcdes e outros tépicos importantes.

Minicurso de Google Earth Engine (GEE): Introducao ao Google Earth Engine (GEE) e
sua aplicabilidade. Colecdo de imagens. Redutores. Indices espectrais. Classificacdo
Supervisionada.

3. CONDICAO PARA APROVACAO DO ALUNOS

O aluno deve cumprir 90% do curso completo, assistindo as aulas do curso e marcando-as
como concluida para ser aprovado e obter o certificado de concluséo.
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4. PERIODO DE ACESSO

O aluno tem 1 ano de acesso ao curso a partir da data da matricula.

5. CUSTOS
ITEM Custo por aluno | Custo Total
(3 alunos)
Curso IAGEO (1 ano) R$ 1.297,00 R$ 3.891,00

6. FORMA DE PAGAMENTO
O pagamento pode ser feito a vista, via transferéncia bancaria.
Dados bancarios:
Banco: Inter (077)

Agéncia: 0001
Conta: 5547720-8

7. ITENS NAO INCLUIDOS NA PROPOSTA

A presente proposta ndo contempla

e Elaboracéo de apostilas ou fornecimento de materiais graficos, exceto os citados
na presente proposta,;

e Quaisquer outros produtos e servicos ndo descritos na presente proposta.

Sem mais para 0 momento, permaneco a disposi¢do para eventuais esclarecimentos.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente
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verifique em https://validar.iti.gov.br

Marcos Aurélio Machado
Diretor
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