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1 INTRODUGAO

O Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte se constitui em um dos
instrumentos do Sistema Municipal de Saneamento e foi institucionalizado quando da
sancao da Lei 8.260 de 03 de dezembro de 2001, que instituiu a Politica Municipal de
Saneamento.

A implementacéo da Politica Municipal de Saneamento é mais um passo fundamental
na busca da universalizacdo das acdes e servicos de saneamento ambiental em Belo
Horizonte.

Cabe a Administragdo Municipal a responsabilidade de materializar o que esta
previsto em Lei - um modelo de gestado publico e integrado, que assegure a qualidade
na prestacdo dos servicos, a democratizacdo e a transparéncia dos processos
decisoérios, com mecanismos eficazes de controle social e participagao popular, bem
como a indispensavel “subordinacido das agdes de saneamento ao interesse publico”.

A Lei 8.260/2001 determina ainda, em seu Art. 20, a formulacdo do Plano Municipal
de Saneamento — PMS, quadrienal e atualizado a cada dois anos, “destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnoldégicos, humanos, econémicos e
financeiros, com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental”.

O Fundo Municipal de Saneamento — FMS, outro instrumento que compde o Sistema,
também instituido na mesma Lei 8.260/2001 e posteriormente regulamentado pelo
Decreto 17.414 de 19 de agosto de 2020, “de natureza contabil, com autonomia
administrativa e financeira, observado o Decreto n°® 10.710, de 28 de junho de 20017,
destina-se “a financiar, complementar ou isoladamente, a¢des decorrentes da Politica
Municipal de Saneamento cujos programas tenham sido aprovados pelo Conselho
Municipal de Saneamento — Comusa”.

E importante destacar ainda que, segundo a Lei 8.260/2001, “o Plano Municipal de
Saneamento é o unico instrumento habil disciplinador da aplicacdo dos recursos
financeiros do Fundo Municipal de Saneamento”, estando inclusive vedadas
quaisquer outras destinagdes.

Segundo o disposto no Decreto 17.414/2020, em seu Art. 4°, “Constituem receitas do
FMS:

| —recursos provenientes de dota¢des orgcamentarias do Municipio;

Il —recursos provenientes de contribuicdes vinculadas a receita tarifaria dos servigcos
de saneamento;

Il — transferéncias de outros fundos do Municipio e de origem estadual e federal para
realizacao de obras de interesse comum,;

IV —recursos provenientes de doagdes ou subvengdes de organismos e entidades
nacionais e internacionais, publicas ou privadas;
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V —recursos provenientes de ajuda e cooperagao internacionais e de acordos entre
governos;

VI —rendas provenientes das aplicagcdes de seus recursos;

VIl — parcelas de royalties;

Vlll- bens moveis e imoveis recebidos em doac¢ao de entidades publicas e privadas;

IX — outros recursos destinados ao fundo a qualquer titulo.

E inegavel que a viabilidade operacional da Politica Municipal de Saneamento tem
estreita relagdo com o modelo de gestdo compartihada dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario em Belo Horizonte, explicitado no
Convénio de Cooperagao, firmado em 13 de novembro de 2002, entre o Municipio, o
Governo do Estado de MG, a Sudecap e a Copasa.

Esse Convénio, além de definir uma participagéo substantiva do Municipio na gestao
dos servigos, via fiscalizagao da prestagao dos mesmos e definicdo de prioridades de
investimentos, estabeleceu uma efetiva participagdo na arrecadagao dos servigos,
montante este que, encaminhado diretamente a uma conta do FMS, se revertera em
investimentos definidos no Plano Municipal de Saneamento.

A coordenagéo e elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento estéo sob a
responsabilidade da Diretoria de Gestdo de Aguas Urbanas da SMOBI, contando com
a equipe técnica dessa Diretoria.

Considerando os aspectos interdisciplinares do Plano, a elaboragcdo deste documento
contou com a colaboragao de técnicos de diversos 6rgaos afetos ao saneamento:

. Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura — SMOBI,

. Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU;

« Companhia Urbanizadora de Belo Horizonte — Urbel,

. Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — Sudecap;

. Subsecretaria de Planejamento e Orgamento — SUPLOR/SMPOG;

« Subsecretaria de Promogéao e Vigilancia a Saude — SUPVISA/SMSA;
. Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Copasa.

O PMS, elaborado segundo metodologia descrita mais adiante, esta apresentado em
dois volumes. O Volume | contém o conjunto dos textos do PMS, desde a sua
apresentacao e formulagcédo, passando por diagndsticos setoriais, fundamentos
metodoldgicos e concluindo com a determinacao das prioridades de investimento,
além do estabelecimento de metas de expansao dos servicos de saneamento. Ja o
Volume Il contém as pecgas graficas ilustrativas do PMS.
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Considerando os termos do art. 4-A da Politica Nacional de Saneamento Basico — Lei
n° 14.026, de 15 de julho de 2020, compete & Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico — ANA instituir normas de referéncia para a regulagdo dos
servigcos publicos de saneamento basico por seus titulares e suas entidades
reguladoras e fiscalizadoras.

Assim, em 8 maio de 2024, a ANA aprovou a Norma de Referéncia n° 8/2024, por
meio da Resolugao n° 192, que dispde sobre metas progressivas de universalizagao
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, indicadores de acesso e
sistema de avaliagao.

Em 19 de setembro de 2024, a ANA aprovou a Norma de Referéncia n° 9/2024, por
meio da Resolucdo n°® 211, que dispde sobre indicadores operacionais da prestacao
dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Dessa forma, para atendimento as Normas de Referéncia n° 8/2024 e n°® 9/2024 da
ANA, essa versao do PMS incluiu os capitulos 6, 7 e 8 que apresentam os indicadores
de universalizagdo da cobertura e do atendimento com abastecimento de agua potavel
e esgotamento sanitario, os indicadores operacionais Nivel | e as metas progressivas
de expansao desses indicadores até 2033 para o Municipio de Belo Horizonte.
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2 DIAGNOSTICO

Aspectos Gerais

Sao apresentados, a seguir, diagndsticos setoriais locais de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana, limpeza urbana e controle de vetores, que
correspondem as cinco areas tradicionalmente eleitas, inclusive pela Politica
Municipal de Saneamento de Belo Horizonte, como aquelas que compdem o conjunto
das vertentes de atuagdo em saneamento ambiental.

Esta apresentagdo compartimentada deste diagndstico inicial ndo tem o objetivo de
reforgar estanqueidades ou isolamentos setoriais, mas busca apenas repassar ao
conjunto dos interessados nesta leitura, informagdes didaticamente sistematizadas
acerca das infraestruturas e servigos de saneamento implantados em nossa cidade.

Conforme é facilmente percebido ao longo da apresentagdo do PMS, toda a légica de
planejamento proposta pretende gerar uma abordagem de diagndéstico e de proposicao
de intervengdes fundamentada no conceito de bacia hidrografica elementar,
absolutamente em consonancia com o que ha de mais avangado no setor.

A propria opgao por uma metodologia de avaliagdo e planejamento, calcada na
geracgao de indicadores e indices setoriais que convergem para a formagao do ISA —
indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte, busca vencer o desafio de
ultrapassar a analise cartesiana e avangar para uma visao integrada e integral da
problematica do saneamento ambiental.

Os diagndsticos apresentados refletem o conhecimento da realidade dos servigos e
acoes locais de saneamento ambiental, referenciados aos dados, cadastros e
informacgdes disponiveis para a PBH entre 2012 e 2016.

21 Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

2.1.1 Sistemas Produtores

A Regiao Metropolitana de Belo Horizonte € abastecida por oito sistemas produtores
que trabalham integrados entre si (Sistema Integrado), além de alguns pogos
artesianos e outros pequenos sistemas produtores independentes.

O Municipio de Belo Horizonte & abastecido pelo Sistema Integrado e por pogos
artesianos, conforme apresentado na Tabela 2.1.

Estes sistemas produtores, segundo informagbes da COPASA, garantem o
abastecimento do Municipio e da Regido Metropolitana por, no minimo, mais vinte
anos, sendo necessarias ampliagdes nos sistemas adutores e produtores do Rio das
Velhas e Rio Manso.
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A capacidade de produgdo para a Regido Metropolitana € de 19.560 L/s, sendo que
7.237,19 L/s se destinam a Belo Horizonte, conforme mostrado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 - Capacidade dos Sistemas Produtores para RMBH e BH

Capacidade de Producao Produgao Destinada a BH **

Sistema Produtor Producgao Média
(L/s)* (Lis)™ (Lis) (%)
Sistema Rio das Velhas 7.500 6.801,61 4.866,77 71,55
Sistema Rio Manso 5.800 4.400,50 1.311,53 29,80
Sistema Serra Azul 2.700 1.634,11 333,78 20,43
Sistema Varzea das Flores 1.400 1.060,94 174,59 16,46
Sistema Morro Redondo 750 369,92 341,04 92,19
Sistema Ibirité 390 233,56 68,13 29,17
Sistema Catarina 130 48,65 19,00 39,05
Sistema Barreiro 140 96,92 86,62 89,37
Pogos Artesianos 750 418,82 35,73 8,53
TOTAL 19.560 15.065,02 7.237,19 48,04

Fonte: COPASA
* Definida em fung&o de contratos com a concessionaria de energia, sazonalidade, limite de transporte e reservagao.
** Vazdes médias de janeiro de 2020.

Os Sistemas Produtores serédo detalhados a seguir.

2.1.1.1 Sistema Ibirité

A operagcao do Sistema Ibirité teve inicio no final da década de 20, reforcando o
abastecimento das regides oeste da capital, locais de maior crescimento populacional
na época. A estacao de tratamento de agua (ETA) de Ibirité foi construida em 1970.

Area de Influéncia: municipios de Ibirité e Belo Horizonte.

Captacdes: superficial, de cota topografica elevada, a captagao é feita através de seis
barragens localizadas nos Corregos Tabodes, Rola Moga e Balsamo, com vazéo total
de 390 L/s. As captagdes nos Coérregos Balsamo e Rola Moga contam com uma
barragem cada, enquanto a captagdo no Corrego Tabodes é feita a partir de quatro
barragens. Das barragens, a agua é canalizada até a Estagédo de Tratamento.

Aducao de Agua Bruta:

- Corrego Rola Moga: adugao por gravidade em tubulagdes de ferro fundido com
diametros de 300 e 400 mm, extensdo de 1.131 m e vazao de 120 L/s;
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- Corrego do Balsamo: adugao também por gravidade em tubulagdes de ferro fundido
com diametros de 300 e 400 mm, extensao de 1.734 m e vazao de 50 L/s;

- Corrego Tabodes: neste corrego, a agua é captada através de 04 barragens. A agua
captada pela barragem 02 é direcionada para a barragem 01, sendo estas
interligadas por meio de tubulagbes com diametros entre 200 e 300 mm, executada
em manilhas e tubos de ferro fundido, totalizando uma extensdo de 700 m. A agua
acumulada na barragem 01 é aduzida até a ETA por gravidade através de tubulagao
de ferro fundido com diametro de 600 mm e extensdo de 3.600 m. As demais
barragens (03 e 04) direcionam suas aguas por gravidade, através de uma tubulagcao
de 250 mm de didmetro e 380 m de extensao, até o pog¢o de sucg¢ao da elevatdria
que é dotada de duas bombas (sendo uma reserva). A partir dai o recalque é feito
em uma tubulagdo de 250 mm de didmetro e 172 m de extensdo até a caixa de
passagem (caixa de transicdo). Apds a caixa de passagem a agua segue por
gravidade até um ponto de conex&o com a adutora de 600 mm (caixa de reunido).
Neste ponto as aguas captadas pelas 04 barragens se encontram e sdo aduzidas
por gravidade até a ETA. A vazao total é de 220 L/s.

Estacdo de Tratamento: ETA completa para tratamento convencional, com
capacidade de 434 L/s.

Reservatério de Compensacéo: localizado junto a ETA, tem capacidade de 3.145 m3.

Aducdo de Agua Tratada: aducéo por gravidade, em tubulacdes de ferro fundido com
diametro de 600 mm e extensao de 15.500 m e didmetro de 250 a 300 mm e extensao
de 2.000 m.

2.1.1.2 Sistema Morro Redondo

Abastece a parte alta da zona Sul do Municipio de Belo Horizonte, além de parte do
Municipio de Nova Lima. Seu principal reservatorio esta em operagao desde 1958 e a
estacao de tratamento de agua, desde 1972.

Area de Influéncia: municipios de Belo Horizonte e Nova Lima

Captacéo: através de barragens localizadas nos mananciais Mutuca, Fechos (Nova
Lima) e Cercadinho (Belo Horizonte) e também através de pocgos utilizados para o
rebaixamento de lencol freatico da mina de Capao Xavier, pertencente a Companhia
Vale desde 2008.

Aducdo de Agua Bruta:

- Codrrego Mutuca: adugao por gravidade através de tubulagdo em ferro fundido com
diametro de 600 mm, extensao de 8.700 m e vazéo de 130 L/s;

- Corrego Fechos: parte da vazao (300 L/s) é aduzida por gravidade, através de uma
tubulagdo em ferro fundido, didmetro de 600 mm e extensdo de 13.450 m; o
restante da vazado (50 L/s) é aduzido por recalque, a partir de uma estagao
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elevatdria até uma caixa de reunido na adutora descrita acima. E a adutora de
Fechos que recebe e transporta a agua proveniente da Mina de Capé&o Xavier.

- Corrego Cercadinho: adugao por recalque em tubulagdo de ferro fundido, com
diametro de 300 mm e extensdo de 550 m, a partir de uma estacgéo elevatoria até
uma caixa de reuniao na adutora do Mutuca, com vazao de 40 L/s.

- Mina de Capéao Xavier: aducéao realizada por tubulacédo de ferro fundido, didmetro
400 mm e 2.176 m de extensao até a adutora de Fechos.

Estacdo de Tratamento: convencional completa, possui capacidade nominal de
tratamento para 750 L/s.

Reservacao: o principal reservatorio € denominado Reservatério Morro Redondo. Este
localiza-se junto a ETA e tem capacidade de armazenamento de 24.000 m3.

Aducdo de Agua Tratada: a partir do reservatério Morro Redondo, parte da agua é
distribuida por gravidade e parte por recalque, para atendimento a regido de cotas
topograficas mais altas que o reservatorio.

2.1.1.3 Sistema Barreiro

Os mananciais que abastecem o Sistema Barreiro sdo o Coérrego da Posse e o
Cdrrego Clemente, localizados em Belo Horizonte. A ETA Barreiro foi construida em
2010.

Area de Influéncia: regido do Barreiro no Municipio de Belo Horizonte.

Captacéo: através de uma barragem de nivel com tomada direta no Cérrego Barreiro.
A vazao captada é conduzida, por gravidade, através de um canal de agua bruta em
concreto com formato trapezoidal, até a caixa de areia / pogo de sucgao.

Aducdo de Agua Bruta: adugao por recalque, a partir da caixa de reunido, através de
uma tubulacdo em ferro fundido com didametro de 400 mm e extensdo de 260 m. A
elevatdria de agua bruta é composta por dois conjuntos motobomba, sendo 01 de
reserva.

Estacdo de Tratamento: convencional, dotada de sistema autbnomo de lavagem de
filtros constituido de elevatdria e reservatério de agua de lavagem, com capacidade
nominal de 140 L/s.

Reservacéo: possui um reservatorio de contato/compensagdo com volume de 750 m3.
Aducdo de Agua Tratada: aducdo por recalque, através de adutora de ferro fundido

com didametro de 400 mm e extensédo de 1.200 m até a interligacdo com a rede de
distribuicdo de didametro 600 mm, proveniente do Sistema Integrado do Paraopeba.
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2.1.1.4 Sistema Catarina

A captacao do Sistema Catarina foi construida em 1941 para atender a implantacao
da cidade industrial Juventino Dias no Municipio de Contagem e tem como mananciais
o Ribeirao Catarina e as nascentes proximas, cujas bacias estdo localizadas no
Municipio de Brumadinho. Em 1983, o Condominio Retiro das Pedras em Brumadinho
e em 1999, o Bairro Jardim Canada em Nova Lima, passaram a ser abastecidos por
este sistema. Apesar do Sistema ser considerado unico, existem instalagdes
individuais de captacao, aducao, bombeamento, tratamento e bombeamento para os
sistemas denominados Barragem Principal/Catarina e Sistema Mannesman
(antigamente recalque de agua bruta).

Area de Influéncia: Condominio Retiro das Pedras (Brumadinho), Bairro Jardim
Canada (Nova Lima), Regido do Barreiro (Belo Horizonte) e o Municipio de Ibirité.

Captacéo: feita em 04 barragens instaladas no Ribeirdao Catarina e seus afluentes, a
saber:

- 01 barragem principal, cujas aguas séo tratadas, abastecendo parte da regido do
Barreiro em Belo Horizonte, o Bairro Jardim Canada em Nova Lima e o Condominio
Retiro das Pedras em Brumadinho;

- 01 barragem secundaria abastecendo também a regidao do Barreiro (complementa
a area de influéncia do Sistema Ibirité);

- 02 barragens que se encontram desativadas. A barragem secundaria e as
desativadas fazem parte do antigo sistema Manesmann.

Aducéo:

- Aducdo de Agua Bruta na Barragem Secundaria: aducdo por gravidade da
barragem até a caixa de reunido. Existem mais duas adutoras que interligam as
barragens que se encontram desativadas, sendo uma por gravidade e outra por
recalque. Esta EAB esta desativada e tem capacidade de 40 L/s, com dois
conjuntos, sendo um reserva. Na caixa de reuniado é feita a desinfecgdo com cloro
gasoso e a fluoretagdo da agua. Acoplado esta um pogo de sucgéo da EAT (antiga
EAB Mannesman), que bombeia agua tratada para uma caixa de transi¢éo na Serra
do Rola Moga. Dai em diante, a agua escoa por gravidade. Esta EAT possui
monitoramento continuo de turbidez. Por seguranga, em caso de qualidade
indevida nesse parametro, a elevatoria é automaticamente desligada. A EAT
Mannesman possui dois conjuntos (1+1) com capacidade de 110 L/s.

- O sistema por gravidade possui adugdo por tubulagdo de 300 mm de didametro. O
tratamento ocorre diretamente na adutora através de tubos difusores. Dessa
adutora saem duas derivagdes em paralelo que abastecem as EAT's do
Condominio Retiro das Pedras e Bairro Jardim Canada. A adutora segue em
direcédo ao Barreiro.

Tratamento: realizado individualmente na Barragem Principal ou na EAT Mannesman.
- Barragem Principal: O sistema possui desinfec¢do com cloro gasoso e fluoretagéo
com acido fluossilicico, ambos injetados diretamente na adutora através de
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difusores a montante da derivagéo para as EAT's. Em cada EAT, a agua passa por
pré-filtros e também por corregdo do pH com hidroxido de sodio. Em razdo da
adutora do Condominio Retiro das Pedras ser mais antiga (ferro fundido), na agua
dessa elevatoria é aplicado o ortopolifosfato (fosfatos) para estabilizagdo da
mesma, tornando-a menos agressiva quimicamente.

- Sistema Mannesman: esse sistema, que antigamente recalcava agua bruta, hoje
recalca agua tratada com os processos de desinfecgdo com cloro gasoso e
fluoretacdo com acido fluossilicico.

Aducao de Agua Tratada: Para abastecimento dos bairros Retiro das Pedras e Jardim
Canada, a agua tratada é recalcada por duas elevatérias independentes. A elevatoria
gque abastece o Retiro das Pedras possui trés conjuntos motobomba com capacidade
instalada de 44 L/s. A agua é transportada em tubulagéo de ferro fundido de 150 mm
de diametro e extensao de 1.300 m. A elevatdria que abastece o bairro Jardim Canada
possui trés conjuntos motobomba com capacidade instalada de 54 L/s. A agua é
transportada em tubulagdo de ferro fundido de didmetro 200 mm e extensdo de
1.200 m. Para abastecimento do Barreiro, a agua é transportada por gravidade em
adutora de 300 e 350 mm de didmetro e extensao de 13.953 m. A EAT Mannesman
recalca agua por adutora de 350 e 300 mm de didametro que tem seu regime alterado,
de recalque para gravidade até o Barreiro, complementando o Sistema Ibirité.

2.1.1.5 Sistema Rio das Velhas

O Sistema Rio das Velhas localiza-se no Distrito de Bela Fama, Municipio de Nova
Lima e esta em operacao desde 1969. Este sistema foi projetado e implantado em
etapas, de acordo com o aumento da demanda. A primeira etapa, implantada em
1973, tinha capacidade de 3.000L/s, a segunda etapa 6.000L/s e a terceira,
implantada em 2010, tinha vaz&o nominal prevista de 9.000 L/s.

Area de Influéncia: municipios de Belo Horizonte, Nova Lima, Sabara, Raposos e
Santa Luzia.

Captacéo: superficial em barragem de nivel, com duas algas de sedimentagao; sendo
duas barragens submersas em concreto armado com comportas de madeira tipo stop-
log para permitir o desvio da agua para as algas e regularizar vazdes, além de canal
de tomada d’agua em concreto armado, com 85 m de comprimento, 12 m de largura
e 8,90 m de altura, havendo, em cada extremidade do canal, 03 comportas e grades
que permitem a tomada d’agua pelas algas direita ou esquerda do Rio das Velhas.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta: composta por 10 pogos de succéo sob o piso e 10
conjuntos motobomba, a saber:

+ Unidades 1, 2, 4 e 5 dimensionadas para 750 L/s e 28 mca,;

+ Unidade 3 dimensionada para 1.200 L/s e 28 mca,;
+ Unidades 6, 7, 8, 9 e 10 dimensionadas para 1.500 L/s e 28 mca.
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Adutora de Agua Bruta: constituida por duas tubulagdes paralelas, em aco, com
didametro de 1.800 mm e extensado de 527 m cada, até a chegada na ETA SRV.

Estacdo de Tratamento: do tipo convencional, com etapas de coagulagdo (com
misturadores rapidos), floculagdo mecanizada, decantagao, filtros descendentes,
desinfeccéo (cloragdo), fluoretagao e corregcéo de pH.

Adutora Baixa de Agua Tratada: abrange o trecho entre a ETA e a Elevatéria de Agua
Tratada (Elevatéria de Alto Recalque). E constituida de 3.330 m de tubulacéo, sendo
3.072 m em concreto armado e 258 m em aco, ambos com didmetro de 2.400 mm,
operando por gravidade. Neste trecho existem dois sifées em ago e um tunel de 130
m de comprimento, denominado Tunel do Galo.

Elevatoria de Alto Recalque: composta por:

+ 05 conjuntos motobomba KSB com vazao nominal de 750 L/s e altura manomeétrica
de 196 mca, com motor Titan de poténcia 2.600 cv;

+ 04 conjuntos motobomba Worthington com vazdo nominal de 750 L/s e altura
manomeétrica de 196 mca, com motor Brown Boveri de poténcia 2.535 cv;

+ 03 conjuntos motobomba KSB com vazdo nominal de 1.500L/s e altura
manomeétrica de 220 mca, com motor Weg de poténcia 5.500 cv;

Ressalva-se que a unidade 12 estd aguardando a aquisicdo do motor que esta em
processo de compra.

Adutora de Agua Tratada: abrange o trecho entre a Elevatdria de Alto Recalque e o
Tunel do Reservatorio Sao Lucas, em Belo Horizonte, sendo constituida por dois
trechos, divididos em A e B:

+ Trecho 1-A: EAT — Stand Pipe: aducéao por recalque através de quatro tubulagdes
em ago, com extensdo de 750 m, sendo duas com diametro de 1.220 mm e duas
com didmetro de 1520 mm;

+ Trecho 1-B: EAT — Reservatério de Acumulagao: Aducao por recalque através de
uma tubulacdo com didmetro de 1.520 mm, em aco, com extensio de 1.200 m.

+ Trecho 2 — A: Stand Pipe — Tunel Reservatério Sdo Lucas: adugao por gravidade
através de tubulagdo com didmetro de 2.400 mm, sendo 11.490 m em concreto
armado e 2.051 m em ago (que correspondem a oito sifées para travessias aéreas
de vales). A travessia da Serra do Curral € feita em dois tuneis, tendo o primeiro
227 m de comprimento e o segundo, 1.770 m, sendo denominado Tunel do
Taquaril. Esse tunel, com secado de, aproximadamente, 9 m?, teve suas obras
iniciadas em 1959 e concluidas apenas em 1973, sendo esta a ultima parte de todo
o sistema produtor a ficar pronta.

o+ Trecho 2-B: Reservatério de Acumulagdo - Reservatério Sao Lucas:
Abastecimento via Reservatorio de Acumulagdo com liberacdo através de trés
valvulas de didmetro 700 mm e canal com dimensdes 2,25 m x 1,80 m e extenséo
de 50 m até a interligagdo com a adutora de didametro 2400 mm. O restante dos
procedimentos e fluxo da agua é idéntico ao Trecho 2-A.
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Camara de Transicao ou Chaminé de Equilibrio (Stand Pipe): elemento de transigao,
em concreto armado, entre os sistemas de recalque e gravidade, destinado a controlar
e equalizar as pressdes hidrostaticas ao longo da adutora.

No primeiro trecho da adutora de agua tratada ha uma derivagao para atendimento da
cidade de Raposos. No trecho por gravidade, depois do Stand Pipe, ha derivagdes
para atender Nova Lima, Sabara e Santa Luzia.

Tunel do Reservatorio S&o Lucas: € o ponto terminal da adutora do Rio das Velhas. Foi
concebido em secdo transversal de forma quase parabdlica com cerca de 30 m?, altura
de 8 m no eixo de simetria, largura da base de 7 m e extensdo de 1.090 m. Possui
capacidade de 32.000 m3, sendo dividido em 02 camaras por um septo central.

No final do trecho por gravidade, o Sistema Rio das Velhas se divide em trés
subsistemas, de acordo com as regides e a topografia das regides a serem
abastecidas: Sistema Rio das Velhas Taquaril, Sistema Rio das Velhas A e Sistema
Rio das Velhas B.

O Sistema Rio das Velhas Taquaril abastece, por gravidade, a parte Leste de Belo
Horizonte e aduz agua até o Municipio de Santa Luzia.

O Sistema Rio das Velhas B é responsavel pelo abastecimento, por gravidade, das
regides com cotas topograficas baixas em Belo Horizonte.

O Sistema Rio das Velhas A abastece, por recalque, regides com cotas topograficas
altas em Belo Horizonte.

Em 2011 o Sistema foi revitalizado com reformas das instalagdes civis, mecanicas,
elétricas e implantacdo da automacdo dos processos para as unidades das
elevatorias, subestacdes elétricas, construgcdo de novos floculadores, decantadores,
fitros e unidade de tratamento de residuos gerados no tratamento da agua e
reservatorio de 32.000 m?.

2.1.1.6 Sistema Vargem das Flores

O Sistema Vargem das Flores localiza-se nos municipios de Betim e Contagem. O
Sistema foi inaugurado em 1973 e a estagao de tratamento foi inaugurada em 1979.
Juntamente com os sistemas Serra Azul e Rio Manso, o Sistema Vargem das Flores
compde o Sistema Integrado da Bacia do Paraopeba.

Area de Influéncia: municipios de Contagem, Betim e regido sudoeste do Municipio
Belo Horizonte, Santa Luzia, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, parte de
Vespasiano, Sao José da Lapa e Lagoa Santa, Esmeraldas e Ibirité.
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Captacéo: captacao superficial feita no lago formado pelo represamento das aguas do
Ribeirdo Betim, no Municipio de Betim. O lago possui volume de cerca de 40.000.000 m?3
e area inundada de 5,5 km?. A barragem possui 380 m de extens3o e altura maxima de
25,5 m. A tomada d’agua é feita através de uma torre de concreto armado com trés
comportas em niveis diferentes para adugao por gravidade até a ETA.

Aducio de Agua Bruta: feita por gravidade, através de tubulacdo de ago, com didmetro
de 1.000 mm e extens&o de 223 m, conduzindo a agua da torre de tomada até a ETA.

Estacdo de Tratamento: constitui-se de Casa de Quimica, unidade de mistura rapida,
floculacao e flotagao, filtragao direta descendente, além dos processos de oxidagao
quimica, desinfecgdo por cloro, fluoretagdo e estabilizagcdo, com capacidade de
tratamento de até 1.400 L/s. Considerando a ocupacdo desordenada da bacia
hidrografica de 121 km?, sendo 109 km? no Municipio de Contagem e 12 km? no
Municipio de Betim, este manancial apresenta sérios problemas de assoreamento e
qualidade de agua bruta, devido a floragao de algas.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-2): composta por dois conjuntos
motobomba, funcionando em série, com poténcia de 600 cv cada e mais dois
conjuntos, funcionando em paralelo, com poténcia de 2.500 cv, com capacidade
instalada de recalque de 1.500 L/s.

Aducdo de Agua Tratada: a partir da EAT-2, a 4gua é aduzida por recalque até o stand
pipe, por tubulagdo em aco com diametro de 1000 mm e extensao de 2.240 m. A partir
dai a 4gua é conduzida, por gravidade, até o Reservatério Morro Vermelho (R-10),
numa extensao de 6.472 m.

2.1.1.7 Sistema Serra Azul

O Sistema Serra Azul localiza-se nos municipios de Mateus Leme, Juatuba, Igarapé
e Itauna, formando uma bacia hidrografica de 256 km?. Sua operagao foi iniciada em
1983. Este compde o Sistema Integrado da Bacia do Paraopeba, junto com os
sistemas Rio Manso e Vargem das Flores.

Area de Influéncia: municipios de Mateus Leme, Juatuba, Betim, Contagem, Belo
Horizonte, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo e parte do Municipio de Vespasiano,
Sao José da Lapa, Lagoa Santa, Esmeraldas, Ibirité e Santa Luzia.

Captacéo: superficial, feita em barragem de regularizagdo no Municipio de Juatuba,
represando as aguas do Ribeirdo Serra Azul e formando um lago com area inundada
de 8,9 km? e volume util de 93.000.000 m3. A barragem possui 640 m de extensdo e
altura de 48 m. A tomada d’agua é feita através de uma torre, em concreto armado,
dotada de trés comportas e um pogo central interligado & Estacéo Elevatéria de Agua
Bruta - EAB-1 através de uma tubulacao de didametro 1.600 mm e extensao de 470 m.
A vazao captada é de 2.700 L/s.
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Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB-1): tem a funcéo de recalcar a 4gua captada
até a ETA. Composta por seis conjuntos elevatorios de 1.200 cv (sendo um reserva),
com capacidade instalada de 2.700 L/s.

Aducao de Agua Bruta: feita através de tubulacdo em aco, com diametro de 1.300 mm
e extensdo de 2.981 m.

Estacdo de Tratamento: utiliza a técnica de filtracdo direta descendente, seguida de
desinfeccao, fluoretacao e corregcao de pH. Em anexo, possui uma Casa de Quimica,
um reservatorio para lavagem dos filtros de 2.000 m? e reservatorio de compensagao
de 5.600 m3.

Aducdo de Agua Tratada por Gravidade: proveniente do reservatério de
compensacao, parte da agua abastece os municipios de Juatuba e Mateus Leme e a
outra parte abastece Betim, Contagem e BH, até a Estacdo Elevatéria de Agua
Tratada - EAT-1. O abastecimento é feito por gravidade, através de tubulagdo em aco,
com diametro de 1.300 mm e extensao de 11.560 m. Antes da EAT-1 ha pequenas
derivacgdes, inclusive uma derivagao em diametro de 250 mm para abastecimento do
Bairro Vianopolis em Betim e outras duas para abastecimento dos municipios de
Mateus Leme e Juatuba, ambos com diametro de 300 mm.

Estacdo Elevatdria de Aqua Tratada (EAT-1): situada em Betim e constituida por dois
bombeamentos independentes: um para os reservatérios R-6 e R-2 e outro para o
reservatério R-3. Para o abastecimento dos reservatorios R-6 / R-2 s&o utilizados cinco
conjuntos motobomba de 1.350 cv (sendo um reserva), com capacidade instalada de
2.450 L/s; entretanto, para o abastecimento do reservatorio R-3 existem trés conjuntos
elevatorios de 500 cv (sendo um reserva), com capacidade de 389 L/s cada.

Aducdo da Agua Tratada EAT-1 para o R-6: aducdo por recalque, feita através de
tubulacdo em aco, com didametro de 1.200 mm e extensao de 8.450 m.

Aducdo da Agua Tratada EAT-1 para o R-3: aducdo por recalque, feita através de
tubulacdo em ago, com didmetro de 600 mm e extensao de 2.200 m.

Aducdo da Agua Tratada EAT-1 para o R-2: aducdo por recalque, feita através de
tubulagdo com didametro de 700 mm, a partir da caixa do by-pass entre linhas de
recalque, através de uma valvula automatica derivada da adutora para o R-6.

Reservatoério R-6: com capacidade de 21.000 m3, é também o ponto de chegada da
adutora do Sistema Rio Manso. Tem fung¢ao de reservatoério de distribuigdo, além de
servir como reservatorio de compensagao da EAT-5.

Aducdo de Agua Tratada R-6 / EAT-5: interliga o reservatdrio R-6 & EAT-5 através de
aducao por gravidade em tubulagdo com diametro de 1.800 mm e extensao de 4.900
m.
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Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-5): é responsavel pela adugdo de agua
tratada produzida pelos Sistemas Serra Azul e Manso até o reservatério R-10. Possui
sete conjuntos elevatérios de 1.500 cv (sendo um reserva), com capacidade de
970 L/s cada e outros dois conjuntos elevatérios de 4.500 cv com capacidade de
2.700 L/s cada.

Aducio de Agua Tratada EAT-5/ R-10: feita através de duas tubulacdes em aco, com
diametro de 1.800 mm e 1.500 mm e extensdes de 1.300 m e 1430 m
respectivamente.

Reservatério R-10: localizado no Municipio de Contagem, no Bairro Bernardo
Monteiro, tem capacidade total de 84.000 m?3. Este conjunto é conhecido como Morro
Vermelho e recebe, também, a agua produzida pelo Sistema Vargem das Flores. Este
complexo de reservacao é composto por 5 camaras, sendo que as camaras 1 e 2 tém
capacidade de reservacao total de 20.000 m3 a camara 3 tem capacidade de
reservacao de 13.000 m?, a camara 4 tem capacidade de reservacgao de 13.000 m*® e
a camara 5 (recém construida) tem capacidade reservagcdo de 32.000 m3. Estas
camaras sao interligadas ao reservatorio RE-4, que possui capacidade de
armazenamento de 6.000 m3.

2.1.1.8 Sistema Rio Manso

O Sistema Rio Manso foi inaugurado em 1991 e compde o Sistema Integrado da Bacia
do Paraopeba, junto com os sistemas Serra Azul e Vargem das Flores.

Area de Influéncia: municipios de Ibirité, Mario Campos, Betim, Contagem, Belo
Horizonte, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo, Sarzedo, Igarapé, Citrolandia, Sao
Joaquim de Bicas e parte dos municipios de Vespasiano, Sado José da Lapa e Lagoa
Santa, Esmeraldas e Santa Luzia.

Captacédo: realizada em barragem de regularizagdo, no Municipio de Brumadinho,
Distrito de Conceig¢do do ltagua, represando as aguas do Rio Manso e formando um
lago com area inundada de 19 km? e volume Util de 121.000.000 m3. A barragem
possui 580 m de extensao e altura de 54 m. A tomada d’agua é feita através de uma
torre em concreto armado, com quatro comportas para captacao situadas em niveis
diferentes.

Adutora de Agua Bruta 1: interliga a Torre de Tomada & Estagdo Elevatéria de Agua
Bruta (EAB-2), tendo sido executada em ago, com didmetro de 3.100 mm e extensao
de 460 m.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB-2): responsavel pelo recalque de agua bruta
até a ETA. A unidade conta com trés conjuntos motobomba com capacidade de
2.100 L/s cada, quatro conjuntos motobomba com capacidade de 600 L/s cada.

Adutora de Agua Bruta 2: interliga a Elevatéria de Agua Bruta 2 a ETA, através de
tubulacdo em ago, com didmetro de 1.600 mm e extensao de 820 m.
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Estacdo de Tratamento: do tipo convencional, com oxidag¢ao, coagulagao, floculagao,
decantacao, filtracido, desinfeccgao, fluoretagao e correcio de pH.

Unidade de Tratamento de Residuos (UTR): destinada a tratar a descarga dos
decantadores da ETA e a recuperar a agua de lavagem dos filtros, consiste
basicamente de decantadores secundarios, adensadores, lagoa de secagem dos
lodos, elevatorias e casa de quimica.

Estacdo Elevatdria de Aqua Tratada (EAT-3): responsavel pelo recalque da ETA até
a Camara de Transigao CT-4, € equipada com sete conjuntos motobomba, sendo dois
de 420 L/s, trés de 1.020 L/s e outros dois de 2.200 I/s cada.

Adutora de Agua Tratada 1: aducdo por recalque, feita em duas tubulagées de aco,
com diametro de 1.500 mm e 1.700 m e extensdes de 2.000 m e 2.040 m
respectivamente, interligando a EAT-3 a Céamara de Transi¢cdo CT-4.

Camara de Transicdo CT-4: localizada entre a EAT-3 e o reservatorio R-7, possui duas
camaras sendo uma com capacidade de armazenamento de 930 m?3 com diametro de
8 m e altura de 21 m e a outra de 1.450 m® com diametro de 10 m e altura de 21 m.

Adutora de Agua Tratada 2: interliga, por gravidade, a CT-4 ao reservatério R-7, por
meio de duas tubulagcdes em aco, com didmetros de 1.500 mm e 1.800 m e extensao
de 16.600 m e 9.200 m respectivamente.

Reservatério de Agua Tratada R-7: composto por duas cadmaras sendo uma semi-
enterrado, em concreto armado, com capacidade de 10.000 m3 e outra em ago com
revestimento vitrificado apoiado em superficie de concreto armado com capacidade
de 10.000 m3.

Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EAT-4): responsavel pelo recalque do
reservatorio R-7 até o reservatério R-6, é equipada, atualmente, com sete conjuntos
motobomba, sendo dois de 470 L/s, trés de 1.060 L/s e outros dois 2.200 I/s
localizando-se junto ao reservatorio R-7.

Adutora de Agua Tratada 3: interliga a EAT-4 ao reservatério R-6, por meio de
tubulacdo em aco, com didametro de 1.500 mm e extensao de 6.400 m.

Reservatério R-6: ja descrito no Sistema Serra Azul, € o ponto de interligagdo deste
com o Sistema Rio Manso.

2.1.1.8.1 Captacdo no Rio Paraopeba

A captacao no Rio Paraopeba foi inaugurada em dezembro de 2015 com a finalidade
de reforcar a produgéo de agua no Sistema Rio Manso.
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Area de Influéncia: municipios de Ibirit¢, Mario Campos, Betim, Contagem, Belo
Horizonte, Ribeirdo das Neves, Pedro Leopoldo, Sarzedo, Igarapé, Citrolandia, Sao
Joaquim de Bicas e parte dos municipios de Vespasiano, Sdo José da Lapa e Lagoa
Santa, Esmeraldas, Santa Luzia.

Captacdo (EAB-3): realizada diretamente no rio Paraopeba localizando-se a jusante
da area urbana de Brumadinho, com capacidade de 5 m?*s. A tomada de agua é
realizada por cinco conjuntos motobomba horizontais com capacidade de 1 m?/'s cada.

Adutora de Agua Bruta 1: interliga a captacéo no rio Paraopeba EAB-3 ao desarenador
e ao reservatorio de sucgao que antecedem a elevatéria de agua bruta EAB-4, tendo
sido executada em aco carbono com diametro 1.500 mm, e extensao de 380 m.

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EAB-4): responsavel pelo recalque da agua
captada no Rio Paraopeba para a Estagdo de Tratamento de Agua Rio Manso. A
unidade conta com cinco conjuntos motobomba com capacidade de 1.000 I/s cada.

Adutora de Agua Bruta 2: interliga a Elevatéria de Agua Bruta 4 a ETA, através de
tubulacdo em aco, com didmetro de 1.500 mm e extensao de 5.140 m.

A captacdo no Rio Paraopeba, de reforco ao Sistema Rio Manso encontra-se
paralisada desde 25/01/2019 devido ao rompimento da barragem B1, da mina do
Cdrrego do Feijao, em Brumadinho.

Faz parte de Termo de Compromisso firmado entre o Ministério Publico de Minas
Gerais — MPMG e a Vale, tendo como intervenientes o Estado de Minas Gerais, a
Copasa e o Ministério Publico Federal — MPF, a implantacido de uma nova captacao,
também no Rio Paraopeba, cuja obra encontra-se em execucéo.

O novo ponto de captagdo de agua esta sendo construido a aproximadamente
12 quildbmetros da atual estrutura de captacdo da Copasa, fora da mancha de
inundagao de barragens da Vale, e contara com a mesma vazao, de 5.000 I/s.

2.1.2 Integragcao dos Sistemas

A integracdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Regi&o Metropolitana de Belo
Horizonte se da a partir de determinados reservatorios de distribuigdo, subadutoras e
redes alimentadoras, entre sistemas de mesma bacia ou de bacias diferentes. Essa
integracéo ocorre da seguinte maneira:

18



~ PREFEITURA MUNICIPAL

al e s
a@gj;;;/ DE BELO HORIZONTE

2.1.2.1 Sistemas de Mesma Bacia

v' Sistema Paraopeba:

Os Sistemas Serra Azul e Manso aduzem para o reservatorio R-6 (Alvorada). A
partir dai, em uma unica adutora com diametro de 1.800 mm, a 4gua destes dois
sistemas, através da elevatoria EAT-5, € bombeada ao reservatério R-10 (Morro
Vermelho), no Bairro Bernardo Monteiro, em Contagem. Neste reservatério chega,
também, a agua do Sistema Vargem das Flores. Desta forma, a partir do
reservatorio R-10, a distribuicdo tem a contribuicdo dos trés sistemas citados.

Ja o Sistema lbirité, apos abastecer a ZA-11 (lbirité), através de uma adutora com
didmetro de 600 mm, atinge a ZA-19 (Barreiro) onde ocorre a integracao através
do sistema de redes alimentadoras locais com a agua vinda do R-10 via elevatodria
EAT-7 / R-18 (reservatério do Barreiro).

v' Sistema Rio das Velhas:

No caso dos Sistemas Morro Redondo e Velhas, a integragdo se da pelos
reservatorios Serra e Cruzeirinho e redes alimentadoras na area da ZA-18
(predominantemente zona sul de Belo Horizonte).

2.1.2.2 Sistemas de Bacias Diferentes

A integracao entre os sistemas das bacias Velhas e Paraopeba se da através de redes
tronco-alimentadoras, observando-se sempre o limite das zonas de pressao que cada
sistema abastece.

Foi construida a Linha Azul, com o objetivo de integrar os dois maiores sistemas
produtores de agua da Regidao Metropolitana: o Sistema da Bacia do Paraopeba e o
Sistema Rio das Velhas. A Linha Azul € uma adutora com didmetro de 1.200 mm,
aproximadamente 22 km de extensdo, interligando o reservatério Taquaril (em
implantagdo — Sistema Rio das Velhas) com o reservatério Céu Azul (Sistema Bacia
do Paraopeba).

Na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte sdo abastecidos consumidores em areas
que apresentam cota altimétrica variando entre 700 m e 1.200 m. Para se atingir o
perfeito equilibrio de cargas entre as inumeras zonas de pressdo sao utilizadas
elevatorias, boosters e valvulas de controle diversas.

2.1.3 Sistema Distribuidor (Reservatorios e Rede de Distribui¢cao)

O Sistema de Abastecimento de Agua da Regido Metropolitana de Belo Horizonte foi
subdividido em 133 areas denominadas Zonas de Abastecimento (ZA’s) que séo as
unidades de macroplanejamento do sistema.
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As ZA’s foram delimitadas segundo contornos territoriais técnico, econdmico e
fisicamente definidos, onde as condicionantes hidraulico-piezométricas sao
estabelecidas por macroreservatérios e/ou subadutoras, objetivando a facilidade de
gerenciamento e planejamento global do sistema. Uma zona de abastecimento
caracteriza-se pela posigcdo geografica, pelas condi¢des topograficas, pela
uniformidade de crescimento demografico, pelo seu posicionamento em relagdo aos
sistemas alimentadores e distribuidores atuais e futuros, pelas tendéncias observadas
e esperadas de implantacao de areas industriais e, sobretudo, pela sua estanqueidade
hidraulica do ponto de vista da macromedicao.

O Quadro 2.1 apresenta as ZA's que fazem parte do Municipio de Belo Horizonte, com
suas respectivas areas de influéncia.

Quadro 2.1 — ZA’s com Influéncia em Belo Horizonte

N.°da ZA Areas de Influéncia
10 Contagem, Betim, Ibirité, Belo Horizonte
12 Contagem, Ribeirdo das Neves, Vespasiano, Santa Luzia, Belo Horizonte
13 Contagem, Belo Horizonte
15 Santa Luzia, Sabara, Belo Horizonte
17 Belo Horizonte
18 Nova Lima, Belo Horizonte
19 Ibirité, Contagem, Belo Horizonte
14 Belo Horizonte
16 Belo Horizonte
27 Belo Horizonte
28 Belo Horizonte

Fonte: COPASA

Quanto a reservacao, o sistema integrado da Regiao Metropolitana € composto de 62
reservatorios de macrodistribuicdo. Os principais reservatérios que atendem,
exclusivamente ou parcialmente, o Municipio de Belo Horizonte sao:

+ Sistema Ibirité
O | o141 = YU T TSP 3.000 m3

+ Sistema Morro Redondo

e MOITO REAONAO ... 24.000 m3
Y {F= Y Y, F=T o7 o= TR 440 m?3
e CPUZEIMNNO. ...t 1.000 m?
e BRIVEAEIE. ... ..o 234 m?®
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Gleba da Harpa L.......oooeeeie et e e 700 m®
[€11= T I e F= Yl e Yor= O 1.000 m?3
SANLA LUGCIA 1. e e eeee e e 500 m?3
= TIST= Vo 1Y o o F SRR 3.000 m3
NOVO SHON ..t e e e e e e e e e e e et e e e e e enaeeeeeeeesaeeeeeans 300 m®
[ 1= IO 31.174m3

+ Sistema Rio das Velhas

STz Lo MU o= SRR 32.000 m3
(07T =1l (o] - TR OSSO P USRS PRR USRI 13.000 m3
IMBINEZES ... e e e e e e et e e e e e e e areees 15.000 m?3
MOITO dOS PINtOS......oiiiiie e 13.000 m?3
ST = [ 2.000 m?
Y ] T T 12.000 m?3
B 1T R 4.000 m3
Castanneiras.........oooeiiii i 340 m?
Aglomerado da Serra |........ooooiiiiiii 250 m3
1Y gV T TR 32.000 m3
B IE=To [ =T 4| OO 16.000 m?3
Aeroporto Carlos Prates ........cooo oo 10.000 m?3
o] - | RS STR 149.590 m3

+ Bacia do Paraopeba (Sistema Vargem das Flores, Serra Azul e Rio Manso)

RE 4 ..o 6.000 m3
G SR 20.780 m3
R0 e ea e aae 84.000 m3
R-11Jardim RIGCNO0 ........coorieieeeeeeee e 5.750 m3
O B = P =Y (o 15.000 m?3
R-17 NOVa GamEIEIra ............cocueeeeeeeeeeee e 8.000 m?3
RT3 CEU AZUL. ...t 36.000 m3
Tz To 3 = 1=T g 1Yo L1 (o T 4.500 m3
NOVA PamMPUING ... 8.750 m3
R-14 Jardim Montanh@s...........ccccooooiieieiie e 16.500 m?3
AR 20.000 m3
TO Al 225.280 m3
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A Tabela 2.2 abaixo apresenta os numeros relativos ao abastecimento de agua em
Belo Horizonte, segundo dados da COPASA de janeiro de 2020.

Tabela 2.2 - Atendimento por Abastecimento de Agua em BH

Abastecimento de Agua em Belo Horizonte
indice de Atendimento (%) 100
Extensao de Rede de Distribuigdo (m) 6.934.887
Numero de Ligagbes Ativas 602.559
Numero de Economias Totais 1.042.917
indice de Hidrometrag&o (%) 100

Fonte: COPASA / IBO-IBG - janeiro/2020

Os dados disponibilizados pela operadora nos dao conta, ainda, de que a qualidade
da agua produzida e distribuida atende aos padrdes de qualidade estabelecidos pela
legislacao.

2.1.4 Proposta de Atuagao para Reducdo de Perdas de Agua na RMBH

As perdas de agua envolvem varios aspectos de ordens técnica-operacional, social,
ambiental, econdmica e as ac¢des para sua redugdo assumem um carater de suma
importancia, principalmente em tempos de escassez de recursos hidricos.

O combate as perdas esta diretamente relacionado a busca de redugao de custos,
além da racionalizagdo dos investimentos visando o aumento da produgao de agua.
O que deve ser buscado é a prestagao de servicos mais eficientes, que se traduzem
na produgdo de um volume menor de agua para abastecer o maior numero possivel
de pessoas.

Visando o alcance e a manutencgao de indices crescentes de eficiéncia nos sistemas
de abastecimento € necessario, além da realizacdo de investimentos em projetos
especificos, que permitam a empresa ter dominio das variaveis controladas através
do uso de tecnologias e sistemas de gestdo modernos, contar com equipes
qualificadas e bem dimensionadas.

As acgbes devem ser planejadas e priorizadas a partir do emprego de ferramentas que
permitam a analise e quantificagdo das componentes de perdas de agua. A ferramenta
de destaque internacional, indicada pela International Water Association (IWA) e
adotada pela COPASA ¢é o chamado Balango Hidrico, que deve ser analisado para
cada sistema considerando suas especificidades e a busca da maior confiabilidade de
suas informacgoes.
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O diagndstico da capacidade de atuagao nos sistemas de abastecimento da empresa
€ essencial como ponto de partida de qualquer elaboracdo de plano de agao
exequivel, com resultados satisfatorios e sustentaveis, bem como a definicado dos
indicadores de acompanhamento das agbes e metas para alcance dos objetivos.
Deve-se buscar ainda uma atuagao multidisciplinar, visando um comprometimento
corporativo em busca de uma gestédo e atuagdo mais eficientes.

2.1.4.1 Diagndéstico Preliminar

A COPASA esta atuando no combate as perdas de agua de maneira planejada e
estruturada, aprimorando continuamente o acompanhamento de indicadores,
adotando praticas mais efetivas de controle do processo e buscando alcangar os
resultados esperados através de programas especificos desde a década de 80.

As acbes efetivas de combate e controle as perdas sdo permanentes tendo o
monitoramento feito através de seus indicadores, que direcionam quais as a¢des sao
necessarias, podendo citar a implantagdo de novos projetos e constante melhoria na
produtividade das rotinas operacionais. Esses trabalhos envolvem pesquisas de
combate a fraudes e vazamentos, projetos e implantagcao de setorizagao de redes de
distribuicdo, aquisigéao e instalagdo de valvulas redutoras de presséo e substituicdo de
redes e ramais. A atuagdo em areas com caracteristicas especificas € realizada por
meio da hierarquizagdo das a¢des com base em critérios técnico-econdmicos. Além
disso, a aplicagdo da metodologia em diferentes tipos de Sistemas de Abastecimento
de Agua, ou parte destes, é especifica, com definicdo de estratégias, indicadores e
metas particulares apurando custos, beneficios e resultados de cada tipo de agao.

A reducao do tempo de atendimento dos vazamentos visiveis com a constante
supervisdo dos contratos terceirizados tem sido uma acgéo primordial para redugao
das perdas de agua.

Atencéo especial tem sido dada a confiabilidade da medicdo dos volumes de agua
distribuido e consumido. Para que haja a menor imprecisdo possivel, sdo adotados
procedimentos operacionais e comerciais padronizados, como substituicbes periddicas
de hidrébmetros de forma a renovar o parque de medidores e manter a qualidade da
micromedi¢do, plano de calibracbes e de manutengdes dos macromedidores para
também garantir a qualidade da medi¢cdo dos volumes de entrada nos sistemas de
abastecimento de agua, bem como infraestrutura e equipamentos necessarios para o
desenvolvimento das atividades. S&o previstos investimentos anuais para garantir a
adequada medi¢céo dos volumes de agua, principalmente na melhoria do parque de
medicéo, base da prestagéo de servigos e do controle de sua eficiéncia operacional.

Apesar da complexidade do sistema de abastecimento de agua da Regido
Metropolitana, sua operagdo possui um controle bastante efetivo sem grandes
problemas de intermiténcia para a cidade de Belo Horizonte. Atualmente, a
interrupcédo do abastecimento de agua ocorre, basicamente, devido as paralisagbes
programadas para manuteng¢ao ou ampliagao do sistema.
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Os problemas sociais urbanos inerentes as grandes cidades séao desafios constantes
para os trabalhos de combate as perdas de agua, cabendo ressaltar que um percentual
expressivo dessas perdas é representado pelas fraudes. Entretanto, devido aos riscos,
dificuldades de detecgédo e altas tecnologias que vem sendo utilizadas para essa
finalidade, tem sido um desafio identificar e quantificar esse componente.

A COPASA tem trabalhado no sentido de dar mais transparéncia a prestacao de seus
servicos e para tanto disponibiliza informagdes, via internet ou em campanhas
especificas, sobre o acompanhamento dos niveis de agua nos reservatorios de
abastecimento da RMBH, obras estratégicas para garantir o abastecimento a curto,
médio e longo prazos, programas especificos com agdes para combate as perdas de
agua, além da qualidade da agua fornecida para o consumo.

2.1.4.2 Plano de Trabalho

De acordo com o informado pela COPASA, esta sendo reestruturado o Programa de
Reducao de Perdas de Agua, que envolve toda a empresa.

Dentro dessa reestruturacao as principais agdes e atividades em curso na COPASA
objetivando a redugéo dos indices de perda, s&o:

+ Aquisigao, atualizagao e desenvolvimento de sistemas de gestéo informatizados;
» Consultoria especializada;
+ Diagnosticos, estudos de alternativas e de viabilidade técnico-econémica;

+ Treinamentos e capacitagdo de pessoal para gestdo, execugdo e
acompanhamento dos planos e projetos;

* Acbes de comunicacao interna e externa;

* Aquisicdo de equipamentos de medigdo e controle de pressao, inclusive os
referentes a infraestrutura necessaria;

» Servicos de manutencao e calibragao de equipamentos necessarios para medigao
e controle;

» Servicos de instalacdo de equipamentos de medicao e controle;

» Elaboragdo de projetos de setorizacdo de redes de abastecimento de agua e
controle de presséo;

* Execugédo de obras de setorizagéo e substituicdo de redes de abastecimento de agua;
» Servicos para pesquisa de fraudes e vazamentos;
+ Ampliagéo dos servigos de pesquisa de vazamentos nao visiveis;

» Utilizagdo de tecnologias inovadoras relacionadas as agdes de redugdo da aplicagao
dos recursos financeiros deve considerar ainda a priorizagao de areas criticas, levando
em considerag&o, no minimo, os seguintes aspectos:

* Perdas de agua elevadas;

+ Alta intensidade energeética;

* Grande ocorréncia de vazamentos;
« Alta incidéncia de fraudes.
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O trabalho para reducéo das perdas de agua € de extrema importancia, tendo em vista
que as acdes implementadas refletirdo positivamente na eficiéncia operacional, com
a consequente redugao dos investimentos e custos na producdo de agua. Para tanto,
torna-se necessario a realizagdo de acgdes integradas entre os 6rgaos de forma a
direcionar os esforgos para este objetivo, tais como interven¢des em aglomerados e
vias publicas. Neste contexto, podera ser necessario, inclusive, o estabelecimento de
legislagao especifica.

Segundo informa a COPASA, serdo implementadas agbes voltadas para a melhoria
da gestao, da infraestrutura de medic¢ao e do controle operacional:

1. Implantar metodologia para gestdo das perdas em cada componente do balango
hidrico;

2. Manter o percentual de 100% de hidrometragéo, garantindo a medigao do volume
de agua consumido;

3. Garantir a idade maxima de 07 (sete) anos do parque de hidrémetros em
cumprimento a Portaria N° 295/2018 do Inmetro;

4. Estabelecer a imprecisdao da micromedicao;

5. Aprimorar o plano de calibracdo e de manutengdo de macromedidores para
garantia da confiabilidade da medi¢ao e melhor gestao das perdas de agua;

6. Implantar a macromedigdo em aglomerados, vilas e favelas de modo a quantificar
as perdas de agua inevitaveis devido a dificuldade de atuar com a politica de
combate a fraude;

7. Ampliar a identificacdo e combate a fraudes comerciais;

8. Ampliar o controle de pressao nas redes de distribuicdo, visando reducdo de
vazamentos ocasionados pelo excesso de pressao nas redes de distribui¢ao;

9. Manter as agoes de correcdo de vazamentos visiveis em redes e ramais.

Destaca-se o empenho da COPASA no atendimento a Nota Técnica 65/2017, que
prevé a redugao de 1,2 p.p. na perda da Companhia até abril/2021.

A expectativa da Administracdo Municipal € de que a COPASA possa estabelecer, no
médio prazo, um cronograma de atuagao que inclua a definigdo de metas.
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2.2 Diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario existente no Municipio de Belo Horizonte é
constituido por ligagbes prediais, redes coletoras, interceptores, estacdes elevatorias
e estacdes de tratamento.

Com uma area de 330,93 km?, o Municipio esta totalmente inserido na Bacia do Rio
das Velhas, sendo, 157,76 km? situados na Bacia do Ribeirdo da Onga (incluindo o
seu afluente, o Ribeirdo Isidoro) e 163,63 km? na Bacia do Ribeirdo Arrudas. Apenas
9,54 km? contribuem diretamente para a Bacia do Rio das Velhas.

A ocupacéo urbana em Belo Horizonte abrange 95% de seu territério, sendo o restante
destinado as areas de protecdao ambiental e as areas de parques.

A comissao de construgao da Capital, em 1894, optou pelo projeto que continha um
tracado geométrico, recusando a proposta do engenheiro Saturnino de Brito, que
privilegiava o aspecto sanitario e baseava o tragado no sistema natural de escoamento
das aguas. Isso tem dificultado a implantacdo/ampliagdo, manutencdo e o
gerenciamento da infraestrutura de esgotamento sanitario.

Belo Horizonte apresenta indices elevados de atendimento pelos servicos de
esgotamento sanitario, quando comparados a realidade nacional. Mesmo assim, n&o
se pode dizer que a situagao seja satisfatoéria.

A Tabela 2.3 apresenta a evolugdo das caracteristicas do sistema de esgotamento
sanitario do Municipio de Belo Horizonte de acordo com dados do Portal de Informagdes
da COPASA.

Tabela 2.3 - Caracteristicas do Sistema de Esgotamento Sanitario de BH

Atendimento por Esgotamento | n.,5015 | Dez/2016 | Dez/2017 | Dez/2018 | Dez/2019
Sanitario

Populagdo Total (hab.) 2444611 | 2452197 | 2450806 | 2467439 | 2475005
Populagio Atendida (hab.) 2285364 | 2324696 | 2319263 | 2356110 | 2.358.582
Indice de Atendimento (%) 93,49 94,80 94,29 95,49 95,29
(média anual) ’ ’ ’ ’ ’
Coletora/lnterceptores (m) 4299969 | 4393253 | 4416354 | 4437430 | 4.464.322
Percentual de Tratamento (%)* 89.52 90.00 90.30 9050 9150
(média anual) ! ! ! ! !
N° de Ligagdes Ativas de Esgoto 588.294 601.081 608.167 612.732 614.720
N° de Economias Ativas de Esgoto 989.124 1.008.860 1.018.876 1.027.421 1.031.972

Fonte: COPASA — Portal de Informacgdes.

* Média anual do Percentual de Tratamento definido pelo volume de esgoto tratado em relagdo ao volume de esgoto coletado.
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O sistema de esgotamento sanitario de Belo Horizonte é composto, em quase sua
totalidade, por sistema dinamico, do tipo separador absoluto, e excepcionalmente em
locais isolados, com residéncias em lotes de dimensdes superiores a 1.000 m?, tem-
se a utilizacao de sistema estatico através de tanque séptico.

Por possuir um sistema dinamico de esgotamento sanitario, Belo Horizonte detém
grandes extensbes de redes coletoras e interceptores, sendo aproximadamente
4.464.322 metros de tubulagbes implantadas.

Com relagao a interceptacado, a Tabela 2.4, apresentada a seguir, resume a situagéo
atual nas bacias dos Ribeirdes Arrudas, Onca/Pampulha, Isidoro e de contribuicao
direta ao Rio das Velhas no Municipio de Belo Horizonte.

Tabela 2.4 - Situagao da Interceptagao em BH

Extensao de Interceptores (km) - Belo Horizonte
Onga/ . Velhas
Arrudas Pampulha Isidoro (col;ti:Llat:;gao TOTAL
Existentes 235,0 195,3 69,3 8,0 507,6
Previstos 5,0 6,1 8,6 41 23,8
TOTAL 240,0 201,4 77,9 12,1 531,4

Fonte: COPASA — Diagnéstico USME, 2019

A implantacao dos interceptores € de grande importancia, uma vez que 0s mesmos
evitam que os esgotos coletados sejam langados diretamente nos cursos d’agua, além
de viabilizar o seu encaminhamento a ponto, ou pontos, onde possam ser tratados
antes de sua disposig¢ao final no corpo receptor.

Atualmente, uma das maiores caréncias de infraestrutura de saneamento em Belo
Horizonte corresponde ao atendimento por interceptacédo de esgotos sanitarios. O
Mapa “Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario”, constante do Volume I,
retrata a situagao de forma bastante clara. Evidencia-se a auséncia de interceptacao
em algumas regides da cidade, inclusive areas densamente ocupadas, bem como
descontinuidades no sistema, o que impede que algumas das sub-bacias, ja
integralmente atendidas por coleta e interceptacdo, tenham as Estagdes de
Tratamento de Esgotos como destino final de seus efluentes.

Tendo em vista a auséncia ou a descontinuidade do sistema de interceptacao e a
existéncia de um grande numero de liga¢des clandestinas, inclusive com langamento
de esgoto na rede de drenagem pluvial, parte dos cérregos do Municipio, canalizados
ou nao, encontram-se poluidos por langamentos de efluentes de origem industrial e,
principalmente, domiciliar.
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Ressalta-se que, assim como Belo Horizonte, o Municipio de Contagem é também
carente dessa infraestrutura e, por estar contido parcialmente nas porgdes de
montante das bacias dos Ribeirbes Arrudas e da Onc¢a, ainda contribui para a poluicédo
dos cursos d’agua da capital.

De acordo com os resultados verificados no final do ano 2019, cerca de 95,35% dos
esgotos gerados no Municipio de Belo Horizonte sdo devidamente coletados, e
destes, 90,5% sao devidamente direcionados para tratamento nas Estacbes de
Tratamento de Esgotos que atendem ao municipio.

Em Belo Horizonte, contamos com 04 (quatro) Estagdes de Tratamento de Esgotos e
01 (uma) Estacao de Tratamento de Aguas Fluviais, localizadas conforme Figura 2.1,
sendo elas:

v' Estacgéo de Tratamento de Esgotos da Bacia do Ribeirdo Arrudas;
Estacdo de Tratamento de Esgotos da Bacia do Ribeirdo da Onga;
Estacdo de Tratamento de Esgotos Pilar/Olhos D’Agua;

Estacao de Tratamento de Esgotos Jardim Vitoria;

NN NI

Estacdo de Tratamento de Aguas Fluviais dos Cérregos Ressaca e Sarandi — ETAF.
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A primeira estagao de tratamento de esgotos construida em Belo Horizonte foi a ETE
Arrudas, entrando em operacao em outubro de 2001, em nivel primario. Em dezembro
de 2002, a ETE Arrudas passou a operar com o tratamento a nivel secundario,
aumentando assim sua eficiéncia na remog¢ao da carga de poluigdo por matéria organica.
Foram realizadas obras de ampliacdo da capacidade de tratamento da ETE Arrudas, que
passou de 2.250 L/s, para 3.375 L/s, no ano de 2015.

Ainda no final de 2002, foi inaugurada a Estacdo de Tratamento das Aguas Fluviais —
ETAF, localizada na entrada da Lagoa da Pampulha (recebendo os corregos Ressaca
e Sarandi), cujo papel € melhorar a qualidade da agua da represa.

Em fevereiro de 2006, entrou em operagao outra grande Estacdo de Tratamento de
Esgotos planejada para BH — a ETE Onga, cuja capacidade de tratamento é de 1.800
L/s. Em janeiro de 2010, teve inicio a operagéo do tratamento a nivel secundario, filtro
e decantadores, aumentando a eficiéncia do tratamento.

A ETE Pilar/Olhos D’Agua, essa de pequeno porte (20,0 L/s), esta operando desde
agosto de 2003 no Bairro Pilar/Olhos D’Agua, no Barreiro, e vem contribuindo para a
despoluicdo da por¢ao a montante da Bacia do Cérrego Bonsucesso.

A ETE Jardim Vitéria, com capacidade para tratar uma vazao de 41,2 L/s, teve sua
operacao iniciada em 2014.

Apesar desses avangos, porem, fica claro que, dentre as a¢des de saneamento, o
esgotamento sanitario € a que apresenta maior caréncia, principalmente se for
considerado que s&o as populagdes mais pobres que estdo sujeitas a esta realidade,
ja que as areas nao atendidas compreendem basicamente as vilas e favelas onde o
atendimento por formas convencionais de esgotamento sanitario exige agdes
conjuntas de urbanizagcédo e/ou remogdes/desapropriagoes.

Esses locais apresentam maiores dificuldades para a execucdo de obras
convencionais devido, principalmente, aos seguintes fatores:

+ O tragado e a largura de vielas e becos muitas vezes n&o permitem a implantagao
conjunta de rede de drenagem e de esgotos;

+ A ocupacao desordenada cria situagdes desfavoraveis como, por exemplo, fundos
de vale em interior de quarteirdao, auséncia de pontos de langamento, formagao de
areas de risco etc;

+ O dinamismo da ocupacéo dificulta o planejamento de agbes de médio e longo
prazo;

+ A auséncia e/ou precariedade de infraestrutura urbana, muitas vezes executada
pelos proprios moradores, na maioria das vezes dificulta e encarece a implantagao
dos sistemas de esgotamento sanitario.

Como proposta para solucdo desses problemas, seria necessaria a adogao de
tecnologias alternativas, tais como sistema condominial, pequenas estacbes
elevatdrias, pequenas estagdes de tratamento coletivas ou individualizadas, sistema
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misto de drenagem e esgoto, com caixas separadoras junto a interligagado, rede de

esgoto aérea ou ancorada na tubulagdo/galeria de drenagem. Em muitos casos,
inclusive, a solugao pode passar pela remocao/desapropriacao de moradias.

Tendo em vista todos esses problemas, a Prefeitura de Belo Horizonte, ao definir o
novo arranjo institucional com a Copasa, em Convénio assinado em 13/11/2002,
tomou para si a responsabilidade de atuar nas areas de urbanizacido precaria da
cidade. Assim, a partir dessa data, as acdes de saneamento dentro das vilas e favelas
passaram a ser implantadas de maneira integrada pela PBH, com recursos
repassados pela Copasa, conforme os termos do Convénio.

A auséncia de sistemas de esgotamento, porém, nao se restringe a vilas e favelas,
apesar de as mesmas apresentarem uma maior concentracao desse problema. Essa
realidade que se verifica em boa parte dos loteamentos que ndo foram aprovados pela
PBH na época de sua ocupacgao. Via de regra, o parcelamento dessas areas nao se
deu de forma adequada e a sua infraestrutura viaria e sanitaria ndo foi completamente
implantada, gerando dificuldades na viabilizagdo técnica de solugbes convencionais
de esgotamento sanitario. A semelhanca do caso das vilas e favelas, torna-se
necessaria a utilizagcdo de tecnologias e estratégias alternativas apropriadas a
realidade desses locais.

Um problema consideravel que restringe os beneficios decorrentes da implantagéo de
sistemas de esgotos € o elevado numero de imdveis factiveis de esgoto, ou seja,
aqueles que apesar de possuirem rede coletora disponivel, ndo aderiram ao sistema
oficial. Estes usuarios tém seus efluentes langados em fossas, no sistema de
drenagem pluvial ou mesmo diretamente nos corregos.

Em Belo Horizonte, temos cerca de 27.450 imoveis factiveis de esgoto, sendo que em
grande parcela destes imoveis ndo ha manifestacdo, por parte dos usuarios, de
interesse na adesao ao sistema, o que se deve, em grande parte, a necessidade de
absorcao dos custos referentes a tarifa deste servico.

Ha& também uma parcela destes imdveis factiveis de esgoto que ndo apresentam
viabilidade técnica para a interligagdo na rede de esgoto, em grande parte em raz&o
dos iméveis terem sido construidos abaixo do greide da via, o que dificulta a
compatibilizagdo geomeétrica com o sistema de esgotamento sanitario existente e o
escoamento dos efluentes por gravidade. Uma solugado para estes casos seria a
implantagdo de sistemas individuais de bombeamento, o que acarreta custos de
implantacdo e manutencdo inviaveis para o usuario. Outra alternativa seria a
passagem do ramal predial de esgoto pelos iméveis situados nas divisas a jusante,
de forma a alcancar as redes coletoras de esgoto nas vias pertencentes a mesma
quadra situadas em cotas mais baixas. Porém, ha dificuldade na obtencdo de
autorizagado junto aos proprietarios dos terrenos confrontantes, seja pela falta de
legislagcdo consistente acerca do tema, ou mesmo pela propria indisponibilidade de
espaco fisico, dados os altos indices de ocupacdo das construgdes, principalmente
em regides de menor poder aquisitivo.
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E de fundamental importancia a realizagéo de trabalho constante de eficiente parceria
entre a Operadora dos Servicos e a Administracdo Municipal, no sentido de
sensibilizar os moradores dessas areas para a importancia de interligarem suas
instalagdes domiciliares ao sistema, bem como de, no momento seguinte, fiscalizar e
cobrar destes a adesao esperada, inclusive dando cumprimento ao estabelecido pelo
Cddigo Sanitario Municipal — Lei n°. 4.323/86, Decreto n°. 5.616/87 e Lei n°. 7.031/96.
De acordo com o Cédigo Sanitario, essa ligacao € obrigatdria, uma vez disponibilizado
o sistema de coleta por parte da operadora. Evidentemente, a questao da situagao de
baixa renda dessas populacdes precisa ser levada em consideracao, no sentido de se
facilitar ou eventualmente dispensar o pagamento da taxa de ligagdo, além de
garantir-lhes o direito ao beneficio da tarifa social.

Com o objetivo de ampliar e melhorar o atendimento pelo sistema de esgotamento
sanitario no Municipio de Belo Horizonte, resgatando o passivo ambiental e
contribuindo para a despoluicdo de seus cursos dagua, a Copasa vem
implementando uma série de atividades e programas, estando os mais importantes
descritos a seguir.

2.2.1 Manutengao Preventiva em Redes e Interceptores

A manutencao das redes e interceptores de esgoto se da por meio de agdes corretivas
e preventivas, sendo que as preventivas sdo um dos grandes desafios dos sistemas
de esgotamento sanitario. Tal agédo torna-se um desafio por diversos fatores, como
ma utilizacdo das redes pelos usuarios (langamento de residuos solidos diversos,
gorduras e Oleos e aguas pluviais); ou baixa adesao aos sistemas, o que reduz a
vazéo nas redes e aumenta a possibilidade de assoreamento, principalmente em
trechos onde a declividade da tubulagao é muito reduzida.

Essas situacbes aumentam a ocorréncia de refluxos e entupimentos das redes e o
mapeamento das regides de maior ocorréncia € fundamental na programagao das
manutengdes preventivas. Com isso, a Copasa realiza agdes de lavagem de redes
em locais criticos com o auxilio de caminhdes hidrojato. Todavia, o hidrojateamento
de interceptores de didmetros maiores € pouco efetivo, principalmente quando se trata
de assoreamento do fundo da tubulagéo.

O assoreamento, com o passar do tempo, tende a se solidificar, o que dificulta a sua
remogao, como é o caso do Interceptor Pampulha Margem Direita (DN 1900), que
tinha uma grossa camada de assoreamento, formada durante os mais de 30 anos de
sua operacao.

Assim, a Copasa contratou o servigo de limpeza deste Interceptor, Pampulha Margem

Direita, que esta em andamento e com previsao de finalizagao das atividades ¢ até o
final de 2020.
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2.2.2 Programa Caga-Esgoto

O Programa Caca-Esgoto é uma das agdes ambientais da Copasa que tem por
objetivo identificar e eliminar todos os langamentos indevidos de esgoto em redes
pluviais e cérregos, direcionando-os para as Estagcbes de Tratamento (ETE). Desta
maneira, o Programa contribui para despoluicdo dos corpos d’agua e melhoria da
qualidade de vida da populagéo. Esse programa foi idealizado e concebido em 1997
e iniciou suas obras de interligag&o a partir do ano 2000.

A afericdo das agbes do Programa Caca Esgoto se da através do Programa de
Monitoramento de Corpos Receptores, com a realizagao de analises da qualidade da
agua, e cujos resultados comprovam a melhoria da qualidade das aguas nos corpos
d’agua.

Para melhor definicdo, o Programa Cacga-Esgoto, implementado na Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte, tem como principais objetivos:

Ambiental: Minimiza os impactos ambientais com a redugdo da carga organica
langada nos cursos d’agua, promovendo a despoluigdo dos rios formadores das
bacias hidrograficas e corpos receptores;

Financeiro: Identifica as ligagbes de esgoto ndo cadastradas no sistema de
faturamento, com consequente incremento na receita financeira da Copasa; aumento
do atendimento pelo sistema coletor existente, sem a constru¢do de novas redes
coletoras, com a eliminagéo dos langamentos de esgotos em drenagens pluviais, além
de reduzir os custos com manutengdes;

Imagem Institucional: Evita reclamacgdes pertinentes de usuarios devido aos maus
odores provenientes dos langamentos indevidos; elimina, ao maximo, o desgaste com
administragdes municipais, devido aos langamentos de esgoto em redes pluviais e
vice-versa;

Planejamento: Identifica a necessidade de implantagdo de coletores troncos,
interceptores e redes coletoras; identifica ligagbes factiveis de esgoto, visando
implementar agdes junto aos clientes para que as suas ligagdes sejam interligadas ao
sistema coletor; monitora os corpos receptores para avaliar os resultados encontrados
antes, durante e apds o desenvolvimento das agdes estabelecidas;

A Tabela 2.5, apresentada a seguir, mostra os resultados do Programa Cacga-Esgoto,
segundo dados de dezembro de 2019.
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Tabela 2.5 - Empreendimentos Programa Caga-Esgoto em Belo Horizonte e Contagem

Situagcao dos Empreendimentos Empreend. Valor (R$)

Bacia do Ribeirao Arrudas

Implantados até 2019 204 186.578.920,00

Bacia do Ribeirdao da Onga

Implantados até 2019 294 835.698.620,00
Total

Implantados até 2019 498 1.022.277.540,00
A serem implantados (com projeto concluido) 36 67.726.816,00
TOTAL GERAL 1.090.004.356,00

Fonte: Programa Cacga-Esgoto e Diagndsticos USME/UNMT (2019)

Quanto ao numero de langamentos corrigidos pelos empreendimentos implantados,
conforme ja anteriormente esclarecido, esta informagédo, apesar de sempre ser
levantada quando da investigagdo de campo, e também ser trabalhada internamente
na COPASA, ndo € um dado que acompanhamos sistematicamente, tendo em vista
que nosso melhor resultado é verificado por meio da crescente elevagao do volume
de esgotos coletados que estdo sendo devidamente tratados nas ETEs, e,
consequentemente, a melhoria na qualidade dos corpos d’agua por meio do nosso
mecanismo de controle, que € o Programa de Monitoramento de Corpos Receptores
(apresentado adiante).

2.2.3 PRECEND (Programa de Recebimento e Controle de Efluentes Nao
Domeésticos)

Na fase de planejamento do Programa de Saneamento Ambiental das Bacias do
Ribeirdao Arrudas e Onga — Prosam (1995), estimava-se que os esgotos domésticos
langados in natura nessas duas bacias eram da ordem de 6 m3/s correspondendo a
uma populacao superior a 2,5 milhdes de habitantes.

Entretanto, em relagdo aos despejos industriais, ndo havia, naquela época,
informacdes consistentes que pudessem subsidiar os estudos de despoluicdo dessas
duas bacias (Arrudas e Onga), bem como permitir a elaboragado de estratégias de
controle a serem mantidas ao longo dos anos.

Desta forma, foi elaborado o Estudo do Controle da Polui¢cdo Industrial nas Bacias dos
Ribeirdes Arrudas e Onga e, a partir dai, foi implementado o Plano de Agéo Imediata —
PAIL. Em 1998 e 1999 ocorreu, entdo, a convocacao das industrias para o licenciamento.
Participaram do PAI os seguintes 6rgaos: Fundagao Estadual do Meio Ambiente — Feam,
Prefeituras de Belo Horizonte e Contagem, Federacao das Industrias do Estado de Minas
Gerais — Fiemg e Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Copasa.
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O Programa das Industrias evoluiu tendo como objetivo o controle ndo apenas dos
efluentes das industrias, mas de todos os efluentes considerados ndo domeésticos
passando a ser denominado de PRECEND — Programa de Recebimento e Controle dos
Efluentes Nao Domeésticos.

Criado em 2003, o PRECEND passou a atuar junto as empresas localizadas na
Regido Metropolitana de Belo Horizonte, na busca de uma destinagdo adequada para
os efluentes ndo domésticos. Iniciou-se com 32 empresas cadastradas em 2003,
possuindo, atualmente, 2885 empresas.

O Programa, por meio de seus mecanismos de controle, possibilita que a Copasa receba
em seu sistema de esgotamento sanitario os efluentes ndo domeésticos e encaminhe-os
as estacgoes de tratamento, com seguranga. Sao objetivos do Programa:

+ Assegurar a integridade das tubulagdes que recebem despejos diversos;
+ Evitar a ocorréncia de explosdes e inflamabilidade;

+ Prevenir a introdugao de poluentes que passam pela ETE e continuam a poluir os
cursos d’agua;

+ Proteger o sistema coletor contra corros&o, incrustagao, obstrugdo e vapores
téxicos;

+ Reduzir os riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o sistema
publico de esgoto;

+ Viabilizar a utilizagdo do efluente final das ETE’s para reuso industrial (reuso da
agua);

+ Viabilizar o atendimento aos padrbes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e lodos produzidos nas ETE’s;

+ Garantir maior vida util das Esta¢des de Tratamento de Efluentes da Copasa.

Para verificar o atendimento a norma de langamento de efluentes no sistema publico
de esgotamento sanitario, atualmente, cerca de 49% das empresas cadastradas tém
obrigagdo contratual de apresentar a Copasa o automonitoramento dos seus
efluentes. A frequéncia de apresentacao do relatério de automonitoramento é definida
de acordo com o porte do empreendimento, seu potencial poluidor e risco no
recebimento dos seus efluentes.

Aos participantes do Programa de Recebimento e Controle dos Efluentes Nao
Domeésticos s&o oferecidas como principais vantagens:

+ Reducgao do custo operacional das empresas, uma vez que, ha maioria dos casos &
necessario, no maximo, a implantacdo de um pré-tratamento. S&o evitados assim,
gastos com implantagao, manutengao e operagao de um tratamento completo de
efluentes.

+ Repasse para a Copasa da responsabilidade pelo transporte (langamentos na rede
de esgotos da Copasa), tratamento e destinagéo final dos efluentes gerados nos
estabelecimentos. A Copasa torna-se corresponsavel pelo atendimento as exigéncias
legais e o controle da poluigéo.
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2.2.4 Monitoramento de Corpos Receptores

A Copasa realiza o monitoramento da qualidade das aguas por meio do Programa de
Monitoramento de Corpos Receptores — PMCR, concebido em 1997 e implementado
desde 2002. Desde o inicio de sua operagao, a rede de monitoramento constitui uma
ferramenta fundamental para avaliar o reflexo das ag¢des de interligagdo do Sistema
de Esgotamento Sanitario — SES.

Os principais objetivos desse programa sao:

+ Planejar, controlar e monitorar a qualidade das aguas dos corpos receptores
formadores das bacias hidrograficas da RMBH;

+ Avaliar os resultados encontrados antes, durante e apds o desenvolvimento das
agdes de despoluigdo nas bacias hidrograficas;

+ Fornecer subsidios para a definicdo de areas prioritarias a serem contempladas
pelas agdes ambientais;

+ Subsidiar a implantagcédo de novas Esta¢des de Tratamento de Esgoto — ETE’s.

Atualmente o PMCR possui uma rede com 154 pontos de monitoramento distribuidos
nas bacias do Rio Paraopeba e do Rio das Velhas (sub-bacias do Ribeirdo Arrudas e
Ribeirdo da Onga, com destaque especial para os cérregos afluentes a Lagoa da
Pampulha, além da sub-bacia do Ribeirdo da Mata), conforme Tabela 2.6. O PMCR
contempla ainda, os pontos de monitoramento solicitados pelos 6rgaos ambientais,
quando da concessao das licengas ambientais dos empreendimentos do Programa
Caca-Esgoto.

A escolha dos parametros a serem analisados € baseada prioritariamente nos
objetivos deste programa, levando em consideragdao a Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG 01/2008, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, a Norma
da ABNT 13402 e o tipo de ocupacéao da bacia.

As amostragens e analises laboratoriais séo realizadas pelo Laboratério Central da
Copasa, gerenciado pela Unidade de Servigo de Controle Operacional, Padronizag&o
e Qualidade - USPQ. Os resultados de qualidade das aguas gerados sao armazenados
em uma base de dados (SICQA-Copasa), que contém informagdes atuais e historicas,
permitindo observar a evolugdo da qualidade das aguas. De posse dos dados
laboratoriais, a Unidade de Servigo de Macrooperagao de Esgoto - USME avalia os
resultados e elabora mapas e relatérios, informando a qualidade da agua das
respectivas bacias.
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Tabela 2.6 — Numero de Pontos Monitorados na Regido Metropolitana de Belo Horizonte

PREFEITURA MUNICIPAL

N° de Analises

Municipio Bacia Pontos implantados Trimestrais

Ribeirdo Arrudas 33 465

Belo Horizonte Lagoa da Pampulha 15 481
Ribeirdo Onca 33 554

Betim Rio Paraopeba 28 678
Brumadinho Rio Paraopeba 2 26
Capim Branco Ribeirdo da Mata 1 13
Contagem Ribeirdo Onca 9 117
Esmeraldas Rio Paraopeba 2 26
Funilandia Rio das Velhas 1 13
Ibirité Rio Paraopeba 1 13
Jaboticatubas Rio das Velhas 1 13
Juatuba Rio Paraopeba 2 13
Lagoa Santa Rio das Velhas 1 13
Mateus Leme Rio Paraopeba 1 13
Matozinhos Ribeirdo da Mata 1 13
Nova Lima Rio das Velhas 2 13
Pedro Leopoldo Ribeirdo da Mata 1 13
Prudente de Morais Rio das Velhas 1 13
Raposos Rio das Velhas 1 13
Ribeirdo das Neves Ribeirdo da Mata 3 39
Sabara Rio das Velhas 4 52
Santa Luzia Rio das Velhas 4 52
Sao Joaquim de Bicas Rio Paraopeba 3 39
Sao José da Lapa Ribeirdo da Mata 1 13
Sarzedo Rio Paraopeba 1 13
Taquaragu de Minas Rio das Velhas 1 13
Vespasiano Ribeirdo da Mata 1 13

Total 154 2.737

Fonte: COPASA (2019)
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A Figura 2.2 apresenta os pontos que sdo monitorados nos corpos receptores do
Municipio de Belo Horizonte, com destaque para a Lagoa da Pampulha.
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Figura 2.2 - Pontos de Monitoramento de Corpos Receptores em Belo Horizonte
Fonte: COPASA (2019)
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2.3 Diagnéstico de Limpeza Urbana

2.3.1 Introdugéao

A Superintendéncia de Limpeza Urbana — SLU é a autarquia municipal, vinculada a
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, responsavel pela elaboracéo, controle
e execucgao de atividades e programas voltados para a limpeza urbana de Belo
Horizonte, juntamente com as nove Geréncias Regionais de Manutengao, por meio de
suas respectivas Geréncias Regionais de Limpeza Urbana — GELUs, que executa o
servigco planejado ou sob demanda. A fiscalizagdo dos servigos € efetuada pela
Diretoria Operacional da SLU e pelas GELUs.

O enfrentamento das principais questdes relacionadas a gestdo e gerenciamento de
residuos em Belo Horizonte representou um grande desafio para atual gestao
Municipal. Aliado a falta de recursos devido a crise econémica e a necessidade de se
ajustar o orcamento na gestdo anterior (quadriénio 2014-2016), que resultou em
cortes de execucdo de diversos servicos de limpeza urbana, apresentou-se o desafio
de cumprir as metas estabelecidas no Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos — PMGIRS, finalizado e aprovado no inicio de 2017.

O cenario e diagnostico apresentado no PMGIRS, e que seria a base para a
determinacao das acdes no periodo de 2017 a 2019, apontava uma paralizacdo das
agdes de expansao da coleta seletiva, incluindo perspectivas de logistica reversa, a
necessidade de se ampliar a limpeza urbana, principalmente nas areas de maior
vulnerabilidade social e precariedade urbana e a¢des de enfrentamento do problema
cronico representado pela grande quantidade de locais com deposigao irregular e
clandestina de residuos em todo o territério municipal.

Em paralelo, houve a necessidade da SLU de ajustar os diversos contratos que
estavam em face de vencimento ou mesmo com a execugao comprometida devido a
problemas de ordem administrativa, técnica, operacional e gerencial, que vinham de
gestdes anteriores e calharam de serem resolvidos pela atual gestao.

Assim, as agbes propostas nos projetos transformadores da limpeza urbana, tinham
por objetivo resolver ou mitigar os problemas apresentados e resultar ao mesmo
tempo, e avangos na gestédo dos residuos na Cidade.

As agdes de fiscalizagdo dos municipes, quanto ao cumprimento da legislagao vigente,
sao desempenhadas pelas Diretorias Regionais de Fiscalizagéo sob a coordenagao da
Subsecretaria de Fiscalizag&o e pelas Geréncias Regionais de Manutengao.

Em 2019, o orcamento da limpeza urbana representou 3,14% do orcamento da
Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, sendo que 0s recursos orgamentarios
aprovados foram de R$ 405.773.520,00.

Em numeros gerais, a evolugdo dos quantitativos dos servigos de limpeza urbana,
entre os anos de 2016 a 2019, é demonstrada pela Tabela 2.7.
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Tabela 2.7 - Resumo de evolugao quantitativa da limpeza urbana em Belo Horizonte

Descrigao 2016 2017 2018 2019
Percentual de extensdo de vias atendidas pelo servigo
regular de coleta de residuos sélidos domiciliares, porta a 96% 96% 96% 96%
porta, com frequéncia de trés ou seis vezes por semana
Percentual da populagao atendida pelo servigo regular de
coleta de residuos sélidos domiciliares, porta a porta, com 96% 96% 97% 97%
frequéncia de trés ou seis vezes por semana
Percentual de extensdo de vias atendidas pelo servigo
regular de coleta de residuos sélidos domiciliares, porta a 2% 72% 81% 81%
porta, em vilas e favelas
Pyantldade de” residuos sdlidos domiciliares coletados na 624534 | 615.794 | 638.759 | 632.591
cidade formal” no ano (toneladas)
Quantldade de residuos sodlidos domiciliares coletados em 41317 | 39496 | 40055 | 41.247
vilas e favelas no ano (toneladas)
Populacdo atendida por coleta seletiva porta a porta ou 0/ 1 o o o
ponto a ponto (%) 20% 20% 20% 24%
Bairros atendidos por servigos de coleta seletiva porta a 36 36 36 a4
porta
Locais de Entrega Voluntaria (LEVs) 82 72 69 71
Material reciclavel recolhido pela SLU por més (toneladas) 607 606 524 744
;I]'gt::]c;e km de passeios, sarjetas e areas diversas varridos 524 276 | 485.338 | 511.574 | 495.921
Totgl de km de vias, incluindo passeios e canteiros, 27390 | 25.181 30.356 | 36.292
capinados no ano
Energia produzida a partir da exploragdo do biogas dos 13.696 | 28944 | 57230 | 60.020

Aterros das CTRS BR040 e CTR Macaubas (MWh)

2.3.2 Caracterizagdao dos Residuos Sdlidos Domiciliares de Belo Horizonte

A SLU desenvolveu pesquisas sobre a composi¢céo gravimétrica dos residuos solidos
domiciliares coletados na cidade nos anos de 1985, 1991, 1995 e 2003.

O trabalho de caracterizacido dos residuos domiciliares foi desenvolvido utilizando-se

extrato das circunscrigdes das regides politico-administrativas do Municipio.

De acordo com o estudo de 2003, a “geragao diaria média per capita” apurada foi de
0,692 kg/hab x dia. Os resultados gravimétricos obtidos nesta pesquisa encontram-se

na Tabela 2.8.

' Percentual com base na projecao adotada pelo PMGIRS
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Tabela 2.8 - Resultados Percentuais da Composigao Gravimétrica dos Residuos Sélidos Domiciliares de Belo Horizonte

COMPONENTES Barreiro Centro Leste Nordeste Noroeste Norte Oeste Pampulha Sul \:‘le:‘;:laa BH
N Residuos Alimentares 39,46 4409 | 40,30 40,22 40,74 39,70 43,00 37,84 45,32 39,55 40,55
gf;g::?ca Podas 7,81 0,69 9,12 9,29 8,68 8,90 5,97 14,68 10,28 11,03 9,05
Outros Putresciveis 14,86 7,46 10,87 12,37 12,10 13,30 11,38 11,95 7,10 13,04 11,99
Subtotal 62,13 52,24 | 60,29 61,88 61,52 61,90 60,35 64,47 62,70 63,62 61,59
Papel Fino 3,92 6,05 5,55 4,81 4,78 3,42 4,85 6,42 8,07 3,97 4,99
Papel Papelao 1,00 1,15 1,66 1,15 0,99 0,73 1,23 1,01 1,54 1,01 1,13
Emb. Longa Vida 1,35 0,59 1,06 1,20 1,02 1,23 0,99 1,09 1,08 1,06 1,10
Papel Misto 1,67 4,27 2,90 1,58 2,40 2,33 2,27 2,07 2,28 2,67 2,31
Subtotal 7,94 12,06 11,17 8,74 9,19 7,71 9,34 10,59 12,97 8,71 9,53
Filme 1,99 3,27 2,47 2,40 2,13 1,70 2,89 2,27 2,50 2,44 2,35
L Rigido 2,79 2,68 2,66 2,46 2,62 2,11 2,23 2,16 2,84 2,19 2,46
Plastico IoeT 1.25 0.73 123 115 1,09 0,93 116 117 142 116 1,14
Filme Sujo 5,16 4,97 4,89 4,80 5,12 5,61 4,79 4,45 4,28 4,99 4,93
Subtotal 11,19 11,65 11,25 10,81 10,96 10,35 11,07 10,05 11,04 10,78 10,88
Ferrosos 1,58 1,16 1,75 1,72 2,15 1,76 1,65 1,91 1,43 1,64 1,75
Wetal Nao ferrosos 0,48 0,82 0,60 0,62 0,53 0,46 0,55 0,48 0,43 0,45 0,54
Subtotal 2,06 1,98 2,35 2,34 2,68 2,22 2,20 2,39 1,86 2,09 2,29
Vidro Reciclavel 2,65 1,40 2,93 2,84 1,83 2,91 3,10 2,74 5,34 1,58 2,63
N&o Reciclavel 0,11 0,25 0,17 0,12 0,19 0,24 0,40 0,20 0,12 0,42 0,22
Subtotal 2,76 1,65 3,10 2,96 2,02 3,15 3,50 2,94 5,46 2,00 2,85
Entulho 1,84 7,29 1,03 3,00 3,29 5,63 2,38 2,34 1,77 3,02 2,85
Espumallsopor/Ceramica 0,67 0,46 0,81 0,66 0,55 0,50 0,67 0,57 0,78 0,77 0,65
Madeira/Tecido/Borracha/Couro 4,81 5,50 4,25 4,63 3,73 3,77 4,83 2,58 1,20 4,29 4,04
Residuo Perigoso Doméstico 0,13 0,31 0,19 0,28 0,19 0,15 0,17 0,19 0,05 0,10 0,18
Residuo Servigo de Satde 0,15 1,27 0,14 0,24 0,37 0,33 0,20 0,31 0,10 0,13 0,27
Automotivos 0,11 0,18 0,71 0,38 0,11 0,30 0,18 0,20 0,08 0,27 0,26
Rejeitos 6,22 5,45 4,71 4,06 5,40 3,99 5,11 3,37 1,99 4,20 4,60
TOTAL GERAL 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00
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Para o ano de 2019, calcula-se que a geracédo diaria média per capita de Belo
Horizonte foi em torno de 0,89 kg/hab x dia.

A analise gravimétrica mais recente, representando a composi¢ao dos residuos
domiciliares em Belo Horizonte, elaborada pela Central de Tratamento de Residuos
Macaubas, de forma amostral apresenta a seguinte configuragao.

Observa-se principalmente, em relagdo a esta primeira analise gravimétrica de
referéncia, uma reducédo da quantidade de matéria organica e aumento dos residuos
de origem industrializada, notadamente plastico e papel e também da quantidade de
rejeitos inaproveitaveis.

Do ponto de vista da aterragem, a quantidade tem se estabilizado nos ultimos anos,
notando-se uma reducgao da quantidade a partir de 2016 devido ao encerramento dos
aterros de inertes e a destinagcdo de RCC de obras para bota foras licenciados.

A reciclagem de RCC, orgénicos e papel, metal plastico e vidro, que vinha em ritmo
de queda nos Uultimos anos, tem retomado o crescimento com as acodes
implementadas, principalmente a partir de 2018.

As tabelas 2.9 e 2.10 a seguir, apresentam os quantitativos destinados por tipo de
residuo e destinacao.
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Tabela 2.9 - Analise Gravimétrica expedita de 2019

O“c;;?l'}tla 44,34% 48,41% 50,79% 51,21% 53,59% 53,58% 54,66% 54,88% 53,98% 53,07% 58,10% 50,17% 52,23%

Plastico 17,43% 18,43% 12,29% 11,22% 11,30% 9,69% 9,77% 13,06% 13,43% 12,67% 11,09% 11,21% 12,63%

PZ:ZI%IO 21,49% 15,76% 16,04% 13,26% 10,27% 7,94% 7,20% 10,33% 10,51% 10,18% 8,30% 9,32% 11,72%
Vidro 3,22% 1,11% 1,27% 1,06% 4,18% 4,30% 4,78% 1,34% 0,73% 3,64% 1,70% 0,35% 2,31%
Metal 0,83% 2,93% 3,26% 3,78% 3,83% 3,65% 4,96% 0,23% 0,00% 1,81% 1,81% 1,52% 2,38%

;’f:;‘;i 1,38% 0,35% 0,16% 0,24% 0,44% 0,83% 0,55% 1,97% 1,57% 0,04% 0,34% 1,41% 0,77%

Madeira 0,48% 0,79% 0,22% 0,42% 0,41% 0,00% 0,00% 0,50% 0,03% 0,00% 0,26% 1,48% 0,38%

C:rgcrirll'iaca 0,00% 0,32% 0,32% 0,27% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,18% 1,10% 0,18%

Diversos 10,83% 11,90% 15,66% 18,23% 15,98% 20,00% 18,08% 17,69% 19,73% 18,59% 18,24% 23,45% 17,36%

43



T PREFEITURA MUNICIPAL

g

%7# DE BELO HORIZONTE

Tabela 2.10 - Distribuicdo da destinacao por tipo de residuo no periodo 2015-2019

energética Total

2015 2016 2017 2018 2019
Destinagdo | Classe [ cyR CTRS ATT CTR CTRS ATT CTR CTRS ATT CTR CTRS ATT CTR CTRS ATT
Macaubas BR040 Maquiné | Macaubas BR040 Maquiné | Macaubas BR040 Maquiné | Macaubas BR040 Maquiné | Macaubas BR040 Maquiné

RCC 21.575,20 | 523.157,50 9.483,05 | 230.679,93 7.960,38 | 181.088,50 | 191.495,43 52.722,30 | 162.492,58

RDO | 678.008,94 668.783,90 656.641,16 682.429,89 679.799,45
Aterragem | RPO 12.647,60 8.078,53 3.616,92 | 47.388,00

RPU 128.008,74 | 116,51 52.358,85 | 153,60 | 13.355,01 | 107.100,67 401598 | 87.033,41 35,80 125.755,10

RSS 5.157,10 2.774,16 1.076,77

806.017,68 | 26.848,81 | 523.157,50 | 721.142,75 | 12.410,81 | 256.682,54 | 763.741,83 | 9.037,15 | 193.183,01 | 960.958,73 0,00 56.375,02 | 1.015.435,13 0,00 0,00
Aterragem Total
1.356.023,99 990.236,10 965.961,99 1.017.333,75 1.015.435,13

Reciclagem | RDO 2.077,47 1.607,56 1.548,97 1.931,24 2.364,70
organicos RPO 617,60 572,76 411,82 222,09 448,29
2 CE TR Ol s 2.695,07 2.180,32 1.960,79 Pl 2.812,99
Total Ak Sikilth =llth i
E:ncli(\:llagem ‘RDO | 6.927,11 | | 7.281,93 | 7.275.44 ‘ ‘ 6.281,68 | ‘ 288,38 ‘
$§gf'agem AAIAY 6.927,11 7.281,93 7.275,44 6.281,68 7.288,38
Eg%c'agem ‘RCC | 67.864,80 | | 24.445,80 | 14.492,40 ‘ ‘ 16.487,20 | ‘ 31.419,60 ‘
Reciclagem RCC Total 67.864,80 24.445,80 14.492,40 16.487,20 31.419,60
Recuperagio Pneus 4,62 103,83
energética | 1 jeira 1.967,63 3.781,48
ReCLbEaCa0 1.972,25 3.885,31

Legenda

RCC - Residuos da construgéo civil

RDO - Residuos domiciliares
RPO - Residuos de poda
RPU - Residuos publicos
RSS - Residuos de servigos de saude
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2.3.3 Geracgao e Destinagao dos Residuos Sdlidos de Belo Horizonte

O cenario geral para a geragao e destinagédo dos residuos solidos em Belo Horizonte
em 2019, pode ser ilustrado de uma forma geral, pela Tabela 2.11 e pelas Figuras 2.3

e24:
Tabela 2.11 — Quadro resumo da geragéo e destinagao de residuos em 2019

Destinagao Residuo Massa (t) Média diaria %

RSU 805.554,55 2.207,00 75,93%
ATERRAGEM

RPO 47.388,00 129,83 4,47%
ATERRAGEM - Total 852.942,55 2.336,83 80,40%
COL PUBLICA PMPV RSU 7.288.38 19,97 0,69%
COL PUBLICA PMPYV - Total 7.288,38 19,97 0,69%

RSU 2.364,70 6,48 0,22%
COMPOSTAGEM

RPO 448,29 1,23 0,04%
COMPOSTAGEM - Total 2812,99 7,71 0,27%
DESTINACAO RESIDUOS PERIGOSO Perigosos 74,66 0,20 0,01%
DESTINACAO RESIDUOS PERIGOSO - Total 74,66 0,20 0,01%

RSU -1.060,33 -2,91 -0,10%
RCCV TRfADO

RCCV -78.276, 18 -214,46 -7,38%
RCCV TRfADO - Total -79.336,51 -217,36 -7,48%
RECICLAGEM RCC RCCV 31.419,60 86,08 2,96%
RECICLAGEM RCC - Total 31.419,60 86,08 2,96%
RECUPERACAO ENERGETICA RCCV 3.885,31 10,64 0,37%
RECUPERACAO ENERGETICA - Total 3.885,31 10,64 0,37%
TRIAGEM E DISPOSICAO INERTES RCCV 241.829,09 662,55 22,79%
TRIAGEM E DISPOSICAO INERTES - Total 241.829,09 662,55 22,79%
Total Geral 1.060.916,07 2.906,62 100,00%

Notas:

a) No calculo da média diaria, considerou-se o ano com 365 dias.
b) Triagem e disposicao de inertes: Residuos encaminhados para areas onde ha triagem da parcela reciclavel e deposicao final

ou temporaria de residuos inertes.

c) A poda registrada sdo as parcelas recebidas na ATT Macaubas e na unidade de compostagem da CTRS BR040.
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Residuos Destinados (%)

RCCV 18,0%

RPO 5,0%

RSU 77,0%

Figura 2.3 - Residuos Destinados (%)

Destinacao percentual

Disposigdo inertes 15,4%

Reciclagem 4 0%

Aterragem 80 6%

A compostagem e a recuperagso energética, por representarem menos de 1% ndo figuram
neste grafico.

Figura 2.4 - Destinagao Percentual

A Central de Tratamento de Residuos Soélidos de Belo Horizonte — CTRS/BR-040,
localizada no Bairro Califérnia, Regido Administrativa Noroeste, abrange
aproximadamente 115 hectares de area e é composta pelas seguintes unidades:
Aterro Sanitario (desativado); Unidade de Compostagem e Trituracdo de Poda; Célula
de Residuos de Servigcos de Saude; Estacdo de Reciclagem de Residuos da
Construgao e Demolicédo - ERE; Unidade de Recebimento de Pneus — URP; Unidade
de Educacao Ambiental — UEA; Instalacbes de Apoio Administrativo e Operacional;
Estacdo de Transbordo de Residuos; Unidade de Beneficiamento e Aproveitamento
Energético do Biogas do Aterro Sanitario e Oficina de Manutencéo de Veiculos.

Em 2018, a responsabilidade pela coleta e tratamento dos Residuos de Servigos de
Saude - RSS foi repassada a Secretaria Municipal de Saude — SMSA.

Na CTRS/BR-040 manteve-se a destinagao/tratamento de apenas parte dos residuos
coletados em Belo Horizonte, conforme detalhado a seguir:
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+ Os residuos provenientes da coleta seletiva de residuos organicos sao
encaminhados para a unidade de compostagem, sendo o composto produzido
utilizado por outros 6rgaos da PBH;

+ Os pneus recebidos sdo armazenados na URP e, posteriormente, transportados
pela ANIP (Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos) atendendo o
processo de logistica reversa;

+ Residuos oriundos da construgao civil e demolicdo — RCC, com potencial de
beneficiamento sdo destinados em parte as usinas de reciclagem de RCC (CTRS-
040 e Pampulha); apos beneficiados, seguem para as Geréncias Regionais de
Manutencao para servigos de recuperacao de passeios e de base e sub-base para
pavimentagao.

+ A partir de 2018, os residuos de construcdo sem potencial de beneficiamento, bem
como os residuos publicos encaminhados pela populagcdo através de rede de
URPVs estdo sendo encaminhados & Area de Tiragem e Transbordo da CTR
Macaubas, onde sao triados e separados como residuos RCC classe A, residuos
inertes e reciclaveis, residuos reciclaveis do tipo papel, papelao, plastico e vidro
que é posteriormente encaminhando para as cooperativas de catadores, e os
rejeitos, encaminhados ao aterro sanitario.

Em razdo das medidas de encerramento de uso do aterro sanitario da CTRS/BR- 040,
a Fundacgao Estadual de Meio Ambiente — FEAM — aprovou em 2007 o “Plano de
Encerramento do Aterro”. Desde entao, este plano vem sendo implementado, ja tendo
sido executadas as obras de selamento e revegetacéo dos taludes do aterro sanitario,
bem como plantio da area externa ao maci¢o e monitoramento ambiental.

A Prefeitura de Belo Horizonte, motivada pela reducéo de impacto ambiental provocado
pelos gases gerados no aterro, decidiu implantar um projeto para captura e queima do
biogas. Nesse sentido, no segundo semestre de 2008 foi realizada concess&o para
exploragao do biogas, com objetivo de adequar e qualificar o local para a comercializagao
de “Certificado de Crédito de Carbono”, conforme o “Tratado de Kyoto™.

Foram implantados mais de 100 pogos de captagcdo de biogas, sendo os gases
gueimados de forma controlada em duas torres de queima. Em agosto de 2011 foi
dado inicio a operagao de geracao de energia elétrica utilizando-se, como combustivel
o biogas do aterro sanitario, obtendo-se uma geracgéao inicial de aproximadamente 3
MW/dia.

Diante disso, busca-se incrementar a qualidade ambiental da CTRS/BR-040 e de seu
entorno, conjugando com a captagao de recursos financeiros associados a comercializagao
dos Créditos de Carbono, nos termos do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL - e
reduzindo as a¢des danosas dos gases de efeito estufa.

Apesar da queda, tanto de arrecadagédo com o biogas, devido as mudangas nas regras
de reducdo de emissbes de carbono, quanto da redugdo da quantidade de biogas
produzido na CTRS BRO040, ainda registra-se significativa produgao, tratamento e
transformacdo energética dos gases, tanto na Central publica quanto da CTR
Macaubas.
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Em agosto de 2017, entrou em operagao o sistema para exploragao do biogas gerado
na CTR Macaubas, em Sabara, com capacidade média instalada de 5,5 MW.

A usina propicia uma atividade de alta relevancia ambiental, a medida que faz o
aproveitamento energético do metano langado na atmosfera e o tratamento dos gases
geradores do efeito estufa (GEE). Ao evitar que o biogas naturalmente gerado a partir
da decomposicdo dos residuos sélidos aterrados va para a atmosfera, a usina
aproveita uma fonte atualmente descartada, gerando um beneficio sécioambiental
duplo: geracéo de energia limpa e combate as mudancgas climaticas.

Atualmente a planta foi expandida para uma capacidade de 7,0 MW, sendo que em
2020, foram produzidas uma média mensal de aproximadamente 4.200 MWh de
energia. A producgéo atual de biogas na CTRS BR 040 esta demonstrada na Tabela
2.12.
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Tabela 2.12 — Quantitativos de exploragao do Bio gas do periodo 2018-2019

Energia . . . Energia
Energia Total Energia Energia exportada :
Data Exportada i . Consumida Valor faturado (R$)

(MWh) == comprada Comercializado Importada menos importada (MWh)
jan 840 0 840 0,777 839 0,777 R$ 202.323,42
fev 639 0 639 1,523 637 1,524 R$ 161.843,04
mar 653 0 653 2,316 651 2,316 R$ 218.001,54
abr 755 0 755 0,534 754 0,534 R$ 180.110,89
mai 722 0 722 0,940 721 0,940 R$ 178.917,12
© jun 724 0 724 0,788 723 0,788 R$ 175.199,64
Y jul 438 0 438 2,933 436 2,933 R$ 178.917,12
ago 697 0 697 2,305 695 2,305 R$ 178.917,12
set 781 0 781 0,882 780 0,882 R$ 214.137,39
out 755 0 755 1,352 753 1,352 R$ 190.335,57
nov 769 0 769 0,700 768 0,700 R$ 190.881,23

dez 812 0 812 1,047 811 1,047
jan 805 466 1.271 0,812 804 0,812

fev 623 452 1.075 1,167 622 1,167 R$ 478.996,50
mar 545 636 1.181 3,069 542 3,069 R$ 352.998,64
abr 662 58 720 0,981 661 0,981 R$ 219.594,24
mai 705 39 744 1,103 704 1,103 R$ 176.093,64
) jun 691 29 720 0,758 690 0,758 R$ 201.856,32
& jul 644 100 744 0,961 643 0,961 R$ 203.897,66
ago 570 174 744 0,989 569 0,989 R$ 215.452,73
set 594 126 720 594 0,000 R$ 224.568,72
out 481 263 744 1,638 480 1,638 R$ 224.175,58
nov 521 199 720 0,776 520 0,776 R$ 243.707,24
dez 604 135 739 0,347 604 0,347 R$ 235.989,36
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A Tabela 2.13 refere-se aos registros dos residuos sélidos destinados ao aterramento

e a reciclagem em 2019, compreendendo todas as destinagdes.

Tabela 2.13 — Residuos Destinados ao Aterramento e a Reciclagem

Origem ou Tipo dos Residuos Sélidos é?):gr?tgl:;g:;:) % Médi(z:lz::)zow
Destinados ao Aterramento

Residuos Solidos Urbanos (RSU) 805.554,55 75,9 2.207,00

Residuos da Poda 47.388,00 45 129,83

Subtotal 852.942,55 80,4 2.336,83
Destinados a Reciclagem

Organicos 2.812,99 0,3 7,71

Papel, Metal, Plastico e Vidro 7.288,38 0,7 19,97

Residuos da Construgdo e Demoligdo (RCC/ERE) 31.419,60 3,0 86,08

Subtotal 41.520,98 3,9 113,76

Destinados a Triagem e ao Aterro de Inertes

Residuos inertes 162.567,24 15,3 445,39

Recuperagéo Energética 3.885,31 0,4 10,64

Subtotal 166.452,55 15,7 456,03

Total de Residuos Destinados 1.060.916,07 100 2.906,62

Nota:

A partir de agosto de 2012, a SLU modificou a forma de apuragao dos registros dos servigos de limpeza urbana, passando a
agrupar todos os residuos destinados ao aterro de Macaubas com a nomenclatura Unica de “residuos solidos urbanos”. Desta
forma, a massa de residuos, até entéo registradas como RDO (residuos domiciliares), RPU (residuos publicos) e RPO (residuos
de poda), passaram a ser somados ao registro original de “RSU” (residuos sdlidos urbanos).

2.3.4 Coleta Domiciliar

Coleta domiciliar € o servico de limpeza urbana que compreende as atividades
regulares de coleta e transporte para o aterro sanitario, dos residuos sélidos
domiciliares com caracteristicas e volumes estabelecidos na legislagdo municipal
vigente.

A coleta domiciliar em Belo Horizonte é planejada, projetada e gerenciada pela SLU, a
partir das Diretorias de Planejamento e de Operacéo, e através das 09 (nove) Geréncias
Regionais de Limpeza Urbana, sendo realizada de forma indireta, por empresas
contratadas. O planejamento/projeto dessa atividade apoia-se em critérios e
parametros compativeis com as caracteristicas do veiculo coletor adotado,
contemplando parametros geométricos (declividade e largura), mobilidade (tipo de
pavimento das vias), condigdes de trafego e transito, dentre outros aspectos, visando a
prestacao do servigo com qualidade, regularidade e, sobretudo, seguranca.
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Para melhor atendimento da coleta domiciliar, a partir de 2015 foram incorporados
novos modelos de veiculos, destacando-se os mini compactadores, que facilitam o
percurso em vilas e aglomerados e os caminhdes trucados com maior capacidade de
carga.

No Municipio, em fungao das caracteristicas urbanisticas locais, destacam-se dois

tipos especificos de coleta domiciliar, a saber: coleta domiciliar em areas de
urbanizacao formal e coleta domiciliar em vilas e favelas.

2.3.4.1 Coleta Domiciliar em Areas de Urbanizacdo Formal

A coleta de residuos solidos domiciliares nas areas formalmente urbanizadas é
efetuada prioritariamente por caminhdes coletores compactadores, acompanhados
por guarnicdo composta de 01 (um) motorista e 04 (quatro) coletores.

Atualmente, a area urbanizada é abrangida por 240 itinerarios de coleta porta a porta,
cumpridos por 135 caminhdes compactadores, sendo que 30 roteiros sao executados
diariamente, de segunda-feira a sabado e, 210 executados 03 (trés) vezes por
semana, em dias alternados. A frequéncia diaria prevalece nas areas de maior
concentragdo comercial, incluindo toda a regido Centro-Sul. O horario de coleta é
predominantemente diurno e ocorre a partir de 8h00.

A coleta porta a porta abrange aproximadamente 96% (noventa e seis por cento) da
extensdo das vias urbanizadas. Vale ponderar que neste percentual ndo estdo
consideradas as vias de vilas e favelas e, também, que parte das ruas consideradas
sem atendimento corresponde as vias internas de condominios fechados e as ruas
sem moradores.

Em 2019 foram coletados nessa atividade aproximadamente 632.600 toneladas.

2.3.4.2 Coleta Domiciliar em Vilas e Favelas

O cenario de urbanizagédo irregular que caracteriza as vilas e favelas, definido pelas
frequentes invasdes as areas desocupadas, inclusive areas de risco, ainda é
composto por vias estreitas como becos e vielas, ruas sem saida e poucas vias de
interligacdo ao sistema viario externo; além disso, € agravado pela topografia
acidentada, normalmente presente nessas regides de Belo Horizonte.

Naturalmente, as dificeis condi¢des de acesso e trafego aos veiculos, impostas por
essa realidade, tem representado grandes desafios ao poder publico para prestagéao
regular de quaisquer servigos a comunidade local, sobretudo a limpeza urbana. Dessa
forma, a coleta domiciliar porta a porta nas vilas e favelas, sempre que possivel, é
efetuada com caminhdo compactador e, a partir de 2015, através de um equipamento
de menores dimensdes que permite maior alcance em locais com limitagao de acesso,
denominado caminhdao minicompactador, nas vias do seu entorno, bem como nas vias
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internas que apresentam condigdes para o trafego seguro desses veiculos. Nos becos
internos, com largura e declividade compativeis, a coleta é feita com carrinhos de méao,
confeccionados em fibra de vidro, utilizando-se pessoal e equipamentos préprios.

A coleta é feita no periodo diurno, diariamente ou 03 (trés) vezes por semana em dias
alternados.

Para o recolhimento de residuos da construcdo e demolicdo, podem-se utilizar
cagambas, programadas para curto periodo, de maneira a evitar o uso indevido
desses equipamentos.

O indice de cobertura de atendimento de coleta domiciliar porta a porta nas vilas e
favelas em 2019 alcangou 81%, em relagao a extenséo das vias.

Em 2019, os caminhdes minicompactadores recolheram aproximadamente 41.000
toneladas de residuos domiciliares oriundas principalmente das vilas e favelas,
embora ndo exclusivamente dessas, pois ocorre que esses caminhdes passaram a
atender, também, as ruas externas as vilas e aquelas da “cidade formal” que nao
podem ser atendidas pelos caminhdes compactadores.

O projeto de universalizagdo da limpeza urbana em vilas e favelas, foi concluido a
partir de 2017 pela inclusédo das vilas Novo Aaréo Reis, Acaba Mundo e Santa Ménica,
promovendo melhores condi¢cdes sanitarias e de limpeza para 10.000 moradores. Em
2018, esse servico foi ampliado para outras 21 Zonas Especiais de Interesse Social
(ZEIS) e, em 2019, para mais 19 ZEIS, totalizando, assim, 40 novas ZEIS
contempladas com o atendimento de limpeza urbana.

2.3.5 Servigo de Limpeza em Vias e Outros Logradouros Publicos

Os servigos de limpeza em vias e outros logradouros publicos compreendem os
servigos regulares de limpeza, manual e mecanizada, das atividades de varrigao,
rogada, capina, limpeza de bocas de lobo, limpeza e manutencéo de cestos coletores
e 0s servigcos complementares. Tais servigos sao realizados segundo planejamento
técnico e/ou programacéo da SLU.

Essas atividades sao realizadas de forma descentralizada nas 09 (nove) regides
administrativas, predominantemente por equipes contratadas e algumas préprias, sob
coordenacgao da Diretoria Operacional da SLU. Estes servicos sdo fiscalizados pelo
Departamento de Servigos de Limpeza Urbana, por meio de suas secdes de operacao.

Em 2019, o indice da cobertura de atendimento dos servigos regulares de limpeza de
vias foi da ordem de 97,3% da extensdo das vias urbanas pavimentadas de Belo
Horizonte.

Nas vias ainda ndo contempladas com os servigos regulares de limpeza de vias,
predominantemente vias de terra, as atividades de varrigdo, rogada e capina
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realizadas por equipes especificas e com frequéncia programada pela SLU ou pelas
GERLU, em funcao das demandas.

2.3.5.1 Varricéo

A varrigao consiste na atividade de remocéao de residuos em vias e outros logradouros
publicos, visando minimizar riscos a saude publica, manter a cidade limpa e prevenir
enchentes. Atualmente, Belo Horizonte conta com o servigo de varricdo manual ou
mecanizada de logradouros, englobando a limpeza de sarjetas, calcadas e areas
publicas em aproximadamente 97,3% da extensao das vias urbanas pavimentadas do
Municipio.

A frequéncia de prestacdo desse servico varia conforme as caracteristicas de
ocupacédo dos logradouros, a intensidade do trénsito e o fluxo de transeuntes,
podendo ser quinzenal, semanal, alternada (duas, trés ou cinco vezes por semana)
ou diaria, inclusive com “repasses” (repeticao programada de execugao do servigo no
trecho).

O horario de realizagao do servigo é predominantemente diurno, embora haja varricao
no periodo noturno na area central de Belo Horizonte e na area central de Venda
Nova.

Em 2019, foram varridos cerca de 500.000 km de passeios, sarjetas e areas diversas.

2.3.5.2 Cestos Coletores de Residuos Leves

Como suporte a atividade de varricao sao instalados cestos coletores de residuos
leves distribuidos nas vias da cidade.

No final de 2011 foi firmado contrato para instalagcido, recuperacéo ou substituigdo dos
cestos danificados e para a manutencao e limpeza de todos os equipamentos
existentes.

Nos periodos de 2007 a 2010 e 2012 a 2013, foram instalados respectivamente, cerca
de 10.500 e 6.800 cestos, totalizando 17.300 equipamentos.

Em 2018, foi implementado novo contrato para limpeza, manutencgao e instalagao de
cestos coletores de residuos leves, bem como a adesivacdo dos equipamentos com
mensagens educativas.

Em 2019 o nimero de cestos instalados totalizou 1.736.

Atualmente a Cidade conta com cerca de 27 mil equipamentos.

2.3.5.3 Rocada e Capina
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As atividades de capina (manual) e rogada (mecanica) consistem na remocgao da
vegetacdo que nasce sobre os passeios, calgadas, canteiros centrais e nas faixas de
rolamento das vias junto as sarjetas.

A cobertura desse servico contempla os mesmos logradouros da varrigdo manual,
cobrindo 97,3% das vias da cidade formal.

Em 2019, foram capinados aproximadamente 36.000 km de vias, incluindo passeios
e canteiros, em frequéncias diversas.

2.3.5.4 Limpeza de Areas Publicas Especiais e de Eventos

Consiste na limpeza de areas publicas especiais no Municipio de Belo Horizonte,
como viadutos, trincheiras, passarelas, tuneis, al¢as de ligagéo, vias de pedestres e
outras obras de arte urbana, além de areas utilizadas para realizacido de eventos,
devendo ser feita a coleta e o transporte dos residuos provenientes destas atividades
para o local de disposicao final indicado pela SLU, servicos de limpeza de pichagdes,
retirada de cartazes etc.

Em 2019, a SLU ampliou o numero de equipes para atendimento a estes servigos,
incluindo a limpeza de eventos, que podem ocorrer também aos finais de semana e
em periodo noturno.

Em 2019, a SLU realizou a limpeza em cerca de 15.994.000 m? de areas publicas
especiais e apos eventos.

2.3.6 Servigos de Multitarefa
2.3.6.1 Servico de Limpeza de Corregos

Anualmente, sdo limpos uma area de mais de 2,5 milhdes de metros quadrados de
cursos d’agua e sao retirados mais de 07 (sete) mil metros cubicos de lixo, entulho e
mato. Nesse servico também sao feitas capina e rogada, retirada de entulho, lama,
lixo e mato. Todos os cdrregos da cidade sao limpos pelo menos trés vezes por ano.
Os residuos séo retirados para que a vazao dos corregos seja aumentada, evitando
riscos de alagamentos.

Em especial nas estagdes chuvosas, as Geréncias Regionais de Limpeza Urbana

permanecem em estado de alerta e atuando de forma preventiva em todas as regides
da cidade. Com isso, a limpeza é reforcada nessas areas.

2.3.6.2 Coleta Manual e Mecénica de Residuos de Deposicbées Clandestinas

Essas atividades referem-se a coleta e ao transporte dos residuos depositados
clandestinamente em logradouros publicos, com a utilizagdo de caminhdes de
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carroceria aberta basculantes, carregados manualmente ou com auxilio de pa-
carregadeira (carregamento mecanico).

Os residuos coletados sao predominantemente compostos por entulho, terra, areia,
poda, bagulhos volumosos e, em geral, sem acondicionamento.

Na coleta com carregamento mecanico séo utilizadas 03 (trés) equipes com 05 (cinco)
caminhdes basculantes, 01 (uma) pa carregadeira, seus respectivos motoristas e 02
(dois) ajudantes.

Os referidos caminhdes também sao disponibilizados para outras acdes de interesse
do Municipio, tais como, mutirdes de combate a dengue, limpeza de URPV, limpeza
de grandes corredores, entre outros.

Em 2019, foram coletadas nestas atividades, mais de 70.000 toneladas de residuos
depositados irregularmente em vias publicas (“pontos criticos”).

Entre 2017 e 2019, registrou-se uma redugdo de cerca de 67% no numero de
deposi¢des clandestinas, como resultado de acbes conjuntas de fiscalizagao,
monitoramento, limpeza e campanhas educativas nas areas mais criticas dessas
deposicoes.

2.3.6.3 Mutirbes de Combate a Denque

Esses mutirdes sao realizados, por meio de agdes regionais ou integradas, para o
recolhimento de entulhos, bagulhos volumosos e outros residuos inserviveis, em
conjunto com acgdes de mobilizagdo social. Para a coleta e o transporte desses
residuos sdo utilizados, geralmente, caminhdes basculantes de carroceria aberta.
Essas acdes tém elevado potencial de limpeza e impacto no combate aos focos de
dengue.

2.3.7 Combate as deposigcoes clandestinas

A deposicao inadequada de residuos solidos urbanos ainda € um problema que
persiste em nossa cidade, causando problemas como pontos criticos de deposicao
clandestina, exposi¢ao ao residuo em vias publicas, deposicao de residuos em cursos
d"agua e em locais indevidos como lotes vagos.

A realizacao de intenso trabalho intersetorial envolvendo fiscalizagao, operagao e de
mobilizagdo social por meio de orientacdo da populagdo através das campanhas
informativas, além da participagdo da guarda municipal e Secretaria de Meio
Ambiente, permitiu a reducéo de 880 pontos de deposicao clandestina em 2018 para
atuais 590 pontos em toda a cidade.

A Figura 2.5 ilustra o resumo das agdes a partir de 2017.
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Figura 2.5 - Participagao regional nos montantes ativo e inativo

2.3.8 Limpeza Urbana em Vilas e Aglomerados

Em dezembro de 2014, os servigos de limpeza do Programa foram incorporados
através de item aditivo aos Contratos de Prestacao de Limpeza de Vias vigentes, qual
seja: “Servigos de Limpeza de Vias e Servicos Complementares em Vilas e ZEIS”
(Zonas Especiais de Interesse Social).

No novo modelo de atendimento, equipes de dois ou de seis garis contratados,
preferencialmente entre moradores da comunidade atendida, realizam o mesmo
servico que o Programa anterior, em horario integral, de segunda-feira a sexta e
sabado até 12h, com programacgéo diaria especificada para cada equipe de vila
atendida.

Com o novo formato de atendimento, em janeiro de 2015 estes servigos foram
expandidos para as Vilas Califérnia e N. Sra. da Conceigao, totalizando, atualmente,
172 km de vias de comunidades atendidas com os servigos de limpeza urbana,
distribuidos em 25 (vinte e cinco) vilas/conjuntos, completando a meta de 2014.

Em 2018, os servigos foram implementados nas vilas Atila de Paiva, Cemig, Acaba
Mundo, Chacara Leonina, Pantanal, Leonina, Bardo Homem de Melo (I, Ill, IV,V e VI),
Sao Rafael, Pontapora, Alto Vera Cruz, Sdo Benedito, Tiradentes, Sdo Paulo,
Andiroba, Senhor dos Passos, Coqueiral, Santa Rosa, Nossa Senhora Aparecida (em
Venda Nova) e Santa Ménica.

Em 2019, os servigos foram estendidos as vilas Ecoldgica, Formosa, Piratininga,
Monte Sao José, Madre Gertrudes (I e Il), Oeste, Bananal, Trinta e Um de Marco,
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Delta, Sdo Francisco das Chagas, Biquinhas, Mirante, Real (I e 1), Novo Ouro Preto,
Minas Caixa, Universo e S&o Joao Batista. Totalizando 38 vilas/conjuntos atendidos.

Atualmente considera-se quem em 100% das ZEIS ha a prestacdo de servigos de
limpeza, planejados, programados ou sob demanda, e coleta de residuos, seja na
modalidade porta a porta seja através de pontos de recolhimento especificos.

As areas de ocupacgao ainda possuem atendimento precario, devido, principalmente
as restricoes relativas a urbanizacao precaria dessas localidades.

A Tabela 2.14, a seguir, apresenta as ZEIS atendidas pelas equipes de servigos
complementares, constantes do contrato de limpeza de vias. As demais ZEIS e areas
de urbanizacgéo precarias sdo atendidas, ou pelos servigos regulares de limpeza de
vias e coleta, quando a urbanizacdo permite esse atendimento, ou por coleta em
cestos comunitarios e por equipes de multitarefa, sob demanda.
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Tabela 2.14 — Relagao das vilas com equipes de limpeza implantadas

E BELO HORIZONTE

SERVICO DE LIMPEZA URBANA EM ZEIS

IMPLANTACAO NOME REGIONAL POPULAGAO EXI,'IE;'SS‘(‘IS)DE
Estrela
Aglomerado Santa Lucia CENTRO SUL 1.616 1758
Vila Santa Lucia (Barragem) CENTRO SUL 8.627 8052
Aglomerado Santa Lucia ’
Vila Santa Rita de Cassia (Papagaio) CENTRO SUL 5.029 6.164
Aglomerado Santa Lucia ’ '
Margola (Cabecga de Porco) CENTRO SUL 6.558 8426
Aglomerado da Serra ’
Nossa Senhora da Aparecida (Pau Comeu) CENTRO SUL 4.308 5272
Aglomerado da Serra ’
Nossa Senhora da Conceigao CENTRO SUL 6.283 6730
Aglomerado da Serra ’
Nossa Senhora de Fatima CENTRO SUL 9.640 15240
Aglomerado da Serra :
Santana do Cafezal (Cafezal) CENTRO SUL 4.078 6494
Aglomerado da Serra :
Fazendinha (América/Jodo Pio de Souza) CENTRO SUL 3.620
Aglomerado da Serra :
Novo Sdo Lucas CENTRO SUL 3.436 3705
Aglomerado da Serra
Conjunto Taquaril LESTE 15.003 24.253
Califérnia (Sovaco das Cobras) NOROESTE 3.100 3.145
ANTES DE 2017 Nova Cachoeirinha | NOROESTE 2.273 1.080
Pedreira Prado Lopes (Pedreira) NOROESTE 4.410 7.536
Sumaré (Inferninho) NOROESTE 2.768 6.810
Vila Aeroporto
Aglomerado Sao Tomaz NORTE 352 9080
Vila Sdo Tomaz
Aglomerado Sao Tomaz NORTE 5.004 9080
Sao Jorge | (Sao Jorge/Rua Bento)
Aglomerado Morro das Pedras OESTE 1.723 1.541
Sao Jorge Il (Cascalho)
Aglomerado Morro das Pedras OESTE 2710 1.575
Sao Jorge lll (Lixao)
Aglomerado Morro das Pedras OESTE 2.846 4.500
Ventosa (Cercadinho) OESTE 7.472 7.252
Vila Antena
Aglomerado Morro das Pedras OESTE 1.600 2971
Vila Cabana do Pai Tomas OESTE 17.994 18.445
Vila Santa Sofia
Aglomerado Morro das Pedras OESTE 2782 sar7
Vila Apolonia (Parque Jardim Leblon) VENDA NOVA 6.016 7.005
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SERVICO DE LIMPEZA URBANA EM ZEIS

IMPLANTACAO NOME REGIONAL POPULAGAO EXI,'IE;'SS‘;‘IS)DE
Atila de Paiva (Vila Joana D'Arc) BARREIRO 1.661 1.255
CEMIG (Quiabinho/Gavido/ Uni&o) BARREIRO 5.668 1.400
Vila Acaba Mundo CENTRO SUL 1.173 2440
Vila Alto Vera Cruz LESTE 21.173 2.845
Vila Sao Rafael LESTE 1.159 1.081
Vila Unido (Vila Ponta Pora) LESTE 760 859
Andiroba NORDESTE 850 713
Brasilia (Sao Benedito / Presidente Vargas) NORDESTE 1.653 2.220
Sao Paulo (Praga da Associagao) NORDESTE 1.898 713
Tiradentes (Concoérdia) NORDESTE 1.649 1.645
2018
Coqueiral (Vila da Paz/Pé de Vento) NOROESTE 1.493 1.854
Senhor dos Passos (Buraco Quente) NOROESTE 2.849 4.340
Barao Homem de Melo | OESTE 207
Bardo Homem de Melo llI OESTE 182 3.015
Agl%ilsrfdt:)él‘\:/lac;ﬁol-g:sn ?ead ras OESTE 434 2.011
Aglomer;Ic:I:I\I/I-gl?rziggs Pedras OESTE 3.715 1.160
Aglomechiilg I\F/’I?)?rtoarc;gls Pedras OESTE 919 1.115
Vila Santa Rosa PAMPULHA 1.447 2.507
Vila Nossa Senhora Aparecida VENDA NOVA 1.603 2.210
Vila Santa Ménica (Mae dos Pobres) VENDA NOVA 2.107 1.493
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SERVICO DE LIMPEZA URBANA EM ZEIS
IMPLANTACAO NOME REGIONAL POPULAGAO | EXTENSAODE
VIAS (m)

Piratininga BARREIRO 1.431 1.270

Formosa BARREIRO 1.444 1.552

Vila Ecolégica (Horta Ill) BARREIRO 1.704 2.802

Monte Sao José (Morro do Querozene) CENTRO SUL 1.111 1135
Vila Dias (Buraco Quente) LESTE 945 1.865

Vila Sao Vicente (Buraco Quente) LESTE 505 648
Nova Cachoeirinha IV (Bananal) NORDESTE 645 195

31 de Margo (Cicobe) NOROESTE 1.525 520
Delta (Jodo Pinheiro) NOROESTE 954 1.695

Peru (Sao Francisco das Chagas) NOROESTE 1.260 785

Vila Biquinhas (Baronesa de Santa Luzia /
2019 Baronesa ! P. da Aviago) NORTE 1.494 1935
Vila Mirante NORTE 666 640
Madre Gertrudes | (Sao José) OESTE 1.930 1.770
Madre Gertrudes Il (Divinéia) OESTE 666 1.380
Bardao Homem de Melo IV (Barao Homem de
Melo I, OESTE 1.766
I, 1V, V e VI)

Vila Oeste OESTE 1.267 1.285

Vila Novo Ouro Preto PAMPULHA 467 933

Vila Real | PAMPULHA 109 455
Vila Real Il PAMPULHA 683 1.198
Vila Sdo Joao Batista VENDA NOVA 2.486 1.760

Vila Universo (Itamarati / Vila do indio) VENDA NOVA 1.882 3.801

2.3.9 Coleta Seletiva e Reciclagem

2.3.9.1 Reciclagem e Destinacao de Residuos da Construcao Civil - RCC

Entende-se por RCC os residuos provenientes de construgdes, reformas e demoli¢coes
de obras de construcgao civil, e os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos.
Em geral, esses residuos sdo denominados indiscriminadamente de entulho de obras.

60



4 PREFEITURA MUNICIPAL

( 4

%2 DE BELO HORIZONTE

Os RCC, devidamente classificados, podem ser encaminhados pelos municipes as
Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPV), até o limite de 01 m3/dia
por gerador (pequenos geradores), ou as Estagdes de Reciclagem de Entulho (ERE),
onde sao processados (britados) para reintrodugdo na cadeia da industria da
construgéo civil como agregados reciclados (pedra de mao, britas 0 e 1 e areia),
enquanto que o material desprovido de potencial para reciclagem €& destinado ao
aterro de inertes.

Do total de agregado produzido, cerca de 90% é utilizado pela Prefeitura como
material para base e sub-base de vias publicas, confeccdo de passeios e obras de
infraestrutura em vilas e favelas. O restante (10%) € comercializado e utilizado,
predominantemente, para reaterro de valas.

Em 2015, o Municipio contava com uma infraestrutura de recebimento de RCC
composta por 32 URPV, distribuidas entre as 09 (nove) regides administrativas, e 02
(duas) Estagdes de Reciclagem de Entulho - ERE Pampulha e CTRS/BR-040. A ERE
Estoril teve suas atividades encerradas em 2013.

O quantitativo de residuos destinados as estagdes de reciclagem de entulho no ano
de 2019 foi da ordem de 31.400 toneladas.

Com relacdo a destinagcdo dos RCC, em 2018 foi elaborado aditivo a Parceria Publico-
Privada da Central de Tratamento de Macaubas, com a implantacdo de uma Area de
Triagem e Transbordo, o que permitiu que os residuos oriundos das deposigdes
clandestinas, URPVs e inaproveitaveis das EREs fossem destinadas a essa ATT para
triagem e melhor aproveitamento dos residuos com potencial reciclavel e de reuso.
Em 2019, os quantitativos de massa de residuos reaproveitados e reciclados foram
0s seguintes:

Aterro de RCCV: 163.550 toneladas

Recuperacgéo energética: 3.900 toneladas
Reciclaveis destinados a cooperativas: 707 toneladas
Poda destinada para aterro: 47.000 toneladas

De modo geral, o balando de massa dos residuos destinados a CTR Macaubas se
deu conforme mostra a Tabela 2.15.
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Tabela 2.15 — Descrigao dos residuos triados na ATT Macaubas em 2019

jan/2019 | fev/2019 | mar/2019 : abr/2019 | mai/2019 | jun/2019 : jul/2019 : ago/2019 ;| set/2019 | out/2019 | nov/2019 | dez/2019 ég;ﬁll'_
CTR MACAUBAS 89.657,59 | 78.920,83 | 83.499,61 | 84.504,09 ;| 87.849,05 | 79.595,30 ;| 83.617,23 | 82.804,57 | 79.604,25 | 88.831,92 : 84.855,43 | 91.695,26 | 1.015.435,13
RSU 70.630,94 | 63.237,90 | 67.342,86 | 67.266,02 ;| 67.697,16 | 62.193,01 | 64.910,10 | 64.751,51 | 62.730,62 | 71.122,26 ; 67.893,65 | 74.718,19 | 804.494,22
Rejeito Triagem Materiais 2.870,45: 2.168,51 2.070,82 2.559,14 | 2.061,48 i 2.149,14: 2.236,25 2.189,40i 2.103,75| 2.301,66 2.357,19 | 2.224,15 27.291,94
Residuos Sélidos Urbanos 67.760,49 | 61.069,39 | 65.272,04 | 64.706,88 | 65.635,68 | 60.043,87 | 62.673,85 | 62.562,11 { 60.860,72 | 69.046,02 | 65.842,01 | 72.789,55  778.262,61
Residuos Sélidos Urbanos Triados -233,85 -225,42 -305,55 -295,51 -1.060,33
RPO 4.035,00 ; 3.717,00 ;| 4.428,00: 4.359,00: 4.986,00: 4.155,00: 3.585,00: 3.423,00: 3.312,00: 4.263,00: 3.513,00: 3.612,00 47.388,00
Poda Aterrada 4.035,00 3.717,00i 4.428,00: 4.359,00 4.986,00: 4.155,00: 3.585,00i 3.423,00: 3.312,00 4.263,00: 3.513,00{ 3.612,00 47.388,00
RCCV 14.991,65 | 11.965,93 | 11.728,75 | 12.879,07 | 15.165,89 | 13.247,29 | 15.122,13 | 14.630,06 ;| 13.561,63 | 13.446,66 ;| 13.448,78 | 13.365,07 | 163.552,91
Pneus -9,26 -10,28 -10,86 -10,41 -10,25 -21,11 -9,96 -5,87 -4,37 -11,46 -103,83
Poda PBH -4.035,00 | -3.717,00 i -4.428,00 | -4.359,00 | -4.986,00 i -4.155,00 | -3.585,00 { -3.423,00 i -3.312,00 | -4.263,00 i -3.513,00 | -3.612,00 -47.388,00
RCCV Triado -8,18 -10,45 -10,90 -9,98 -9,45 -6,44 -6,95 -12,31 -74,66
Rejeito -2.870,45 | -2.168,51 { -2.070,82 | -2.559,14 | -2.061,48 | -2.149,14 | -2.236,25 | -2.189,40 | -1.869,90 | -2.076,24 | -2.051,64 | -1.928,64 -26.231,61
Residuo Reciclavel Recuperado - Cavacos -198,12 -339,46 -405,44 -391,98 -346,81 -256,52 -353,68 -315,67 -267,25 -258,54 -419,79 -228,22 -3.781,48
Residuo Reciclavel Recuperado - PMPV -137,83 -42,16 -44,67 -41,54 -47,03 -50,96 -79,16 -55,32 -45,60 -58,42 -42.13 -51,78 -696,60
Urpvs e Disposicdes Clandestinas 22.250,49 { 18.243,34 ; 18.698,99 | 20.241,14 ; 22.628,36 ;| 19.880,02 | 21.396,16 ; 20.628,77 | 19.067,19 { 20.121,27 ; 19.475,34 { 19.198,02 | 241.829,09
ECOSUST 8,18 10,45 10,90 9,98 9,45 6,44 6,95 12,31 74,66
Perigosos 8,18 10,45 10,90 9,98 9,45 6,44 6,95 12,31 74,66
Residuos Perigosos 8,18 10,45 10,90 9,98 9,45 6,44 6,95 12,31 74,66
RECUPERAGAO ENERGETICA 207,38 349,74 416,30 402,39 357,06 277,63 363,64 321,54 271,62 270,00 419,79 228,22 3.885,31
RCCV 207,38 349,74 416,30 402,39 357,06 277,63 363,64 321,54 271,62 270,00 419,79 228,22 3.885,31
Pneus 9,26 10,28 10,86 10,41 10,25 21,11 9,96 5,87 4,37 11,46 103,83
Residuo Reciclavel Destinado - Cavacos 198,12 339,46 405,44 391,98 346,81 256,52 353,68 315,67 267,25 258,54 419,79 228,22 3.781,48
REDE SOL 137,83 42,16 44,67 41,54 47,03 50,96 90,17 55,32 45,60 58,42 42,13 51,78 707,61
RSU 137,83 42,16 44,67 41,54 47,03 50,96 90,17 55,32 45,60 58,42 42,13 51,78 707,61
Metal 5,92 9,23 5,93 5,95 10,00 7,09 6,94 51,06
Misto 137,83 42,16 44,67 41,54 47,03 11,01 324,24
Papel 14,59 29,89 14,71 12,75 16,73 13,36 13,86 115,89
Plastico 20,82 22,34 18,85 17,37 13,88 12,83 14,79 120,88
Vidro 9,63 17,70 15,83 9,53 17,81 8,85 16,19 95,54
TOTAL GERAL 90.010,98 | 79.312,73 | 83.971,03 | 84.948,02 | 88.264,04 | 79.923,89 | 84.081,02 | 83.190,88 | 79.927,91 | 89.167,29 | 85.317,35 | 91.987,57 | 1.020.102,71
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2.3.9.2 Coleta Seletiva dos Materiais Reciclaveis - papel, plastico, metal e vidro

A coleta seletiva de papel, metal, plastico e vidro implantada no Municipio de Belo
Horizonte tem como principais caracteristicas a destinagcdo social dos materiais
reciclaveis coletados para as associacbes ou cooperativas de catadores e
trabalhadores com materiais reciclaveis e o envolvimento da sociedade com
estratégias de educagdo ambiental e mobilizagdo social, gerando ocupagao e renda,
visando envolver a populagdo no papel de agente propulsor da coleta, buscando
adesdes voluntarias, agdes integradas e parcerias.

Atualmente, a cidade é beneficiada por duas modalidades de coleta seletiva: a
modalidade ponto a ponto, que pressupde que a populagao separe os reciclaveis em
sua fonte geradora — residéncia, local de trabalho ou outro — e os deposite em
contéineres instalados pela SLU em varios locais estratégicos cobrindo a todo o
Municipio - os Locais de Entrega Voluntaria (LEV); e a modalidade porta a porta,
aquela em que a populagdo segrega, em seu domicilio, os reciclaveis papel, metal,
plastico e vidro e os expde, acondicionados juntos em sacos plasticos, no passeio,
para o recolhimento semanal em horario predeterminado pela SLU.

Conforme determinado pela Lei Organica do Municipio de Belo Horizonte (de
21/03/1990), os materiais reciclaveis coletados através das a¢des da Prefeitura devem
ser repassados as associagdes e cooperativas de catadores, ficando a cargo destas,
sua segregacgao, armazenamento, enfardamento e comercializagao.

Em novembro de 2015, um projeto piloto da PBH, por meio da SLU, viabilizou a
contratagao da cooperativa COOPESOL Leste para a prestagao de servigos de coleta
seletiva porta a porta dos reciclaveis (papel, metal, plastico e vidro) em parte dos
bairros Colégio Batista e Floresta, regido Leste da cidade. A SLU cedeu o caminh&o
bau e remunera a cooperativa pela coleta e transporte dos materiais coletados até o
galpao de processamento de reciclaveis. Além de coletar o material, os catadores tém
a oportunidade do contato direto com a populag¢ao, podendo fazer a mobilizagao desta
em prol da coleta seletiva e assim melhorar a qualidade do material coletado,
diminuindo a quantidade de rejeitos que chega até os galpdes.

Ap0ds o éxito desta experiéncia piloto, este modelo foi ampliado e implantado em todos
os distritos de coleta seletiva porta a porta. O servigo de coleta foi integralmente
transferido, por meio de contrato, para a execugao direta das 6 cooperativas, que
também foram contratadas para realizar campanhas informativas de implantagao,
ampliacdo e revitalizacao da coleta seletiva nos distritos contratados. Além disso, em
2019 foi ampliada a coleta seletiva porta a porta em mais 08 (oito) bairros.

Em 2018 o contrato foi ampliado para mais 1.400 domicilios. Também consta do
contrato que a Coopesol Leste devera, durante toda a execugao da coleta seletiva,
atuar na orientagdo dos municipes para adesao e adequada participagao.

Em 2018 foi concluido o Chamamento Publico SLU N° 001/2018, com vistas a
regularizar a parceria entre a SLU e as associagbes e cooperativas de trabalhadores
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com materiais reciclaveis e possibilitar a contratacdo dessas entidades para prestacao
de servigos de coleta seletiva porta a porta dos reciclaveis papel, metal, plastico e vidro.
Foram credenciadas seis entidades, dentre as sete atuantes no Municipio.

Em 2019 a coleta seletiva porta a porta foi ampliada para oito bairros (Campo Alegre,
Planalto, Padre Eustaquio, Carlos Prates, Céu Azul, Jardim Leblon, Castelo e
Barreiro), com a contratagao das seis cooperativas e associagdes.

Em 2017 foi elaborado diagndstico dos prédios publicos com potencial para
implantagdo da coleta seletiva e, desde agosto daquele ano, estda em andamento o
projeto Coleta Seletiva em Escolas Municipais, em parceria com a Secretaria
Municipal de Educacgao - SMED. O projeto tem os objetivos de redug¢ao do desperdicio,
promogcdo de melhorias na gestdo de residuos gerados nas escolas e
desenvolvimento da percepg¢ao voluntaria para a preservacdo ambiental e a
integracado aos procedimentos para implantagao de sistemas de gestdo ambiental e
geracgéao de trabalho e renda.

Inicialmente a SLU capacitou servidores de 135 escolas e EMElIs - Escolas Municipais
de Educacéao Infantil, incluindo 16 escolas municipais do Barreiro, que aderiram a
coleta seletiva do Municipio. Em 2018 mais 14 escolas aderiram ao processo de
implantacéo da coleta seletiva. Em 2019 foram mais 13 escolas.

Para revitalizacdo da modalidade de coleta ponto a ponto, os contéineres atualmente
existentes estdo sendo substituidos, em uma transicdo gradual do sistema de
recolhnimento manual para o mecanizado, visando a estimular a retomada da
participacao da populagao.

Em 2019 foram comprados 560 contéineres, dois caminhdes de basculamento lateral
e um caminhao lavador para implantacdo de coleta automatizada. Na primeira etapa
do projeto, serdo implantados 75 pontos de entrega voluntaria, para avaliagdo da
funcionalidade do sistema. Planeja-se para o préximo ano a implantagdo de um total
de 200 pontos em toda a Cidade.

O sistema esta sendo operado por pessoal proprio da SLU e todo o residuo coletado
€ encaminhado aos galpdes das associagdes e cooperativas de catadores. Os
recursos para compra destes veiculos e equipamentos sao oriundos do Fundo
Municipal de Saneamento - FMS.

Todo o material reciclavel coletado pela SLU nessas duas modalidades,
correspondendo a aproximadamente 600 toneladas (média mensal em 2019), é
encaminhado para os galpdes das cooperativas e associagdes parceiras do programa.

As Figuras 2.6 e 2.7 ilustram a evolugao do programa de coleta seletiva nos anos de
2018 e 2019.
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Figura 2.7 - Material coletado 2018 x 2019

2.3.9.3 Programa de Compostagem

O programa de Compostagem visa a produgdo de composto organico a partir de
residuos organicos oriundos de grandes fontes geradoras como supermercados,
restaurantes, feiras e revendedores de hortifriutis, acrescidos dos residuos de podas
trituradas provenientes da manutencgao da arborizacéo publica.

A Unidade de Compostagem instalada na CTRS/BR-040 possui patio com area

pavimentada de aproximadamente 10.000 m?, dos quais 1.000 m? s&o cobertos, e tem
capacidade para processar 20 t/dia de residuo organico.
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A SLU tem buscado solucdes para os diversos problemas operacionais associados a
produgao de composto, em sua maioria relacionados a dificuldade de manutencao dos
equipamentos, da infraestrutura fisica e de mao de obra. Além desses, a coleta dos
residuos organicos realizada atualmente em 37 estabelecimentos apresenta-se como
um fator limitante, havendo a necessidade de controle de qualidade, para redug¢ao do
indice de rejeitos presentes na fragdo organica, e ampliagdo dos roteiros, com vistas
a atingir a quantidade desejavel de massa coletada.

No primeiro semestre de 2019 foram adquiridos trés novos veiculos para a coleta de
residuos organicos por meio de recursos disponibilizados pelo FMS, sendo dois
utilizados como veiculos titulares, em substituicdo aos veiculos antigos e um de
reserva, o qual podera vir a ser utilizado em escala de revezamento ou no caso de
uma possivel ampliagdo do programa.

A Unidade de Compostagem passou a contar com um rachador de toras, adquirido no
primeiro semestre de 2019. A aquisicido faz parte de uma proposta de melhor
aproveitamento dos residuos de podas recebidos, tendo em vista que podas com
diametro superior a 30 cm nao podem ser processadas por nenhum dos picadores
existentes na Unidade.

Em outubro de 2019 a Fundacdo Mendes Pimentel, responsavel pela Administracao
dos Restaurantes Setoriais da Universidade Federal de Minas Gerais, solicitou a SLU
a inclusao no seu Programa de Compostagem, para a coleta dos residuos gerados no
Restaurante Universitario campus Saude, Restaurante Universitario Setorial |
(campus Pampulha) e Restaurante Universitario Setorial Il (campus Pampulha). A
coleta nos trés estabelecimentos, aprovada inicialmente a titulo de teste nos meses
de novembro e dezembro, iniciou-se em 04/11/2019.

A SLU comercializa rotineiramente os produtos gerados da compostagem de residuos
organicos na CTRS BR-040, por meio de pregos publicos, mas os principais destinos
desses produtos sdo os proprios 6rgaos e secretarias do Municipio, permitindo assim
uma economia no custo das atividades de paisagismo. Em 2019, foram destinadas
220 toneladas de compostos organicos a 6rgaos municipais e aproximadamente 12
toneladas foram destinadas a particulares.

Buscando estimular a realizagdo de compostagem domeéstica, a SLU realizou as
seqguintes atividades entre 2018 e 2020:

e Capacitagao de 15 familias no ambito do projeto de educagdo ambiental com
foco em compostagem doméstica na Ocupacgéo lzidora;

e Treinamento de funcionarios e professores da Escola Municipal Hélio Pelegrino
e acompanhamento das a¢des no ambito do projeto piloto de compostagem na
escola;

e 8 oficinas relacionadas a compostagem doméstica e a gestdo de residuos
sélidos domiciliares, nas quais foram capacitados 210 alunos do projeto trilhas
agroecologicas, em parceria com a Subsecretaria de Seguranca Alimentar e
Nutricional (SUSAN);
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e Realizagdo de oficinas de compostagem doméstica na SLU, na SMMA e no
Centro Municipal de Agroecologia e Educagcdo Ambiental para Residuos
Organicos - CEMAR, nas quais foram capacitados aproximadamente 150
participantes.

A Tabela 2.16 apresenta a evolugdo dos indicadores operacionais do Programa,
contendo informagdes sobre a quantidade de residuos coletados e processados na
Unidade de Compostagem da CTRS BR-040, no periodo 2015 — 2019.

Tabela 2.16 — Evolugio dos Indicadores Operacionais do Programa de Compostagem

Massa (t/ano)

Material

2015 2016 2017 2018 2019
Poda 617,60 572,76 411,82 222,09 448,29
Residuo Organico coletado 2.077,47 1.607,56 1.548,97 1.931,24 2.364,70
Rejeito gerado 369,68 376,24 472,56 679,08 1.257,63
Residuo processado 2.274,73 1.783,50 1.466,18 1.510,69 1.775,10
Composto produzido 946,50 814,65 635,94 243,24 278,81

Fonte: Relatérios anuais de estatistica — SC EST/SLU.

Os dados quantitativos apresentados mostram a evolug¢ao do crescimento da coleta e
processamento dos residuos organicos. Entretanto, devido a dificuldades de
certificacdo da qualidade do composto, em decorréncia do encerramento do contrato
de analises de controle fisico, quimico e biolégico do composto, houve um aumento
significativo na quantidade de rejeitos, o que devera ser corrigido a partir da contragéo
de laboratério especializado neste tipo de analise.

2.3.9.4 Recolhimento de Pneus

A SLU, buscando contribuir para a implementagcao de um sistema de recolhimento de
pneus inserviveis no Municipio, inaugurou, em fevereiro de 2007, a Unidade de
Recebimento de Pneus — URP em parceria com a Associacdo Nacional da Industria
de Pneumaticos — ANIP. Tal iniciativa teve respaldo na Resolugdo Conama N.°
258/99, que regulamenta o manejo dos pneus inserviveis no territério nacional e
determina que a responsabilidade pela destinagdo dos mesmos seja da industria de
pneumaticos. Mais recentemente, foi aprovada a Resolugdo Conama N.° 416/09, que
delibera sobre o assunto, atribuindo também aos fabricantes e importadores de pneus
novos a obrigatoriedade de coletar e dar destinagado adequada aos pneus inserviveis
existentes no territério nacional.
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A URP esta localizada na CTRS/BR-040 e constitui-se de um galpédo de 200 m?, com
capacidade de armazenamento para 4.500 unidades, destinado a receber pneus
inserviveis depositados pelos municipes nas URPV e os recolhidos pelo controle de
zoonoses e pela SLU nas campanhas de combate a dengue, bem como aqueles
entregues diretamente pelos municipes.

Os pneus armazenados nessa unidade sio coletados e transportados por caminhdes
da ANIP para uma destinagdo ambientalmente segura e adequada.

Em 2019, o galpdo da URP recebeu, aproximadamente, 54.000 pneus inserviveis
provenientes de varios geradores, com entregas nas URPV, bem como os recolhidos
pelo controle de zoonoses e pela SLU nas campanhas de combate a dengue. Em
contrapartida, realizou-se a expedicao de 54.303 unidades.

2.3.10 Mobilizagao Social

O trabalho de mobilizagdo social desenvolvido pela SLU para integrar a gestao de
limpeza urbana tem a atribuicdo de articular solugdes entre o poder publico e os
diversos segmentos da sociedade. A concepcao de trabalho da Mobilizagdo Social
consiste em formar cidaddos ambientalmente educados para a limpeza urbana,
capazes de realizar escolhas orientadas na construcido de um meio ambiente melhor.
Para isso, é necessario que compreendam o papel do poder publico, do setor
empresarial e da coletividade que necessita evoluir para acées de participacao mais
avancgadas.

Entende-se que, no gerenciamento dos servigos de residuos sélidos, é imprescindivel
promover, de forma continua e eficaz, acdes educativas e de estimulo a participacao
social, fator importante na criagdo de uma consciéncia cidadad e melhor resposta
quanto aos esforgos de planejamento e execugao dos servigos de limpeza.

A mobilizagao para limpeza urbana tem como objetivo:

e Estimular a populacédo a rever conceitos e habitos na forma de lidar com os
residuos solidos, bem como envolvé-la nas discussdes sobre o desperdicio e
a destinagao adequada dos residuos;

e Promover as condigdes necessarias a formagao de cidadaos ambientalmente
educados para a limpeza urbana, capacitados a compreender as dimensoes
sociais, econdmicas, ambientais e culturais relativas ao tema, e aptos a realizar
praticas e agdes que contribuam efetivamente para a otimizagao dos servigos
de limpeza de urbana;

e Informar, educar e estimular a populagcédo a participar do programa de coleta

seletiva com a devida segregacao dos residuos reciclaveis de acordo com as
modalidades de coleta Ponto a Ponto (LEV/Ponto Verde) e Porta a Porta;
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e Promover agdes de orientacdo a populagdo quanto a correta participagao nos
servigos de limpeza urbana, horarios e dias de coleta, visando a diminuigcao e
a eliminacéo de pontos de acumulo de lixo em areas de cidade formal, vilas e
favelas;

e Desenvolver acdes em parceria com associacdes e cooperativas de catadores
de materiais reciclaveis garantindo a destinagdo correta dos materiais além de
geracao de emprego e renda para as familias participantes;

e Promover a educagdo ambiental junto a comunidade escolar por meio de agbes
de capacitagao para educadores e do desenvolvimento de projetos para o
publico estudantil;

e Desenvolver projetos e acbes de educagdo ambiental que contemplem a
perspectiva da mudanca cultural e a associacdo da limpeza urbana ao bem-
estar que resultem na melhoria da participacédo popular nas questdes relativas
aos residuos solidos;

e Formar agentes multiplicadores por meio de palestras e cursos sobre Educagao
Ambiental e Mobilizacdo Social em residuos sdlidos;

e Desenvolver procedimentos de criagcao e analise de dados e informacgdes para
a geragao de conhecimento e para a avaliagdo das agbdes de educacgao
ambiental e mobilizagao social.

As atividades de mobilizagdo séo planejadas para acontecerem em pragas, parques,
avenidas, feiras, residéncias, comércios, escolas e locais em que haja grande
aglomeracao de pessoas, além de espacos préprios para oficinas e palestras.

Para isso, o Departamento de Politicas Sociais e Mobilizagao — DPSM executa:

e Planejamento integrado e participativo com setores da propria SLU, outros
orgaos publicos, sociedade civil organizada e moradores de comunidades;

e Vistorias técnicas;

¢ Visitas técnicas a unidades e equipamentos de limpeza urbana;

e Cursos, capacitacdes e treinamentos;

e Eventos, como organizador ou participante;

¢ Oficinas e exposigoes;

e Campanhas educativas e informativas;

e Atividades ludicas e intervengdes artisticas;

e Acoes integradas de combate a deposigao clandestina de residuos;

e Acdes integradas e parcerias com entidades publicas e da sociedade civil
organizada.

A Tabela 2.17 mostra as acdes efetuadas em 2018 e 2019.

69



T

( 4

T

' PREFEITURA MUNICIPAL
“£# DE BELO HORIZONTE

Tabela 2.17 — A¢goes de mobilizagao social em 2018 e 2019

LOTES-2019

PUBLICO ABORDADO

TOTAL DE AGOES*

MEDIA DE PUBLICO

POR ACAO
REGIONAIS N,VN E P 8.194 NUmero de aces que
geraram relatério, tanto ~ .
REGIONAIS L,NO,NE 8.262 padraio como de Rglf?o entlre ndmero ge
iteira, preenchidos publico pelo numero de
REGIONAIS CS,0,B 7.883 empreteira, > aces relatadas.
com dados entregues até
TODAS REGIONAIS 10.114 31/01/2020.
TOTAL 34.453 141 244,34
TOTAL
CAMPANHAS INFORMATIVAS- 18.038 120 150,31
EMPRETEIRAS
TOTAL
CAMPANHAS INFORMATIVAS- 12.943 6 2.157,16
COOPERATIVAS
TOTAL GERAL 65.434 267 245,07
. SV MEDIA DE PUBLICO
LOTES-2018 PUBLICO ABORDADO TOTAL DE ACOES POR ACAO
REGIONAIS N,VN E P 14.715
Numero de agdes que
REGIONAIS L,NO,NE 23.980 geraram relatorio tanto Razao entre nimero de

padrdo como de empreiteira

publico pelo niumero de

REGIONAIS CS,0,B 10.561 preenchidos com dados acoes relatadas.
entregues até 31/01/2020.
TODAS REGIONAIS 8.392
TOTAL 57.648 176 327,54

2.3.11 Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

O processo de elaboracdo do PMGIRS-BH baseou-se nos principios de
interdisciplinaridade e intersetorialidade da Administragdo Municipal, bem como na
participacdo da sociedade civil organizada, que vivenciam e interferem na dinamica
da gestado municipal dos residuos solidos, tendo sido estruturado em cinco etapas:

e Planejamento das Agbdes de Comunicagao e Mobilizagdo Social

e Diagndstico dos Residuos Sélidos

¢ |dentificagdo das Possibilidades de Gestdo Associada

¢ Planejamento das Agdes e Analise de Cenarios Futuros

e Apresentacgdo e Divulgagéo da Verséao Final
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Para a constru¢cao do PMGIRS-BH, além do levantamento das informagdes técnicas,
foram utilizadas estratégias de mobilizacdo e participacdo social para promover o
envolvimento dos varios atores atuantes na gestdo de residuos. Para tanto, os
trabalhos iniciaram-se com a elaboragédo do Projeto de Comunicagéo e Mobilizagao
Social, instrumento norteador das acdes que viabilizariam o processo de informacao,
consulta e manifestagao publica durante a elaboracédo do Plano.

A busca de solugdes para os problemas dos residuos sélidos requereu a avaliagao de
aspectos administrativos, financeiros, legais, de planejamento e tecnolégicos, aliada
a promocao da participagdo e do controle social. Assim, foram instituidas duas
instancias colegiadas, por meio de decreto: o Comité Diretor e o Conselho Consultivo.
A Superintendéncia de Limpeza Urbana de Belo horizonte - SLU, coube o papel de
Coordenacéo e + Executiva do Comité Diretor.

O processo participativo de elaboracdo proposto também demandou a criagdo e
instituicdo formalizada de foruns de discussdo, formados por representantes dos
governos municipal, estadual e federal e da sociedade civil organizada.

Ao longo da elaboragdo, foram realizadas audiéncias e oficinas publicas, para
apresentacao e discusséo dos trabalhos. Como estratégia para subsidiar a elaboragéo
também foram utilizados Grupos de Discussdo Tematica — GDT. No periodo de
24/11/2015 a 07/11/2016, foram realizados 12 GDTs.

Para esclarecimento de duvidas e encaminhamento de sugestdes, foi disponibilizado
o e-mail “planoresiduosbh@pbh.gov.br”. Além disso, a versao preliminar do PMGIRS-
BH foi disponibilizada para consulta publica, por um periodo de 30 dias (novembro-
dezembro de 2016), no sitio eletrénico da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte -
PBH, constituindo-se em mais uma das oportunidades de participagao e contribuicdo
de todos os cidadaos.

As informacgbes e todos os produtos gerados estdo disponibilizados no enderego
eletrénico:
https://prefeitura.pbh.gov.br/slu/plano-municipal-de-residuos-solidos/introducao

As diretrizes apresentadas no PMGIRS-BH referem-se as linhas norteadoras
agrupadas por grandes temas, ao passo que as estratégias sao as formas ou os meios
pelos quais as acdes serdao implementadas. Portanto, as diretrizes e suas respectivas
estratégias definiram os programas e agdes, por tipo de residuo, a serem tragados
para o cumprimento das metas, nos prazos estabelecidos.

Destaca-se ainda que as acdes de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social séo
propostas como suporte a implantacao dos servigos de limpeza urbana, constituindo-
se em estratégias essenciais para que a gestado articulada se concretize, em termos
do cumprimento de todas as metas do Plano.
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Desde o seu langcamento, em 2017, o PMGIRS-BH tem sido uma das referéncias para
a definicdo de metas anuais de governo, assim, diversas agées que convergem com
as diretrizes e metas estabelecidas ja foram concluidas ou estdo em andamento.

Considerando a importancia da integracao entre a Politica Municipal de Saneamento
e as diretrizes e ac¢des propostas no PMGIRS-BH e sendo o Conselho Municipal de
Saneamento - COMUSA - um conselho de politicas publicas ja atuante na area e com
representacdo da sociedade civil, foi recomendado que esse Conselho incluisse, em
suas atribuicdes, o acompanhamento das acdes propostas no PMGIRS-BH, conforme
vem ocorrendo.
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Diagnéstico de Drenagem Urbana

2.4.1 Introdugcéao

A concepgéo urbanistica inicial de Belo Horizonte seguiu a orientagao racionalista do
dominio da natureza pelo homem e a planta urbana foi desenhada sem que a
hidrografia da regido fosse considerada, como mostra a Figura 2.8. Os cdrregos e
ribeirdes comegaram a ser canalizados segundo o tragado das vias de trafego,
relegando-os a um papel secundario na paisagem urbana, como meros receptores de
despejos sanitarios.
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Figura 2.8 - Planta Original de Belo Horizonte
Fonte: Fundagao Joao Pinheiro
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O sistema de drenagem natural do Municipio de Belo Horizonte € composto,
principalmente, pelos ribeirbes da Onca e Arrudas.

A Bacia do Ribeirdo da Onca, com area total de 211,63 km?, pode ser dividida em
duas areas bem distintas devido a existéncia da Lagoa da Pampulha, que amortece
as enchentes urbanas e retém os sedimentos da parte a montante da bacia. Esta
bacia possui 28 afluentes diretos. Destaca-se entre eles o Ribeirdo Isidoro
(55,61 km?), principal afluente do Ribeirdo da Onga, pela margem esquerda, cuja
bacia apresenta uma urbanizagcdo mais recente, estimulada pela implantacdo do
Centro Administrativo do Estado e cujo curso d’agua ainda ndo se encontra
canalizado.
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O Ribeirdao Arrudas, cuja bacia possui area de 207,76 km?, é formado pelos Corregos
Jatoba e Barreiro. Da confluéncia destes corregos até a sua foz tem-se uma extenséo
de 30,6 km e declividade de 7 m/km. Tanto a Bacia do Ribeirdo da Onga como a Bacia
do Ribeirdo Arrudas apresentam grande declividade e, como consequéncia,
escoamentos em velocidades muito altas.

O restante da drenagem refere-se aos afluentes diretos ao Rio das Velhas, localizados
dentro do Municipio de Belo Horizonte, cujas bacias totalizam 10,50 km?2.

Os cursos d’agua de BH desenvolvem-se no sentido oeste - leste, em diregdo ao Rio
das Velhas. Suas nascentes se encontram nos municipios de Contagem e Belo
Horizonte, sendo que o Ribeirdo Arrudas ainda cruza o Municipio de Sabara, antes de
afluir ao Rio das Velhas. A Tabela 2.18 demonstra a propor¢ao de areas ocupadas pelas
bacias dos corregos, por municipio, perfazendo uma area total de 429,89 km?(*).

Tabela 2.18 — Proporgao de Areas das Bacias, por Municipio

Municipio Bacia Area (km?) (*) Total (km?) (*) Percentual (%)

Arrudas 28,96

Contagem 82,41 19,17
Onga 53,45
Arrudas 163,70
Onga 102,57

Belo Horizonte 332,38 77,32
Isidoro 55,61
Rio das Velhas 10,50

Sabara Arrudas 15,10 15,10 3,51

* Areas quantificadas com auxilio de software de desenho assistido por computador, sobre base de dados do Sistema de
Informagdes Georreferenciadas de Drenagem - SIG-Drenagem BH

As condigbes naturais da hidrografia da regido se encontram bastante alteradas, com
excecgao da encosta da Serra do Curral e de alguns focos de areas de preservagao.
As areas centrais, sobretudo, apresentam canalizados todos os cursos d’agua, sejam
simplesmente revestidos ou, em sua grande maioria, confinados em canais fechados.

A Tabela 2.19 resume os quantitativos totais das extensdes desses cérregos, em Belo
Horizonte.

Tabela 2.19 — Quantitativos de Macrodrenagem de Belo Horizonte

Caracteristicas L (km)
Nao Canalizado 114,3
Canalizado (Aberto + Fechado) 2227
Hidrografia Ndo Cadastrada 332,1
TOTAL 669,1

Fonte: DGAU, 2019.
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Ainda nos primérdios de sua evolugao, a cidade experimentou os efeitos negativos da
urbanizagao sobre a malha hidrografica natural. Desde sua fundagédo, constatou-se a
ocorréncia de inundacgdes, destacando-se as enchentes de 1908 e 1916 que levaram
a canalizagao de parte do Ribeirdo Arrudas, em 1928. A poluigdo dos cursos d’agua
foi outra consequéncia nefasta da percepcado inadequada do papel dos recursos
hidricos no plano da Cidade.

O avango da urbanizacdo e o consequente uso do solo provocaram a redugao do
armazenamento natural dos defluvios, os quais se transferiram para outros locais no
interior da Cidade, gerando novas ocorréncias de inundagdes, repetidas a cada estagao
chuvosa e sempre de forma evolutiva. Além disso, devido a predominante alteragao do
sistema de drenagem, por canalizagdes e retificagées dos cursos de agua naturais e ao
langamento de efluentes nao tratados, sdo notdrios os estrangulamentos do fluxo, em
canais e galerias, causando transbordamentos e alagamentos das vias da cidade. O
aumento das vazlbes, transferidas de montante para jusante nas bacias, também
contribui para a ocorréncia de inundagdes.

As inundagbes ocorridas, nos ultimos anos, nas avenidas sanitarias dos
coérregos/ribeirdes do Vilarinho, Pintos, Leitdo, Cachoeirinha, Pampulha, Jatoba e
Ribeirao Arrudas, além de outras recorrentes em diversos pontos da cidade, colocam
em evidéncia a vulnerabilidade do atual sistema. Além disso, o crescimento e o
adensamento informal da malha urbana, fora do controle dos processos de aprovagao
de loteamentos e edificagbes, deram origem a uma série de loteamentos irregulares,
vilas e favelas que, por ocuparem areas improprias para assentamentos, como planicies
de inundacao e areas de risco geoldgico, constituem atualmente os locais de maior
concentragdo dos problemas de drenagem. A auséncia de infraestrutura de
saneamento basico agrava a situagdo da drenagem pela poluicdo dos corpos
receptores por esgotos e lixo. Esta situagao é ainda mais grave em areas periféricas do
Municipio, incluindo as areas conurbadas das bacias em Contagem e Sabara.

Pode-se concluir, portanto, que as agdes histdricas de drenagem em Belo Horizonte
foram quase sempre executadas com vistas a solucionar problemas de enchentes
localizadas ou a viabilizar outras metas de intervencdo como, por exemplo, a
implantacédo de avenidas sanitarias. Também prevalecia, nesta época, a convicgéo de
que os interceptores de esgotos somente poderiam ser instalados caso também fosse
implantada a avenida sanitaria.

Até os dias atuais, um numero superior a 200 km de cursos d’agua foram submetidos
a esta concepcao técnica de canalizagao associada a urbanizacdo dos respectivos
fundos de vale onde, quase sem excegao, receberam via de trafego do tipo avenida
sanitaria. Considerando-se os altos valores investidos e os problemas de inundagao
recorrentes, a crise do atual sistema de drenagem em Belo Horizonte pode ser vista
sob trés aspectos: o custo ambiental, o custo financeiro e o funcionamento
inadequado das canalizagdes da rede de macrodrenagem.
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O custo ambiental do sistema tradicional de drenagem esta na exclusao dos cursos
d’agua do cenario urbano. As justificativas em geral apresentadas para esta exclusao e
a consequente implantagcédo de canalizagdes eram feitas sob os seguintes argumentos:
(a) o curso d’agua transformou-se em esgoto a céu aberto; (b) a comunidade deseja a
canalizagao; (c) a canalizagdo € necessaria para viabilizar a implantacdo de uma via;
(d) a canalizagdo possibilita a implantagcdo dos interceptores de esgotos; (e) a
canalizagao facilita a manutencao do corrego e (f) o cérrego deve ser canalizado para
aumentar a velocidade de escoamento e reduzir os niveis de pico das cheias e,
consequentemente, minimizar as ocorréncias de inundacoes.

Outro aspecto da crise € a pouca disponibilidade financeira da Prefeitura para dar
continuidade a implementagcdo de empreendimentos estruturantes de controle de
cheias, em geral muito caros, além dos custos inerentes a sua manutengdao. Somada
a esta dificuldade esta também a escassez de programas de financiamento de obras
publicas aos municipios por parte da Unido, recaindo sobre as administracdes
municipais o fardo mais pesado do 6nus financeiro dos custos de implantacao e
manutengdo dos sistemas de prevencao e controle de inundagdes. O que agrava
ainda mais esta situacdo € o fato de os municipios nado disporem de meios de
tributacdo pela prestacdo destes servicos. Assim, as prefeituras encontram-se
desprovidas de condi¢des financeiras para arcar com os elevados custos das novas
obras e de manutengdo do servico municipal de drenagem, forcando a busca de
solucdes alternativas de menor custo.

Esse quadro vem sofrendo altera¢des positivas a partir de 2006, com a implementacao
do PMS e do financiamento de obras do Programa de Recuperagao Ambiental de Belo
Horizonte — Drenurbs, do Programa de Aceleragéo do Crescimento — PAC e do Programa
Avancar Cidades, entre outros, com grandes recursos direcionados para solugao
integrada dos problemas de inundagao e saneamento. Porém, considerando-se a grande
caréncia acumulada ao longo das décadas, ainda ha muito a se fazer em obras de
tratamento de cursos d’agua, além daquelas ja asseguradas.

O ultimo aspecto da crise € o funcionamento insatisfatorio do sistema. Apesar das
grandes somas de recursos financeiros investidos em seu sistema de drenagem, Belo
Horizonte continua padecendo com as inundagdes. Muitos dos canais implantados
funcionam de maneira inadequada, ndo comportando as vazdes para as quais foram
projetados e recebendo cargas de entulhos que obstruem a passagem das aguas.
Entre as causas da deficiéncia de funcionamento de muitos desses canais, estdo a
metodologia de calculo empregada originalmente em seus projetos, a urbanizagao
acelerada, as interferéncias com outros componentes da infraestrutura urbana, tais
como a rede coletora de esgotos, adutoras e os langamentos indevidos de residuos
sélidos, além dos problemas de assoreamento e ocupagdo das margens pela
populagcado de baixa renda.

Importante aqui acrescentar como fator potencial das ocorréncias de inundagao, a
geomorfologia hidrografica existente. As bacias hidrograficas do Municipio séo
consideradas pequenas (de cabeceira). Essa caracteristica, aliada ao relevo
extremamente ingreme, a alta taxa de impermeabilizagao, as ocupagdes de planicies
de inundagbes e a légica de urbanizagdo que historicamente ndo considerou a
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preservagao dos cursos d’agua e talvegues naturais, implicam em respostas quase
que imediatas aos eventos de precipitacdo, também conhecidas como “flash floods”.

O Municipio de Belo Horizonte possui cerca de 80 pontos confirmados de Risco
Hidrolégico, apresentados na “Carta de Inundagdes de Belo Horizonte — Identificagcao
de Areas Potencialmente Suscetiveis”, elaborada em 2009. Atualmente verifica-se
que outros pontos nao identificados nesse trabalho ja passam a apresentar
insuficiéncia e extravasamento.

A partir de 2011, quando o Sistema de Monitoramento Hidrologico foi implantado no
Municipio, foi possivel registrar um numero elevado de situagdes de alertas e de
extravasamentos de canais, conforme indicado na Figura 2.4, com registros de 20 a
35 ocorréncias anuais nos pontos monitorados na cidade. Os alertas sao
padronizados em amarelo (a partir 50% da segao do canal), laranja (a partir de 80%)
e vermelho (extravasamento). Ressaltamos que nem sempre o sistema é eficiente no
registro destes alertas, seja por falhas eventuais dos equipamentos de medi¢do, ou
na transmissao dos dados.

Fazemos a ressalva que os dados apresentados na Figura 2.9 nao contemplam todas
as bacias hidrograficas do Municipio. As bacias do Cérrego dos Pintos e do Corrego
Piteiras ainda nao possuem instrumentacdo para medicdo de nivel em seus canais,
nas quais ocorreram eventos de inundagao graves nos ultimos anos.

Sistema de Monitoramento Hidroldgico
Alertas Registrados

250

200

150 +—

100 +—

50 +—

. l | ] - N N I -

2011/2012 2012/2013 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019

Numero de Alertas Registrados

Ano Hidrolégico

Figura 2.9 - Alertas Registrados no Sistema de Monitoramento Hidrolégico

A gravidade dos efeitos das inundagdes pode ser exemplificada através dos dados
relativos a ocorréncias devido a inundagéo, alagamento, vendavais e tempestades
fornecidos pela Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil - SUPDEC-SMOBI, desde
1995, conforme Tabela 2.20. Esses dados se referem aos registros de chamados na
SUPDEC, podendo ocorrer para o mesmo evento e local diversas chamadas de
moradores.

Tabela 2.20 — Ocorréncias de Inundagao, Alagamento Vendavais e Tempestades no Municipio
de Belo Horizonte
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Numero de Ocorréncias
Regional 1995 1999
a a 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
1998 2008
Barreiro 177 22 171 16 19 62 10 16 4 40 37 15 48
Centro Sul 88 22 19 8 16 16 23 13 22 9 15 21 8
Leste 167 45 19 7 13 72 40 24 7 9 9 45 8
Nordeste 465 180 70 48 37 69 154 130 49 14 34 70 32
Noroeste 158 31 10 14 24 46 14 23 13 15 32 22 5
Norte 248 201 15 21 26 106 59 16 88 8 198 133 11
Oeste 192 91 21 44 51 312 43 79 2 55| 200 109 12
Pampulha 252 114 16 29 55 334 149 15 3 86| 334 351 9
Venda Nova 307 390 15 33 35 41 20 43 90 3 10 331 16
TOTAIS 2054 1096 356 220 276 1058 512 359 278 239 869 1097 149

Fonte: Subsecretaria de Protegéo e Defesa Civil de Belo Horizonte — SUPDEC/ SMOBI (abril: 2020)

Nos ultimos anos, vem sendo registrada uma intensificagdo da ocorréncia de eventos
extremos de precipitagdo no Municipio de Belo Horizonte. Nunes (2018), em sua tese
“Tendéncia em Eventos Extremos de Precipitagdo na Regidao Metropolitana de Belo
Horizonte: Deteccdo, Impactos e Adaptabilidade” relata que os eventos de
precipitacdo de Belo Horizonte vém assumindo um comportamento n&o estacionario,
considerando duragdes iguais ou inferiores a 01 hora.

As tendéncias observadas na Figura 2.10 apontam para um aumento na intensidade
a partir do ano de 2000. Esta autora assinala a possivel existéncia de ilha de calor
urbano na Capital, devido a intensa urbanizagao, o que pode ser o agente precursor
dos eventos de precipitagdes mais intensas, com volume precipitado concentrado em
um curto espacgo de tempo. Este fato, aliado ao relevo e hidrografia do Municipio, com
bacias de cabeceiras, cujo tempo de resposta é muito curto, explica as inumeras
ocorréncias registradas.

160,00 _
10 min
140,00 —— 15 min
= 30 min
N,
g 120,00 e=fll== 45 min
=t 100.00 =g 1 hora
3 2 horas
E 80,00 el 3 NOras
E e 4 hoOras
® 60,00 —@— 3 horas
e
g —fll— 14 horas
z 40,00 iy )4 hoOras
c
20,00 | O e O 000y Linear (10 min)
ssesesses Linear (15 min)
0,00 Linear (30 min)
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 cosessees Linear (45 min)
Media movel +»eeeeees Linear (1 hora)

Figura 2.10 — Analise de média moével de 10 anos para intensidades maximas registradas,

considerando todas as duragées de chuva.
Fonte: Nunes, 2018
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2.4.2 Gestao de Drenagem Urbana, Monitoramento e Alerta de Inundagées

O Municipio de Belo Horizonte vem investindo, ha alguns anos, em agdes importantes
de fortalecimento institucional em relagdo a Gestao de Aguas Urbanas, com especial
atencdo na tematica Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. O ano de 1999
pode ser considerado um marco na mudanca de conceitos e praticas no Municipio,
com a consolidag¢ao do Plano Diretor de Drenagem Urbana, que viabilizou uma melhor
caracterizagdo do sistema de drenagem e subsidiou varias agdes de manejo das
aguas pluviais e fluviais do Municipio.

A seguir estao elencadas as principais agdes desenvolvidas no contexto do Plano
Diretor de Drenagem de Belo Horizonte:

e Caracterizagdo e Diagnostico Estrutural da Rede de Macrodrenagem (2001 -
atual):

Este estudo apresentou um Plano de Agao para controle e recuperagao das patologias
dos dispositivos hidraulicos existentes, proporcionando a continuidade da operacgao,
ganhos em relag&o a vida util e retorno as capacidades hidraulicas;

e Programa de Recuperagdo Ambiental de Belo Horizonte — DRENURBS (2001-
atual):

O Programa DRENURBS foi concebido com o objetivo de implementar acbes para o
melhoramento ambiental priorizando a recuperacio e preservagao de cerca de 200
km de cursos d’agua, ainda em leito natural, distribuidos em 47 bacias hidrograficas.

Os principios e diretrizes do Programa DRENURBS incluem:

v' Tratamento integrado dos problemas sanitarios e ambientais no nivel da bacia
hidrografica;

v" Nao transferéncia de prejuizos para jusante.

<

Limitacdo a ampliagdo da impermeabilizagdo do solo.

v Insergdo dos cursos d’agua na paisagem urbana, com a adogado de técnicas
menos intervencionistas e, sempre que possivel, com a implantacdo de
Parques Lineares.

v' Adocado de técnicas alternativas aos procedimentos convencionais para as
questdes de drenagem - opgao pela estocagem de aguas.

<

Inclusdo das comunidades no processo.

v' Acgbes de Fortalecimento Institucional (enumeradas adiante: Modelagem
Hidrologica e Hidraulica, Carta de Inundagdes, Sistema SIG-DRENAGEM,
Sistema de Monitoramento Hidroldgico e Alerta contra Inundagdes).

Foram implantadas intervengdes estruturantes em cinco sub-bacias, com recursos
financiados pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento, além de outros
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empreendimentos viabilizados com recursos captados junto ao Governo Federal, em
conformidade com as diretrizes e conceitos do Programa.

¢ Modelagem Hidroldgica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem das Bacias
Hidrograficas dos Ribeirdes da Onga e Arrudas, concluida em 2008:

Neste trabalho foi possivel o estabelecimento de modelos Hidrologicos e Hidraulicos
tedricos, identificando os pontos de vulnerabilidade nos canais e galerias do
Municipio.

e Carta de Inundacdes de BH — Identificacdo de Areas Potencialmente Suscetiveis
(2009 - 2013):

A identificacdo de areas criticas ou potencialmente sujeitas a ocorréncia de
inundacgdes foi realizada através da utilizacido de modelos e com base em informacgdes
colhidas junto a populagao residente ou trabalhadora nessas areas.

¢ Nucleos de Alerta de Chuvas — NAC (2009-atual):

Os NAC - Nucleos de Alerta de Chuvas sao compostos por rede de moradores e/ou
trabalhadores em areas mais suscetiveis a inundacbes, treinados para o
enfrentamento do risco. Estas pessoas sido referéncias para a Administracao
Municipal, atuando inclusive como multiplicadores, auxiliando na comunicacao e
orientacdo das agdes em suas comunidades, objetivando a disseminacgéo de alertas
e de praticas que aumentem o grau de protecdo e a eficacia das agdes de
contingéncia.

e Sistema SIG-DRENAGEM (2010-atual):

O Sistema de Informacgdes Geograficas de Drenagem de Belo Horizonte onde se pode
visualizar o cadastro georreferenciado das infraestruturas de micro e macrodrenagem.

e Sistema de Monitoramento Hidrologico e Alerta contra Inundagdes (2011-atual):

O Sistema de Monitoramento Hidrolégico de Belo Horizonte comegou a operar no més
de outubro de 2011. Este sistema é composto por 42 estagdes, sendo 04 (quatro)
climatoldgicas, 11(onze) pluviométricas e 27 (vinte e sete) fluviométricas. Os dados
registrados durante os eventos de precipitagao sao transmitidos, via GPRS, de 10 em
10 minutos.
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» Elaboragao de Estudos, Proposicao de Intervengoes para Redugéo e Mitigagao de
Inundacéo nas Principais Areas de Risco (2011 — atual):

Como consequéncia da mudanga de paradigmas proposta pelo Plano Diretor de
Drenagem e pelo Programa DRENURBS, alguns estudos foram elaborados em
conformidade com essas diretrizes e conceitos, indo ao encontro da recuperagao
ambiental, através da valorizagdo dos cursos d’agua, com a sua integragdo a
paisagem urbana, promovendo agbes de despoluicdo a partir da implantagao e
expansdo dos sistemas de esgotamento sanitario, e melhoria da qualidade de vida
das populacdes ribeirinhas.

Com o objetivo de reduzir o risco de inundagdes, foram elaborados estudos para
diagnosticar e propor intervengdes na escala da bacia hidrografica, considerando as
condicdes de ocupacao e impermeabilizagao atual e futura do solo, as capacidades e
restricbes do sistema de macrodrenagem, mantendo-se o principio da nao
transferéncia de vazbes para as bacias de jusante. Neste contexto, foram definidas
proposi¢des para as bacias do:

v Ribeirdo Arrudas (no dmbito do Programa DRENURBS);
v Bacia do Ribeirao Isidoro, incluindo os Cérregos do Nado e Vilarinho;
v' Bacia do Ribeirdo do Onca.

e Implantagdo de Intervengdes Estruturantes de Controle de Cheias e Tratamento
de Fundo de Vale (2007-atual):

Nos ultimos anos outras intervengdes estruturantes para redugao dos riscos de
inundagao foram executadas no Municipio contemplando ampliacdo/adequacao de
canalizacbes, implantacdo de bacias de detencao e intervencdes de tratamento de
fundo de vale.

Varias intervencdes estruturantes para redugdo do risco de inundagdes foram
executadas ao longo desses anos no Municipio de Belo Horizonte, com investimentos
da ordem de R$ 2 bilhdes milhdes nos ultimos 10 anos, e em torno de R$ 1,3 bilhdes
ja estdo destinados no Plano de Obras Municipal para implantagdo de
empreendimentos de controle de cheias nos proximos anos. O planejamento para tais
investimentos foi baseado nos critérios de priorizagdo contidos no PMS. As tabelas
2.21 e 2.22 exibem o status das interveng¢des estruturantes no Municipio e a Figura
2.11 apresenta as localizagdes dos empreendimentos.
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Tabela 2.21 - Interveng6es Estruturantes de Controle de Cheias e Tratamento
de Fundo de Vale

NUMERO | EMPREENDIMENTO STATUS ESCOPO
1 Cérrego Tunel / Camardes Obra Concluida Tratamento de Fundo de Vale
2 Corrego Olaria Projeto Concluido Tratamento de Fundo de Vale
3 Corrego Jatobd Obra Concluida Tratamento de Fundo de Vale
4 Corrego Barreiro Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
5 Ribeirdo Arrudas / Reservatdrio B. das Industrias Projeto Concluido Adequac¢do Macrodrenagem
6 Corrego Bonsucesso Obra Concluida Drenurbs
7 Corrego Cercadinho Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
8 Ribeirdo Arrudas / Av. Tereza Cristina / BD Calafate Projeto Concluido Adequag¢do Macrodrenagem
9 Coérrego Piteiras / Av. Bardo H. de Melo Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
10 Cérrego dos Pintos /Av. Francisco Sa Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
11 Coérrego Leitdo / Av. Prudente de Morais Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
12 Corrego da Serra Obra Concluida Adequagdo Macrodrenagem
13 Vila Viva Aglomerado da Serra Obra Concluida Vila Viva
14 Cérrego do Navio / Avenida Belém Obra Concluida Tratamento de Fundo de Vale
15 Cérrego do Navio / Avenida Belém Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
16 Coérrego Freitas / Av. Santa Terezinha Obra Concluida Tratamento de Fundo de Vale
17 Cérrego Santa Inés / Via 710 Projeto Concluido Adequagdo Macrodrenagem
18 Vila Viva Sdo José Obra Concluida Vila Viva
19 Corrego Ressaca Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
20 Cérrego Serra / Av. Hum Projeto Concluido Adequac¢do Drenagem
21 Conjunto Lagoa Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Drenagem
22 Corrego Ressaca Obra Concluida Adequac¢do Macrodrenagem
23 Cérrego Olhos d'Agua /Av. Francisco N. de Lima Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
24 Corrego Engenho Nogueira Obra Concluida Drenurbs
25 Corrego da Av. Antbnio Henrique Alves Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
26 Cérrego S3o Francisco / Av. Assis das Chagas Obra Concluida Adequac¢do Macrodrenagem
27 Corrego da Av. Sanitdria Projeto Concluido Adequac¢do Macrodrenagem
28 Cérrego Cachoeirinha / Av. Bernardo Vasconcelos Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
29 Ribeirdo Pampulha/Onca Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
30 Corrego Primeiro de Maio Obra Concluida Drenurbs
31 Corrego Nossa Senhora da Piedade Obra Concluida Drenurbs
32 Cérrego Gorduras / Rua dos Limdes Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
33 Parque Linear do Ribeirdo da Onga Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
34 Corrego da Rua Aquarius Empreendimento Previsto Tratamento de Fundo de Vale
35 Corrego da Av. Basilio da Gama Empreendimento Previsto Tratamento de Fundo de Vale
36 Complexo da Av. Varzea da Palma 1,2e 3 Obra Concluida Tratamento de Fundo de Vale
37 Cérrego da Av. Varzea da Palma / Rua Chile / Av. Central | Projeto Concluido Tratamento de Fundo de Vale
38 Corrego Marimbondo Obra em Execugdo Tratamento de Fundo de Vale
39 Corrego Lareira Obra em Execugdo Tratamento de Fundo de Vale
40 Corrego Brejo do Quaresma Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
41 Cérrego Joaquim Pereira / Av. Liége Projeto em Desenvolvimento | Tratamento de Fundo de Vale
42 Corrego da Av. Baleares Obra Concluida Drenurbs
43 Cérregos Vilarinho/Nado e Ribeirdo Isidoro Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
44 Confluéncia Vilarinho/Nado/Isidoro Projeto em Desenvolvimento | Adequagdo Macrodrenagem
45 Corrego da Av. Bacuraus Obra Concluida Tratamento de Fundo de Vale
46 Cérrego Embira Projeto Concluido Tratamento de Fundo de Vale
47 Corrego Fazenda Velha Empreendimento Previsto Tratamento de Fundo de Vale
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Tabela 2.22 — Bacias de Detengao

BACIAS DE DETENGCAO STATUS
A - | Ttnel / Camardes Existente
B - | Jatoba Existente
C - | Olaria Empreendimento previsto
D - | Bairro das Industrias Empreendimento previsto
E - | Bonsucesso Existente
F - | Calafate Empreendimento previsto
G - | Lagoa Seca Existente
H - | Cercadinho Empreendimento previsto
I - | Barragem Santa Lucia Existente
J -| Cardoso / Mem de Sa Existente
K - | Lagoa da Pampulha Existente
L - | Engenho Nogueira Existente
M - | Sdo Francisco / Assis das Chagas Existente
N -| 1° de Maio Existente
O - | N. Sra. da Piedade Existente
P - | Vilarinho Existente
P - | Vilarinho - 1? Etapa - TR 10 anos Ampliagdo prevista
Q - | Liége Existente
Q - | Liége - 1* Etapa - TR 10 anos Ampliagdo prevista
R -| Vérzea da Palma 1 Existente
R -| Véarzea da Palma 1 - 1* Etapa - TR 10 anos Readequagdo prevista
S - | Varzea da Palma 2 Existente
S - | Varzea da Palma 2 - 1* Etapa - TR 10 anos Readequagdo prevista
T - | Lareira Em construcao
U - | Lagoa do Nado Existente
V - | Embira Empreendimento previsto
W - | Vilarinho 2 - 1* Etapa - TR 10 anos Empreendimento previsto
X -|Nado 1 - 1* Etapa - TR 10 anos Empreendimento previsto
Y - | Dom Pedro I - 1* Etapa - TR 10 anos Empreendimento previsto
Z - | Capao - 2° Etapa - TR 25 anos Empreendimento previsto
AA - | Candelaria - 2% Etapa - TR 25 anos Empreendimento previsto
AB - | Anuar Menhem - 2% Etapa - TR 25 anos Empreendimento previsto
AC - | Vilarinho 3 - 3* Etapa - TR 50 anos Empreendimento previsto
AD - | Nado 2 - 3? Etapa - TR 50 anos Empreendimento previsto
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REDUCAO DO RISCO DE INUNDACAO NO MUNICIPIO DE BELO HORIZONTE
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Figura 2.11 — Localizagao dos empreendimentos de Redug¢éo do Risco de Inundagao e Tratamento de Fundo de Vale em Belo Horizonte
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As acbes elencadas se desenvolveram, principalmente a partir de 1999, com
investimentos de cerca de R$ 25 milhdes, viabilizados, em sua maioria, no &mbito do
Programa DRENURBS e do Plano Municipal de Saneamento, produzindo avangos e
resultados fantasticos em relagdo ao conhecimento da realidade das infraestruturas
implantadas e da hidrografia do Municipio. No entanto, o maior dos avangos
correspondeu ao estabelecimento de novos conceitos e instrumentos que hoje sao
aplicados na gestdo do sistema de drenagem e na priorizagdo de recursos para
intervengdes estruturantes. Merecem destaque, além da implantacdo do Sistema de
Monitoramento e Alerta, a valorizagdo de conceitos como o da consideracao da bacia
ou sub-bacia hidrografica como unidade de planejamento, a necessidade de
incorporagdo dos recursos hidricos a paisagem urbana, a despoluicdo e a
recuperacao ambiental dos cursos d’agua, a nao transferéncia de prejuizos para
jusante, a minimizagao dos impactos sociais e a valorizagao da participagao popular.

A Prefeitura desenvolve também acdes permanentes de prevengao as enchentes e
protecao da populagao contra os riscos de desastres durante todo o ano. O esforgo
da PBH envolve todos os 6rgaos da Administragdo Municipal, cada qual com sua
vocacao, desde a limpeza de bocas de lobo e fundos de vales de corregos até a
contencao de encostas e obras mais complexas, como as bacias de detencao.

Elencamos aqui algumas ag¢des de carater continuado:

. Vistorias

As acobes preventivas em areas de risco, desenvolvidas pela Companhia Urbanizadora
e de Habitacdo de Belo Horizonte (Urbel), sdo continuas e ocorrem durante todo o
ano.

. Obras de Manutengao

Durante os meses da estiagem, a Urbel intensifica a realizagdo de obras de pequeno
e médio porte para corrigir ou eliminar situagdes de risco, como muros de contengao,
tratamento de encosta e lajes impermeabilizantes.

A Sudecap cabe a recuperacdo e ampliacdo do sistema implantado de
macrodrenagem e a manutencao das condi¢gdes operacionais das bacias de detencéo.
Através de suas Geréncias Regionais realiza, ainda, acgbes preventivas de
manutengao no sistema de microdrenagem.

. PEAR

Desde a criacdo do Programa Estrutural em Area de Risco - PEAR, (criado em 1994
com o primeiro decreto do programa publicado em 2006), o numero de edificacbes em
situagao de risco alto e muito alto nas vilas e favelas foi reduzido em 92%. Em 1994,
eram 14.349 e, em 2019, 1.132. O PEAR atua diretamente nas areas de risco
geoldgico e de inundagao das vilas e favelas com a participagdo da comunidade em
pequenas obras que restabelecem a seguranca local. A URBEL doa o material de
construcao e fornece assisténcia técnica. O morador é responsavel pela mao de obra
dependendo da complexidade da obra.
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« GGRD- Grupo de Gestor de Risco de Desastres

Cria do a partir do extinto Grupo Executivo de Areas de Risco (GEAR), o Grupo Gestor
de Risco de Desastres - GGRD delibera sobre as agdes e intervengdes emergenciais
a serem realizadas durante o periodo de chuvas, visando agilizar o atendimento e
otimizar recursos humanos e financeiros. Durante o periodo de chuvas se reune
semanalmente, e tem representacbes de todas as geréncias regionais e setores
operacionais da Administracdo Municipal bem como outros setores externos
fundamentais para gestéo do risco, tais como Policias, corpo de Bombeiros, COPASA
e CEMIG.

. NUDEC

Os Nucleos de Defesa Civil (NUDEC), formados por voluntarios moradores das vilas,
sado capacitados por técnicos da Urbel para identificar situagdes de risco e agir em
emergéncias. Os integrantes participam da indicacdo de obras corretivas e colaboram
com os técnicos sociais no trabalho de orientar familias a solicitar vistoria de risco e
convencer a sair das moradias em situacdo de risco. Hoje, existem 50 NUDECs
cadastrados na Urbel, abrangendo 55 vilas e com cerca de 471 voluntarios.

. Acoes da SLU

O trabalho de limpeza de bocas de lobo e de coérregos € fundamental para evitar
enchentes. A SLU mapeou 5.675 bocas de lobo em pontos de atengao, que recebem
cuidados especiais, tendo em vista o histérico de alagamento. Para evitar que
residuos prejudiquem o escoamento da agua da chuva, os cérregos sao limpos
periodicamente e tém as margens capinadas pelo menos duas vezes por ano.

. Deposig¢oes Clandestinas

A Subsecretaria de Fiscalizacdo (SUFIS) identifica e autua os responsaveis por
deposicdes clandestinas. Na impossibilidade de identificacdo do infrator, a SLU realiza
a limpeza. Em casos cronicos, sdo desencadeadas agdes de conscientizacio pelas
equipes de mobilizagao e instalados Pontos Limpos.

. Defesa Civil

A Subsecretaria de Protecéo e Defesa Civil (SUPDEC-SMOBI) é o 6rgao da PBH que
tem a missao de coordenar todas essas atividades e ser o0 elo entre a populacéo e a
Administracdo Municipal. Por meio do telefone 199, a populagdo pode comunicar,
durante 24 horas por dia, nos sete dias na semana, as ocorréncias de enchentes,
inundagdes e deslizamentos e também solicitar vistorias em ruas, terrenos, casas,
prédios e outras edificagdes. Os técnicos da SUPDEC realizam as vistorias e tomam,
conforme cada caso, providéncias como o0 encaminhamento para abrigos e a
assisténcia material por meio da distribuicdo de cestas basicas, colchdes, cobertores
e outros materiais. A SUPDEC tem, ainda, contas no Facebook (/defesacivildebh) e
no Twitter (@defesacivilbh), para informar sobre riscos de chuvas, ventanias e outras
intempéries.
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. COP-BH

Inaugurado no dia 8 de junho de 2014, o Centro de Operagdes da Prefeitura de Belo
Horizonte — COP-BH foi concebido com a miss&do de prover uma gestao eficaz e
eficiente dos servicos prestados a populagao pela Prefeitura de Belo Horizonte, por
meio de um modelo de controle integrado dos principais servigos do Municipio como
defesa civil, saude, seguranga, ordenamento, mobilidade urbana, fiscalizagao,
limpeza urbana e outros, possibilitando a interoperabilidade dos 6rgaos envolvidos, a
fim de proporcionar o acompanhamento e o controle das acdes e da produtividade,
viabilizando a melhoria continua desses servicos. O COP-BH apresenta muitos
resultados positivos, que afirmam seu papel como organizagdo integradora de
referéncia nas ag¢des de pronta resposta no dia a dia da cidade. Na sala de Controle
Integrado é realizado o monitoramento climatico prevenindo e acompanhando de
situacdes de desastres naturais, é feita a atuacéo na fiscalizagdo do Municipio e dado
aos fiscais o0 suporte necessario as acdes, e, ainda, feita a coordenacgao as viaturas
operacionais e de urgéncia na cidade, entre outros.

Merecem ainda destaque como importantes instrumentos de gestdo em relagéo a
tematica “Aguas Urbanas”:

e Plano de Contingéncia para Enfrentamento de Desastres no Municipio de Belo
Horizonte, que inclui a definicho das acbes de prevencdo, mitigacao,
preparacgao, resposta e recuperacdo em situacao de ocorréncias de eventos de
inundacgao e é atualizado anualmente antes do inicio o periodo chuvoso. Neste
documento, estdo detalhadas as estratégias de bloqueio e desvio de transito
nas areas de risco de inundacado e que tém se mostrado essenciais para
garantir maior seguranga a populagao.

e Comité de Mudancas Climaticas e Ecoeficiéncia, coordenado pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente. Esse Comité inclui a participagcdo de
representantes do Municipio, além de representantes do Poder Publico
Estadual, da sociedade civil, de organizagbes nao-governamentais e dos
setores empresarial e académico. E realizado periodicamente, o Inventario de
Emissao de Gases de Efeito Estufa e estabelecimento do Plano de Reducéao
de Emissdes de Gases de Efeito Estufa — PRGEE para o Municipio de Belo
Horizonte. Outra agao importante foi a elaboracéo do estudo intitulado “Analise
de Vulnerabilidade as Mudancgas Climaticas do Municipio de Belo Horizonte”,
no qual foram avaliadas as vulnerabilidades locais diante das mudancgas
climaticas, elencando as inundagdes, os deslizamentos, a dengue, as ondas
de calor, como as principais ameacas a serem enfrentadas.

e Plano Diretor Municipal, Lei 11.181/19, que apresenta uma evolugao em termos
de mitigagdo dos impactos das aguas pluviais e fluviais, exigindo medidas de
controle na fonte para as edificagdes, estabelecendo eixos de corredor verde,
principalmente ao longo dos cursos d’agua e traz a conceituagéao do risco de
inundacdo e da necessidade de conferir maior resiliéncia as edificagbes em
areas mais sensiveis a eventos de inundacao.
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Toda essa trajetéria aqui descrita, percorrida pelas sucessivas Administragdes
Municipais de Belo Horizonte, implicou na ampliagdo do conhecimento do Sistema de
Drenagem Urbana Municipal e de suas necessidades, viabilizando a consolidagao de
uma Politica de Gestdo de Risco de Inundacédo, a qual se traduz na implementacao
de agbes vinculadas a quatro grandes eixos, quais sejam:

¢ Planejamento e Gestao:

Plano Diretor de Drenagem;

Programa DRENURBS;

Plano Municipal de Saneamento;

Plano Diretor Municipal - Leis de Uso e Ocupacgao do Solo.

O O O O

e Execucao de obras estruturantes;
¢ Intensificacdo dos servigcos de manutencgao;

e Acbes preventivas e de contingéncia (entre as quais se inclui o Sistema de
Monitoramento e Alerta de Inundagdes).

Em 2015, foi criada a Geréncia de Gestdo de Aguas Urbanas na Secretaria Municipal
de Obras e Infraestrutura/SMOBI, também com a finalidade de fortalecer as atividades
de planejamento e gestdo das politicas publicas de saneamento e drenagem urbana,
principalmente no que tange a tematica das aguas urbanas, atividades estas que
estavam até entdo atribuidas a SUDECAP.

Em 2017, a Geréncia de Gestao de Aguas Urbanas elevou-se a nivel de Diretoria.
2.4.3 Desafios e metas

Os problemas enfrentados no que se refere a micro e macrodrenagem ainda geram
nas comunidades urbanas o desejo de canalizar os coérregos, aspiragao legitima,
porém equivocada. E legitima porque reflete a vontade de se livrar de problemas
decorrentes da falta de saneamento, da poluicdo, das doencgas, dos maus odores, de
cenarios deploraveis de miséria e insalubridade. E equivocada, porque essa medida
apenas esconde 0s problemas, ndo os resolve e nem combate suas causas. Trata-se
de um falso saneamento.

Os diversos sistemas que compdem a infraestrutura urbana interagem entre si e
integram-se num unico corpo que é a propria cidade. O servigo de coleta de lixo, o
esgotamento sanitario, o controle das erosdes, a saude coletiva, o planejamento da
ocupacédo do solo e a estrutura viaria interferem com o ciclo da agua no espago e no
tempo e impdem uma dindmica de causa e efeito entre os elementos em jogo. A
drenagem, portanto, s6 pode ser analisada e desenvolvida enquanto parte desse
sistema complexo que é o sistema urbano, assim como deve ser planejada de forma
integrada aos demais sistemas e servigcos urbanos.
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As modernas concepgdes de planejamento urbano integrado exigem um tratamento
multidisciplinar dos problemas e pressupdem solugdes a longo prazo, negociagao
politica e participagdo social. Priorizam metas de desenvolvimento que tém por
finalidades a melhoria da qualidade de vida dos cidadaos, a busca de uma melhor
organizagdo econdmica para a sociedade e a garantia da conservagcdo do meio
ambiente. Desse modo, as solugdes de planejamento que se subordinam a uma visao
de emergéncia ou de urgéncia, imediatista, ou entdo meramente tecnicista e
desvinculada do contexto econdmico e social, devem ser descartadas.

Considera-se que mesmo apoés os avangos alcancados com a implantacéo da Politica
Municipal de Saneamento, do Plano Diretor de Drenagem e do inicio efetivo das obras
do Programa Drenurbs, que se mostrou um marco na mudanga de mentalidade do
Poder Publico com relagdo a gestdo das bacias hidrograficas, ainda pode-se
identificar como causadores dos problemas de drenagem da cidade:

+ Dificuldades para a efetiva gestao integrada do sistema municipal de drenagem,
principalmente no que se refere as interferéncias com as redes de agua e esgotos,
sob a responsabilidade da Copasa;

+ A existéncia de langamentos clandestinos de esgotos em redes de drenagem e de
aguas pluviais em redes coletoras de esgotos, cujos cadastros ainda sao falhos
nas identificacbes dessas ocorréncias e sem uma definicdo clara quanto as
responsabilidades institucionais para sua correcao;

+ A execugdo apenas parcial de obras de drenagem, principalmente por falta de
recursos;

+ Insuficiéncia da estrutura técnica e administrativa para fazer frente as demandas
de obras emergenciais, principalmente no ambito das Geréncias Regionais, e dos
setores responsaveis pela elaboragdo de projetos para o atendimento com a
agilidade necessaria aos setores de manutencgao;

+ Recursos ainda insuficientes, ainda que com os financiamentos dos organismos
nacionais e internacionais, para fazer frente a todos os problemas relacionados a
drenagem urbana no Municipio;

+ Inexisténcia de modelos de chuva x vazao calibrados.

+ Dificuldades operacionais e falta de recursos para atualizagédo e modernizacao de
sistemas computacionais usados na gestao do risco de inundagao.
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Com o conhecimento adquirido, ao longo dos anos, nas atuagdes municipais em
relacdo a drenagem urbana e ao controle de cheias, € possivel constatar a
necessidade de complementacdo e atualizacdo das acbes n&o estruturantes
implementadas. Sendo assim, os varios desafios a serem enfrentados pela
Administracdo Municipal sao:

e Reduzir o risco de inundacgoes;

¢ Implantar medidas de controle do uso e ocupacgao do solo, visando reduzir a
impermeabilizagéo;

e Re-alocar as familias em situagao de risco;

e Aperfeicoar o Sistema de Monitoramento Hidrolégico e de Alerta contra
Inundacdes;

e Ampliar os servigos de manutengao dos canais de drenagem e bacias de
detencao;

e Manter, ampliar e aperfeigoar o trabalho junto aos Nucleos de Alerta de Chuvas
- NAC’s;

e Consolidar a institucionalizagdo da Gestdo de Aguas Urbanas na
Administracao Municipal;

e Atualizar e aperfeigoar o Plano Diretor de Drenagem;

e |Instituir procedimentos unificados para Elaboragdo de Estudos e Projetos de
Drenagem Urbana, que incorporem conceitos modernos na mitigacao de
impactos e reducao de riscos;

e |Integrar os cursos d’agua a paisagem urbana, promovendo acgdes de
despoluicdo, recuperacao ambiental, reducdo do risco de inundacdes e
melhoria da qualidade de vida das populagdes ribeirinhas;

e Assegurar acdes de controle urbano que minimizem o risco de invasdes em
areas de preservacao permanente;

e Maior integracdo do Gerenciamento da Drenagem ao Sistema de
Monitoramento e Alerta de Cheias.
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3 METODOLOGIA

A elaboragado do Plano Municipal de Saneamento - PMS exigiu a definicdo de uma
metodologia capaz de diagnosticar satisfatoriamente o quadro do saneamento
ambiental em Belo Horizonte e de propor a¢des a serem implementadas no sentido
de se buscar a solugdo gradual e global das caréncias destes servicos em Belo
Horizonte.

Dessa forma, a metodologia utilizada nas diversas etapas incluiu tanto a tomada de
decisdes relativas a aspectos conceituais quanto o desenvolvimento de trabalhos
especificos e interdisciplinares.

Inicialmente, e para subsidiar o conhecimento dos servicos de saneamento no
Municipio, foram elaborados diagndsticos setoriais relativos ao abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos soélidos. Esses
diagnosticos foram produzidos com base nos dados e informagdes disponiveis nos
diversos 6rgaos da Administragdo Municipal e na Copasa.

Além da elaboragdo destes diagnosticos, foi realizada uma sintese dos planos e
programas prioritarios do Executivo Municipal que incluem a componente
saneamento, possibilitando assim uma analise mais abrangente da realidade
municipal.

Objetivando um estudo mais detalhado, que permitisse avaliagbes comparativas das
diversas realidades da situagdo de salubridade ambiental no Municipio, foram
definidas trés unidades territoriais de analise:

v' Sub-Bacias Elementares, conforme Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte;
v' Bacias Elementares, conforme Plano Diretor de Drenagem de Belo Horizonte;
v Territério Municipal.

Esta definicdo se justifica em fungdo da diretriz contida na Politica Municipal de
Saneamento (Art. 5°, inciso XIII da Lei 8260/2001), que estabelece a necessidade de
se “adotar bacia ou sub-bacia hidrografica como unidade de planejamento das a¢bes
e dos servigos de saneamento”.

Assim, conforme sera descrito adiante, para cada bacia elementar e para cada sub-
bacia e, a partir delas, foram formulados indicadores e indices setoriais (abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos solidos) que viessem a
compor o indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte — ISA.

Obtidos os valores dos indicadores e indices setoriais e os valores do ISA por bacia
elementar e por sub-bacia, concluiu-se pela necessidade de se agregar outros
aspectos na analise de priorizagdo dessas unidades de planejamento. Percebeu-se
gue a analise pura e simples dos aspectos ligados a presenca de infraestrutura e de
servicos de saneamento se mostrou insuficiente para uma definicdo mais coerente
das prioridades de investimentos.
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Desta forma, a metodologia adotada orientou-se por quatro eixos de priorizagéo, que
definiram as bacias elementares e as sub-bacias nas quais se mostram mais urgentes
os investimentos em infraestrutura e servicos de saneamento:

a) o indice de Salubridade Ambiental — ISA, que quantifica a cobertura por servicos
de saneamento nas diversas unidades territoriais;

b) a densidade populacional em cada unidade territorial, objetivando obter-se maior
abrangéncia do beneficio em termos populacionais;

c) o percentual da populagéo residente em Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS)
e Areas de Especial Interesse Social (AEIS-2) em relagdo a populagao total da
unidade territorial, visando privilegiar as areas mais carentes da cidade;

d) o indice de Vulnerabilidade da Saude — IVS, trabalho que vem sendo desenvolvido
pela Secretaria Municipal de Saude, tendo sido incorporado ao PMS buscando
correlacionar a tematica saneamento com a tematica saude.

Os diversos pesos adotados para os indicadores e indices setoriais, para o indice de
Salubridade Ambiental de Belo Horizonte e para os critérios de priorizagao das bacias
e sub-bacias foram definidos a partir do Método de Analise Hierarquica (AHP). Esse
método, que sera melhor descrito adiante, € uma técnica capaz de determinar a
importancia relativa de varios elementos, através de um processo de comparacao
elaborado a partir da opinido de diversos especialistas na area.

As bases de dados utilizadas no trabalho sao listadas a seguir:

- Dados populacionais: tendo em vista o tempo decorrido desde a realizagdo do
Censo 2010 do IBGE, criou-se uma metodologia de projecdo e distribuicao
populacional para 2019, a fim de refletir melhor a ocupacao atual do Municipio.

- Urbanismo: bases de quadras e limite municipal, oriundas do Banco de Dados
Geocorporativo da Prodabel em 2019.

- Dados de hidrografia: cadastros dos cursos d’agua e limites de bacias e sub-
bacias, conforme Plano Diretor de Drenagem, datado de 2000.

- Manchas de inundagado: oriundas da "Modelagem Matematica, Hidrologica e
Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem das Bacias Hidrograficas dos Ribeirdes
Arrudas e Onga”, de 2008, e apresentadas na Carta de Inundacdes de BH,
concluida em 2009 e revista em 2013, e seus desdobramentos (“Manchas
Faladas” oriundas do trabalho dos NAC — Nucleos de Alerta de Chuvas).

- Agua e esgoto: cadastros dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de
esgotos da Copasa, datados de janeiro de 2020.

- Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS): levantamento das vilas, favelas e
conjuntos, de acordo com a Lei Municipal N° 11.181/19 (Novo Plano Diretor de
BH).
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- Areas de Especial Interesse Social 2 (AEIS-2): levantamento dos loteamentos
passiveis de regularizagao fundiaria nos termos da legislagao federal, ocupados,
predominantemente, por populagcdo de baixa renda enquadrada nos critérios de
atendimento da PMH, de acordo com a Lei Municipal N° 11.181/19 (Novo Plano
Diretor de BH).

- Coleta de lixo: informacgdes sobre o atendimento por coleta de lixo domiciliar e
varricao de vias, fornecidas pela SLU, referentes ao ano de 2019.

- Indice de Vulnerabilidade da Saude: informacdes fornecidas pela Secretaria
Municipal de Saude, relativas ao ano de 2012.

Coube a Diretoria de Gestéo de Aguas Urbanas — DGAU/SMOBI, além da realizacéo
da projegao populacional para 2019, também a compatibilizagédo, articulagdo e
geoprocessamento das informagdes para a produgao dos indicadores e indices
integrantes do Plano.

A metodologia adotada na Atualizacdo 2022 do PMS 2020/2023 é descrita a seguir
em maiores detalhes.

3.1 Projecao Populacional de Belo Horizonte para os Anos de 2010 a 2019

Tendo em vista o tempo decorrido desde a realizacdo do Censo 2010, fez-se
necessario a criagdo de uma metodologia para a distribuigcdo da populagéo estimada
pelo IBGE para 2019 no territério municipal.

Desde 1973, o IBGE realiza proje¢des populacionais para o total do Pais, por sexo e
idade, pelo Método das Componentes Demograficas. A partir de 1975, o IBGE passou
a divulgar também proje¢des para os totais populacionais das Unidades da Federagao
e estimativas populacionais dos municipios, nos periodos intercensitarios, por meio
da aplicacido de métodos matematicos. As estimativas municipais de populagao se
constituem como o principal parametro para a distribuicdo, conduzida pelo Tribunal de
Contas da Unido - TCU, das quotas partes do Fundo de Participagao dos Estados e
do Distrito Federal - FPE e do Fundo de Participagdo dos Municipios - FPM.

Essas Projecdes sao elaboradas com base nas informagdes sobre as componentes
da dindmica demografica oriundas dos censos demograficos, das pesquisas
domiciliares por amostragem e dos registros administrativos de nascimentos e ébitos
investigados pelo IBGE.

Dadas as transformagdes ocorridas na dindmica populacional, as proje¢cdes sao
monitoradas continuamente e passam por revisdes periodicas, tanto para a
incorporacao de novas informacgdes, quando sido detectadas alteragdes nas hipoteses
previstas para as componentes, quanto para a atualizagdo de sua metodologia de
calculo, estando esses aprimoramentos devidamente explicitados nos respectivos
relatorios metodoldgicos do IBGE.
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Para Belo Horizonte, tem-se as estimativas populacionais mostradas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Populagéao residente estimada — Belo Horizonte — 2001 a 2019

Ano Populagsio (hab) Taxa geométrica anual
(%)

2001 2.258.857

2002 2.284.468 1,13%
2003 2.305.812 0,93%
2004 2.350.564 1,94%
2005 2.375.329 1,05%
2006 2.399.920 1,04%
2007 2.412.937 0,54%
2008 2.434.632 0,90%
2009 2.452.617 0,74%
2010 2.375.151 -3,16%
2011 2.385.640 0,44%
2012 2.395.785 0,43%
2013 2.479.165 3,48%
2014 2.491.109 0,48%
2015 2.502.557 0,46%
2016 2.513.451 0,44%
2017 2.523.794 0,41%
2018 2.501.576 -0,88%
2019 2.512.070 0,42%

[ Censo IBGE 2010

A Tabela 3.2 mostra o acréscimo populacional total previsto pelo IBGE e a taxa de
crescimento geométrica total para o periodo de 2010 a 2019.

Tabela 3.2 — Acréscimo Populacional e Taxa de Crescimento — Belo Horizonte — 2010 a 2019

Populacio (hab) Acréscimo Taxa geométrica total
pulag Populacional (%)
2010 2019 2010/2019 2010/2019
2.375.151 2.512.070 136.919 5,76%

A dindmica populacional de Belo Horizonte nos ultimos 10 anos ndo ocorreu de forma
homogénea, tendo sido observado o aparecimento de inumeros loteamentos,
ocupacdes e conjuntos habitacionais, que acomodaram um contingente significativo
de pessoas em regides especificas da cidade.
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Assim, a partir do entendimento da nao possibilidade de utilizagdo de uma taxa
uniforme de crescimento de 5,76% para todos os Setores Censitarios de BH, foi feita
uma analise das 218 (duzentos e dezoito) areas de ZEIS e das 117 (cento e
dezessete) areas de AEIS-2 definidas no novo Plano Diretor de BH (Lei N°
11.181/2019), além de 42 (quarenta e dois) Conjuntos Minha Casa Minha Vida -
MCMV, buscando definir aquelas areas que apresentassem uma ocupagao em 2019
significativamente diferente da ocupacgao de 2010 (considerada no censo).

Através da superposicao dos limites dessas areas com fotos aéreas de 2010 e 2019
(Google Earth), foram definidos, com essa caracteristica, 4 (quatro) ZEIS,
19 (dezenove) AEIS-2 e 29 (vinte e nove) Conjuntos Minha Casa Minha Vida— MCMV,
além de 3 (trés) outros Conjuntos Habitacionais mais recentemente implantados.

Dessa forma, as populacdes dessas areas, ou as diferencas das populag¢des de 2019
em relacdo as de 2010, foram acrescidas as populagdes do Censo 2010 dos
respectivos Setores Censitarios que as compreendem. Com isso, foram
acrescentados 56.302 habitantes. Ressalta-se que alguns desses setores foram
subdivididos para comportarem a nova populagao sem que a mesma fosse diluida em
regides com caracteristicas diferentes de ocupacao.

Como o crescimento de Belo Horizonte no periodo de 2010 a 2019 foi de 136.919
habitantes, segundo as estimativas do IBGE, a diferengca de 80.617 habitantes foi
distribuida de maneira uniforme pelos demais Setores Censitarios da cidade.

As areas de ZEIS e AEIS-2 definidas no novo Plano Diretor de BH (Lei N°

11.181/2019), além dos Conjuntos Minha Casa Minha Vida — MCMV, cujas
populagdes foram acrescidas em setores especificos, sao listadas na Tabela 3.3.

95



.7 PREFEITURA MUNICIPAL

%ﬁ;_;y DE BELO HORIZONTE

Tabela 3.3 — ZEIS, AEIS-2 e Conjuntos MCMV considerados na Projecdao Populacional

Helena Greco

Novo Lajedo

ZEIS

Pomar do Cafezal (Sustenido)
Teodomiro Cruz
Novo Paraiso Nelson Mandela
Vila Esperanga do Calafate Paulo Freire
Comunidade Dandara Jardim Getsemani
Hosana Tiradentes
Jardim Liberdade Montes Claros

AEIS-2

Camilo Torres Rosa Ledo
Horta 1 Vitéria

Horta 2 Esperanca
Eliana Silva Maria Teresa

Irma Dorothy

CONJUNTOS MCMV

Residencial Figueira

Residencial Pampulha

Residencial Hibisco

Residencial Parque dos Diamantes

Residencial Oliveira

Residencial Pinheiros

Condominio Manaus

Residencial Agua Marinha

Condominio Marajé/Orgulho de Minas |

Residencial Granada

Residencial Mirante Boulevard

Residencial Hematita

Residencial Amazonas

Residencial Jade

Residencial Orgulho de Minas I

Residencial Safira

Residencial Parque dos Jatobéas

Residencial Turquesa

Residencial Coqueiros |

Recanto do Beija Flor

Residencial Coqueiros Il

Residencial Canarios

Residencial Serras de Minas |

Residencial Espléndido

Residencial Serras de Minas ||

Residencial Jaqueline

Residencial Solimodes

Residencial Agata

Residencial Colibris |

Residencial Onix

Residencial Colibris Il

Residencial Di Stefano Life
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3.2 indice de Salubridade Ambiental

O indice de Salubridade Ambiental — ISA se constitui num dos principais pilares da
metodologia do Plano Municipal de Saneamento. Seu grande papel é o de viabilizar
uma analise quantitativa comparativa, por bacias e sub-bacias hidrograficas, dos
niveis de cobertura dos servigos de saneamento basico no Municipio.

O ISA foi construido a partir do somatorio ponderado de indices setoriais referentes
aos quatro aspectos tradicionalmente identificados como componentes do
saneamento — abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e
drenagem urbana.

Optou-se, na construgcao do ISA, pela formulacdo de indices, compostos por um ou
mais indicadores, a partir de dados e informagdes ja disponiveis, independentemente
de vistorias em campo ou de geragao de novos dados primarios, e que permitissem,
em uma mesma base de analise, uma compatibilizacdo e uma sistematizagao
imediata.

Tal decisdo ndao comprometeu, a nosso juizo, a qualidade da analise feita, que foi
capaz de gerar indicadores e indices que podem e devem ser aperfeigoados, mas que
ja permitem uma leitura consistente da realidade do atendimento por agdes e servigos
de saneamento em Belo Horizonte.

Acrescente-se, ainda, a constatacdo importante da possibilidade de atualizagao
permanente do banco de dados gerador dos indicadores escolhidos, desde que se
mantenha a decisdo politica, a unidade de propdsitos e a disposi¢ao das instituicdes
envolvidas na produgao do PMS, que, conforme o ja ressaltado, deve ser encarado
ndao como um documento acabado, mas como um processo em constante
transformacao e aperfeicoamento.

Na sua construgcao, tanto os indicadores e indices setoriais, como o proprio ISA
assumiram uma variagao tedrica de zero a um, sendo que, quanto mais préximo da
unidade, melhor é a realidade do atendimento por determinada agdo ou servico,
menor € a caréncia, menores 0s riscos sanitarios e/ou mais ambientalmente salubre
a regiao avaliada.

Desta forma, estabeleceu-se uma analise comparativa, explicitada pelos numeros do
ISA, da “salubridade ambiental” entre as 98 bacias elementares e entre as 256 sub-
bacias que compdem o territério do Municipio.

O ISA apresenta a seguinte formulagéao:

ISA = [Iab] x 0,05 + [les] x 0,35 + [Irs] x 0,20 + [Idr] x 0,40
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Onde:

lab: indice de Abastecimento de Agua;
les: indice de Esgotamento Sanitario;
Irs: indice de Residuos Sdlidos;

Idr: indice de Drenagem Urbana.

3.2.1 Indice de Abastecimento de Agua (lab)

O indice de abastecimento de agua é representado pela cobertura desses servigos,
conforme a seguinte equagao:

_ Paa
Pt

Onde:

Paa: Populagéo, da area considerada, atendida com abastecimento de agua;
Pt: Populacéo total da area considerada.

lab

O lab, com peso adotado de 0,05, foi admitido igual a unidade, em fungao da situagao
atual de quase universalizagdo dos servigos. Quase toda a populacdo de Belo
Horizonte é hoje atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua, com
qualidade e quantidade satisfatérias. As areas ainda sujeitas a intermiténcia s&o
residuais e as néo atendidas correspondem a areas invadidas e sujeitas a algum tipo
de risco.

3.2.2 Indice de Esgotamento Sanitario (les)

O indice de Esgotamento Sanitario (les), cujo peso atribuido é de 0,35, é expresso
pela composi¢cédo dos indicadores de atendimento por coleta (Ice) e de atendimento
por interceptacao (lie), conforme a seguinte equacgao:

les =0,30xIce+ 0,70 x lie

Onde:

Ice: Indicador de atendimento por coleta de esgoto;
lie: Indicador de atendimento por interceptagao de esgoto.

98



~ PREFEITURA MUNICIPAL

al e s
a@gj;;;/ DE BELO HORIZONTE

Sendo:

Indicador de atendimento por coleta de esqgoto (Ice)

Expresso pela relagéo entre a populagdo atendida com ligagao oficial de esgotos a
rede publica de coleta em determinada area e a populacéo total da area considerada.

Pac
lce = —
Pt

Onde:

Pac: Populagéo, da area considerada, atendida com coleta de esgotos;
Pt: Populacéo total da area considerada.

Indicador de atendimento por interceptacao de esqgotos (lie)

Expresso pela relagao entre a populacédo atendida pelos servicos de interceptacao de
esgotos, em determinada area, e a populagao total da area considerada.

_Pai
Pt

Onde:

Pai: Populacgéo, da area considerada, atendida com interceptagao de esgotos;
Pt: Populacéo total da area considerada.

lie

3.2.3 Indice de Residuos Sélidos (Irs)

O indice de residuos sélidos, com peso adotado de 0,20, é representado por um
indicador apenas, que expressa a cobertura dos servigos de coleta de lixo domiciliar
(Indicador de coleta de lixo — Icl).

O indicador de coleta de lixo (Icl) € expresso pela populagao atendida pelos servigos
de coleta de lixo porta a porta em relagdo a populacéo total da area considerada,
conforme a seguinte equagao:

Irs = Icl :ﬂ

Onde:

Pcl: Populagao, da area considerada, atendida com coleta de lixo porta a porta;
Pt: Populacao total da area considerada.
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3.2.4 Indice de Drenagem Urbana (Idr)

A problematica de macrodrenagem em Belo Horizonte, de maneira sintética, esta
associada aos seguintes aspectos:

v Insuficiéncia do sistema implantado devido ao avango da urbanizagéao e limitagcoes
no planejamento das obras e projetos.

v Existéncia de populagdes ribeirinhas, que ndo raras vezes ocupam integralmente
a calha de corregos e onde o poder publico ainda nao realizou intervengodes.

Para a escolha do indice de drenagem, optou-se por considerar estes dois itens
listados e desconsiderar a insuficiéncia de microdrenagem, apesar da importancia do
tema e do desconforto gerado na cidade, durante o periodo chuvoso. Espera-se que
os dados da Subsecretaria de Protecdo e Defesa Civil — SUPDEC-SMOBI e das
Geréncias Regionais de Manutencdo da Subsecretaria de Zeladoria Urbana —
SUZURB-SMOBI, permitam futuramente a caracterizagdo de indicadores confiaveis
ligados as deficiéncias de funcionamento da microdrenagem.

Com relagcéo ao sistema implantado de macrodrenagem, utilizou-se o trabalho,
concluido em 2009 e revisto em 2013, intitulado “Carta de Inundacdes de Belo
Horizonte”, que faz parte da 22 Etapa do Plano Diretor de Drenagem, através do
componente de fortalecimento institucional do Programa Drenurbs.

Nesse trabalho foram empregados os resultados dos Estudos de Modelagem
Matematica, Hidrolégica e Hidraulica do Sistema de Macrodrenagem das Bacias
Hidrograficas dos Ribeirbes Arrudas e Onga, também integrante da 22 Etapa do Plano
Diretor de Drenagem; além dos histéricos de inundagdes repassados pelas Geréncias
Regionais e as manchas de inundagao definidas pelo Programa Drenurbs para os
cérregos em leito natural. A “Carta de Inundagbes de Belo Horizonte” permitiu o
mapeamento de 82 pontos de inundacdo em todo o territério municipal.

De maneira complementar, foram identificadas outras manchas de inundacgao,
denominadas “Manchas Faladas”, em areas indicadas pelas Geréncias Regionais da
PBH para a constituicdo dos NAC — “Nucleos de Alerta de Chuvas”. Os NAC sao
grupos de cidadaos, residentes ou que trabalham nas referidas areas de inundacéo,
que atuam como interlocutores entre o Poder Publico e a populagéo (ver Anexo —
Capitulo 4). A metodologia de composi¢cdo das “Manchas Faladas” consistiu no
resgate da memoria dos eventos locais, registrados pelos voluntarios dos NAC, que
resultou em um tragado da mancha de maior amplitude presenciada em cada um
destes pontos, segundo a populagéo.

Assim, o indice de Drenagem (ldr), com peso adotado de 0,40, procura avaliar o
sistema de macrodrenagem natural e construido, através do cruzamento das manchas
da Carta de Inundagdes e das “Manchas Faladas” com a populacéo total da area
considerada, resultando na populacao residente em areas inundaveis.
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No conjunto de dados, o valor minimo da populagao inserida em manchas de inundagao
corresponde a um Ildr igual a 1 (area com a melhor situag&o). Ao contrario, para o valor
maximo da populagéo inserida em manchas de inundagéao ¢é atribuido um Idr igual a 0
(area com a pior situagao). Essa metodologia € mostrada a seguir.

Pméx - Pmancha
Pmiix

IDRi =

DR L A aEn s T .

Indice de Drenagem Urbana - IDR

0 Pmancha Pmléx

Populagan inserida nas manchas de inundagio

Com a definicdo dos indicadores e indices setoriais, referentes aos quatro aspectos
do saneamento, foi formulado o Indice de Salubridade Ambiental — ISA, para cada
bacia elementar e para cada sub-bacia. Quanto maior o valor resultante do somatério

dos indices setoriais, menor a caréncia dos servicos de saneamento e, portanto, maior
o ISA.

Para a definicdo de prioridades de investimentos, o indice de Salubridade Ambiental
recebeu um peso de 50%, adotando-se a Nota 50 para bacia/sub-bacia com menor ISA
e notas proporcionais para as demais, conforme o procedimento mostrado a seguir.

50+
2 NOTISA | = 50 - S0(ISAi - ISAmin)
g ISAmax - ISAmin
4
é NOTISAI |-
il
©
[~%
£

o] : | |

0 ISAmIin I1SAI ISAMAX

Indice de Salubridade Ambiental (ISA)
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3.3 Densidade Populacional

Obtidos os valores do ISA por bacia e por sub-bacia, observou-se que, em alguns
casos, os menores valores do ISA correspondiam a areas carentes de atendimento
por servicos de saneamento, porém com baixa densidade populacional, nao
justificando uma acdo imediata com priorizagdo de investimentos. Junto a esta
avaliacdo de caréncia sanitaria, concluiu-se, entéo, pela necessidade de uma analise
de custo-beneficio, que revelasse a abrangéncia da agao, motivo pelo qual a

densidade populacional foi incorporada como segundo eixo na definicdo final de
prioridades de investimentos.

Para a definicdo de prioridades de investimentos, foi dado um peso de 15% a
densidade da bacia ou sub-bacia, assumindo-se a Nota 15 para a unidade territorial

com maior densidade demografica, e notas proporcionais para as demais, conforme
o procedimento mostrado a seguir.

L8 ettt ;

15 ( DENSi - DENSmin }
DENSm#x - DENSmin

NOTDENS e vereeesessereesasasnsss : NOTDENS] =

Nota para Densidade - NOTDENS

0 DENSmin DENS; DENSméx

Densidade Populacional (DENS)
3.4 Percentual da populagado residente em ZEIS e AEIS-2 em relagao a

populacgao total

O terceiro eixo de analise correspondeu ao percentual da populacédo residente em
Zonas de Especial Interesse Social — ZEIS e Areas de Especial Interesse Social —

AEIS-2 em relagao a populagéo total da unidade territorial, visando privilegiar as areas
mais carentes da cidade.

102



g@g PREFEITURA MUNICIPAL
N

%@g DE BELO HORIZONTE

Para este critério de priorizacido, apenas a populacao residente em vilas e favelas era
considerada até a versdo do PMS 2016/2019. Porém, considerando a promulgacgéo
da Lei Municipal N° 11.181/19, que instituiu o novo Plano Diretor do Municipio,
verificou-se a necessidade de considerar também a parcela da populacao inserida em
AEIS-2.

O novo Plano Diretor de BH classificou como areas de especial interesse social — AEIS
— aquelas, edificadas ou nédo, destinadas a implantacdo de programas e
empreendimentos de interesse social, com predomindncia do uso habitacional,
conforme diretrizes da Politica Municipal de Habitagdo — PMH. As AEIS foram
divididas em AEIS-1, AEIS de Interesse Ambiental e AEIS-2, de acordo com a
existéncia de ocupacao e a presenca de atributos ambientais relevantes.

Na Lei Municipal 11.181/19 foram mapeadas 117 (cento e dezessete) AEIS-2. O
Art. 107 trata especificamente dessas areas, como transcrito abaixo:

“Art. 107 - Sao classificadas como Aeis-2 as porgdes do
territorio municipal nas quais estejam presentes loteamentos
passiveis de regularizagdo fundiaria nos termos da legislagdo
federal, ocupados, predominantemente, por populagdo de baixa
renda enquadrada nos critérios de atendimento da PMH.

§ 1° - A delimitacdo de Aeis-2 devera observar o tempo
minimo de ocupagéo de 5 (cinco) anos, bem como considerar a
insergcdo das areas em:

| - faixas de dominio ou servidéo;

Il - areas de risco;

Il - areas com relevancia ambiental.

IV - areas de interesse cultural;

V - areas com irregularidade urbanistica ou fundiaria;

VI - areas com declividade acima de 30% (trinta por cento).

§ 2° - O Executivo podera promover, a qualquer tempo,
adequacgbes nos perimetros das Aeis-2 em areas que forem objeto
de programas publicos que alterem significativamente o desenho

urbano da regido, mediante a realizagdo de estudo técnico
especifico e a aprovagdo do CMH.

§ 3° - Na hipotese de excluséo de areas de Aeis-2, o Compur
devera definir o novo zoneamento incidente sobre a area.

§ 4° - Compete ao Executivo proceder a descrigdo narrativa
do poligono das areas delimitadas como Aeis-2.

Como o peso definido para esse critério foi de 25%, a bacia/sub-bacia com maior
percentual de populagao residente em ZEIS e AEIS-2 recebeu a maior nota (25) e,
para as demais unidades territoriais determinou-se notas proporcionais, conforme o
procedimento mostrado a seguir.
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3.5 indice de Vulnerabilidade da Satde - IVS

Em versdes anteriores do PMS, o quarto eixo de analise utilizado correspondia a “Taxa
de internacao por diarreias da populacado de 0 a 5 anos”. Pela analise dos resultados
alcancados nas diversas versdes do PMS, verificou-se que essa taxa nao estava
apresentando uma sensibilidade suficiente para interferir no calculo de prioridades,
tendo em vista o numero muito baixo de ocorréncias no Municipio. Dessa forma, a
partir do PMS 2016/2019, definiu-se pela supressao desse critério de priorizacao,
substituindo-o pelo “indice de Vulnerabilidade da Saude — IVS”.

O indice de Vulnerabilidade da Saude — IVS foi elaborado pela Secretaria Municipal
de Saude de Belo Horizonte em 1998, com dados do Censo Demografico de 1991, da
Contagem Populacional de 1996, dos sistemas de informacdo em saude e de
urbanizacgao. Foi recalculado em 2003, com dados do Censo de 2000 e dos sistemas
de informacédo em saude.

Pela necessidade de manter o IVS atualizado e mais proximo da realidade vivida em
nossa cidade na ultima década, novo calculo foi feito em 2012, utilizando somente
dados do Censo Demografico de 2010. Essa foi a vers&o incorporada a metodologia
do presente trabalho.

O IVS tem representado um instrumento importante para planejamento e avaliagéo
das politicas de saude no Municipio, permitindo maior justica social, quando
conjugado a outras estratégias. Os resultados obtidos mostraram associagéo
importante  com indicadores classicamente relacionados as condigdes
socioeconémicas, demonstrando a sua capacidade de discriminar as desigualdades
do adoecer e morrer no territorio.
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Sendo de acesso rapido e de entendimento direto, € uma ferramenta importante no
redesenho de uma rede de atencao a saude e promogao social, em diversas escalas
geograficas. Em Belo Horizonte, ele tem servido como uma das muitas formas de
compreensao das realidades locais.

O IVS é um indicador sintético que agrega varios indicadores sociais, econémicos e
ambientais, mais ou menos complexos, para analisar as caracteristicas de grupos
populacionais vivendo em determinadas areas geograficas. Os indicadores que
compdem o IVS, agrupados em duas dimensdes, Saneamento e Socioeconémica, séo
mostrados na Tabela 3.4.

Tabela 3.4 — Indicadores selecionados em cada uma das dimensoes, IVS 2012

Dimensao Indicador

e Percentual de domicilios particulares permanentes com abastecimento de
agua inadequado ou ausente

e Percentual de domicilios particulares permanentes com esgotamento

Saneamento e
sanitario inadequado ou ausente

e Percentual de domicilios particulares permanentes com destino de lixo de
forma inadequada ou ausente

e Razado de moradores por domicilio

e Percentual de pessoas analfabetas

Socioecondémica e Percentual de domicilios particulares com rendimento per capita até 2 SM

¢ Rendimento nominal mensal médio das pessoas responsaveis (invertido)

e Percentual de pessoas de raga/cor preta, parda e indigena

Para atribuir peso a cada uma das variaveis, utilizou-se o Método de Analise
Hierarquica, sendo os indicadores e suas dimensdes comparados par-a-par numa
matriz quadrada, tal como é feito para o ISA. Foram consultados 16 (dezesseis)
especialistas da area, entre servidores da Administracado Municipal e pesquisadores
da academia.

Os pesos atribuidos aos indicadores selecionados sdo mostrados na Tabela 3.5.
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Tabela 3.5 — Pesos atribuidos aos indicadores selecionados, IVS 2012

Indicador/Dimenséao Pesos
Abastecimento inadequado de agua 0,424
Esgotamento sanitario inadequado 0,375
Coleta inadequada de lixo 0,201
Moradores por domicilio 0,073
Populacéo analfabeta 0,283
Renda per capita de até 2 SM 0,288
Renda média dos responsaveis* 0,173
Percentual de populagdo negra e indigena 0,185
Saneamento 0,396
Socioecondmica 0,604

Apos o calculo final do IVS, os setores censitarios foram categorizados de acordo com
0s seguintes pontos de corte:

e Baixo risco: setores com valores IVS inferiores ao IVS médio;

e Médio risco: setores censitarios com valores do IVS com 2 desvio padrdo em torno
da média (média +/- 0,5 DP);

e Elevado risco: setores com valores acima do IVS médio até o limite de 1,5 desvio
padrdo acima da média (limite superior do IVS médio + 1 DP);

e Muito elevado risco: setores com valores acima do IVS elevado.

Uma vez que o PMS tem como unidades territoriais de analises as bacias e sub-bacias
do Municipio, foi necessario converter os valores de IVS calculados por setor
censitario adequando-os aos limites daquelas unidades. Para tanto, foram estudados
alguns métodos de conversao tais como a ponderagéo por area e por populagéo, o
calculo da média simples e da mediana. Apds analise, optou-se pela ponderacao por
area, uma vez que a mesma resultou em maior convergéncia com os valores
originalmente calculados para o IVS pela SMSA.

Incorporado o IVS a metodologia do PMS, foi mantido o peso de 10% no calculo da
priorizagdo (mesmo peso anteriormente adotado para o critério “Taxa de internagao
por diarreias da populagado de 0 a 5 anos”), assumindo-se a Nota 10 para a bacia ou
sub-bacia com maior IVS, e notas proporcionais para as demais, conforme o
procedimento mostrado a seguir.
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3.6 Nota de Priorizagao de Bacias /Sub-bacias

Resumidamente, os critérios aplicados para a hierarquizacao das bacias e sub-bacias,
como ja descrito, foi composto pelo somatorio das diversas notas dadas ao ISA, a
densidade populacional, a propor¢ao de populacdo em ZEIS e AEIS-2 e ao IVS.

Os critérios de priorizagao de areas para fins de investimentos em infraestrutura e
servicos de saneamento na Atualizagdo 2022 do PMS 2020/2023 foram, portanto, os
seguintes:

e Menor ISA;

e Maior densidade demografica;

e Maior percentual de populagao residente em ZEIS e AEIS-2;
e Maior IVS.

A nota final de priorizagao correspondeu a soma de todas as notas, conforme equacéao
mostrada abaixo, podendo assumir o valor maximo de 100.

NOTPRIOR = ( NOTISA ) + (NOTDENS ) + (NOTPOPZA ) + ( NOTIVS )

Sendo:

NOTPRIOR: Nota de priorizagao (0 a 100);

NOTISA: Nota do ISA (0 a 50);

NOTDENS: Nota para densidade demogréfica (0 a 15);

NOTPOPZA: Nota para o percentual da populagao residente em ZEIS e AEIS-2 (0 a 25);
NOTIVS: Nota do IVS (0 a 10).
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3.7 indices Complementares

Os indices complementares sdo aqueles que nao fazem parte da estrutura de
priorizagado das bacias e sub-bacias. No entanto, s&o de grande importancia para o
conhecimento da realidade do Municipio, na medida em que varios deles incorporam
uma analise qualitativa da prestag¢ao dos servicos de saneamento.

Assim, nessa logica, tem-se:

v Indice de Tratamento de Fundo de Vale — ITFV

v Indice de Varrigdo de Vias — IVAV

v Indices Qualitativos de Abastecimento de Agua — IQAA
v Indices Qualitativos de Esgotamento Sanitario — IQES

3.7.1 Indice de Tratamento de Fundo de Vale - ITFV

A incorporagdo do indice de Tratamento de Fundo de Vale - ITFV se justificou pela
expectativa de que as intervengdes em fundos de vale, concebidas e implementadas
no Municipio de Belo Horizonte, estejam em consonéncia com as diretrizes do
Programa Drenurbs (ver Anexo — Capitulo 3), privilegiando solugbes menos
intervencionistas, que incluam a minima descaracterizacdo das calhas dos cursos
d’agua, preservando ao maximo as condi¢des de infiltragdo, assegurando condi¢des
adequadas de escoamento que protejam as margens contra a instalagcdo de
processos erosivos e promovam a sua incorporagao a paisagem urbana.

A metodologia utilizada consistiu na mensuragéo da extensao de projetos e obras em
fundos de vale, executados pela Administracdo Municipal, que utilizaram as
concepgdes propostas pelo Programa Drenurbs.

Para o calculo do ITFV foram considerados os projetos e as obras concluidos apds o
ano de 2008, quando foram concluidas as primeiras intervengdes do Programa
Drenurbs.

iTEv =tV

Lt

Onde:

Lfv: Soma das extensdes dos trechos com projetos/obras de tratamento de fundo
de vale que seguiram as diretrizes do Programa Drenurbs (m);

Lt: Soma das extensdes totais de projetos/obras de tratamento de fundo de vale (m).
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3.7.2 Indice de Varrigdo de Vias - IVAV

O monitoramento dos servigos de varricdo de vias no Municipio tem o objetivo de
ampliar o conhecimento da realidade de Belo Horizonte na gestdo dos residuos
sélidos.

A varrigao é o conjunto das atividades necessarias para reunir, acondicionar e remover
os residuos sélidos langados nas vias publicas, por causas naturais ou pela acao
humana. O trabalho é realizado em ruas, avenidas e outros logradouros publicos,
podendo ser executado manual ou mecanicamente. O objetivo € minimizar riscos a
saude publica, manter a cidade limpa e prevenir enchentes.

Foram avaliadas as vias hierarquizadas como “local”, “coletora” e “arterial”’, pela Lei
Municipal 11.181/19, que aprovou o novo Plano Diretor do Municipio de Belo
Horizonte. As vias classificadas como “ligacao regional” foram excluidas do estudo por
nao ser sua limpeza de responsabilidade do Municipio. As vias sem classificagao
também foram excluidas porque se referem as vias internas de condominio e também
nao séo de responsabilidade da SLU. Pelo mesmo motivo, foram retiradas as vias do
interior da UFMG.

O indice de Varricdo de Vias (IVAV) é expresso pela extens&o de vias atendidas pelo
servi¢o de varricao em relagao a extenséao total de vias, conforme a seguinte equagéo:

vay = v

Lt

Onde:

Lvv: Extensdo de vias atendidas pelo servigco de varrigio;
Lt: Extensao total de vias.

3.7.3 Indices Qualitativos de Abastecimento de Agua - IQAA

A universalizagdo do acesso aos servigos de Saneamento Basico € o objetivo central
da Politica Nacional de Saneamento Basico. Para o efetivo alcance dos objetivos
dessa Politica, o conceito de universalizacdo deve contemplar, além de objetivos e
metas quantitativas, os aspectos qualitativos para alcangar integralidade,
sustentabilidade, intersetorialidade, equidade territorial e continuidade.

O acesso universal ao Saneamento Basico pressupde a garantia do fornecimento dos
servicos no nivel da demanda essencial, bem como o cumprimento dos padrdes de
qualidade e regularidade compativeis com a manutengdo da saude publica, a
preservacdo do meio ambiente e o atendimento adequado aos direitos dos
consumidores.

Sendo assim, o PMS também avalia indices qualitativos, objetivando conhecer a
gestao dos servigos de saneamento e monitorar seus avangos ao longo do tempo.
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Para permitir a avaliagdo e o acompanhamento do desempenho do sistema de
abastecimento de agua serdo monitorados indices qualitativos relativos as condi¢des
de prestacao dos servicos.

Os indices adotados sao disponibilizados para o Sistema Nacional de Informacdes
Sobre Saneamento — SNIS, acrescidas de outras consideradas necessarias para a
perfeita avaliagdo do desempenho dos servigos, por meio das seguintes condigdes:
regularidade, continuidade, eficiéncia e qualidade.

3.7.3.1 Indices de Reqularidade do Sistema de Abastecimento de Aqua

Regularidade € a condigdo de prestagcao do servico de abastecimento de agua com
fornecimento ininterrupto e na quantidade necessaria ao atendimento do consumidor
durante as 24 horas do dia. Nao se caracteriza como falta de regularidade do servigo
a sua interrupcao, apds prévio aviso da Concessionaria, por inadimplemento do
usuario, considerado o interesse da coletividade.

Os indices a serem analisados para esta condigao sao:

Economias Atingidas por Intermiténcias (Ei)

__Eis

Ei=—
Qis

Obs.: Este indice corresponde ao indicador I73 do SNIS.

Onde:

Eis: Quantidade de economias ativas atingidas por interrupgdes sistematicas;
Qis: Quantidade de interrupgdes sistematicas.

Duracdo Média das Intermiténcias (Di)

_ Dis

Di ===
Qis

Obs.: Este indice corresponde ao indicador I74do SNIS.

Onde:

Dis: Duracao das interrupgdes sistematicas;
Qis: Quantidade de interrupcdes sistematicas.
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3.7.3.2 Indices de Continuidade do Sistema de Abastecimento de Aqua

Continuidade € a condi¢c&o de prestagao dos servigos de abastecimento de agua que
minimiza a duracdo das interrup¢des associadas a manutengdes preventivas ou
corretivas ou a outros motivos de ordem operacional.

Os indices a serem analisados para esta condigao sao:

Economias Atingidas por Paralisacées (Ep)

Ep = Eap Obs.: Este indice corresponde ao indicador I71 do SNIS.
Qps

Onde:

Eap: Quantidade de economias ativas atingidas por paralisagoes;
Qps: Quantidades de paralisagdes no sistema de distribuicdo de agua.

Duracdo Média das Paralisacoes (DMp)

Dp
Qps

Obs.: Este indice corresponde ao indicador I72do SNIS.

DMp =
Onde:

Dp: Duracao das paralisagdes (soma das paralisagdes maiores que 6 horas por ano);
Qps: Quantidades de paralisagdes no sistema de distribuicdo de agua.

3.7.3.3 Indices de Eficiéncia do Sistema de Abastecimento de Aqua

Eficiéncia € a condi¢cdo de prestagdo dos servigos de abastecimento de agua que
minimiza as perdas fisicas e de faturamento e que assegura o atendimento das
demandas dos consumidores com agilidade e pontualidade. O prazo para execugéo
do servico contemplara desde o registro da ocorréncia pela Concessionaria, até sua
conclusao ou comunicagcdo de sua conclusdo ao consumidor no caso de servicos
solicitados por este.

Os indices a serem analisados para esta condigao sao:

111



4 PREFEITURA MUNICIPAL

( 4

LN m%zy DE BELO HORIZONTE

Indice de Hidrometracéo (Ih)

_LAm

lh x 100 Obs.: Este indice corresponde ao indicador log do SNIS.

Onde:

LAm: Quantidade de ligagbes ativas de agua micromedidas;
LA: Quantidade de ligagbes ativas de agua.

Indice de Perdas na Distribuicdo (Ip)

_Vp+Vti-Vc-Vs %100 Obs.: Este indice corresponde ao indicador ls9

/
p Vp +Vti -Vs do SNIS.

Onde:

Vp: Volume de agua produzido;

Vti: Volume de agua tratada importado;
Vc: Volume de agua consumido;

Vs: Volume de servico.

Volume Anual de Perdas (Vpa)

Vpa =Vp +Vti —Vc —Vs Obs.: Este indice corresponde ao numerador do
indicador l49do SNIS.

Onde:

Vp: Volume de agua produzido;

Vti: Volume de agua tratada importado;
Vc: Volume de agua consumido;

Vs: Volume de servigo.

3.7.3.4 Indices de Qualidade do Sistema de Abastecimento de Agua

Qualidade é a condicdo que assegura a potabilidade da agua fornecida aos
consumidores, nos termos fixados pela Portaria n.° 1469/00 do Ministério da Saude.

Os indices a serem analisados para esta condigao sao:

112



4 PREFEITURA MUNICIPAL

( 4

%2 DE BELO HORIZONTE

Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrdo (Cfp)

Cfp = M <100 Obs.: Este indice corresponde ao indicador I75sdo SNIS.
Onde:

ACfp: Quantidade de amostras para cloro residual fora do padrao;

AC: Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas).

Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padréao (Tfp)

Tip = ATlp x 100 Obs.: Este indice corresponde ao indicador I76 do SNIS.
Onde:

ATfp: Quantidade de amostras para turbidez fora do padrao;

AT: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas).

Incidéncia das Analises de E. coli Fora do Padrao (ECfp)

AECTp <10

ECifp = 0 Obs.: Este indice corresponde ao indicador Ig4 do

SNIS, substituindo o coliforme fecal por E. coli.

Onde:

AECfp: Quantidade de amostras para E. coli fora do padréo;
AEC: Quantidade de amostras para E. coli (analisadas).

3.7.4 Indices Qualitativos de Esgotamento Sanitario - IQES

Assim como para o tema Abastecimento de Agua, a universalizagéo dos servigos de
esgotamento sanitario pressupde a garantia de seu fornecimento no nivel da demanda
essencial, bem como o cumprimento dos padrbes de qualidade e regularidade
compativeis com a manutencio da saude publica, a preservacdo do meio ambiente e
o atendimento adequado aos direitos dos consumidores.

Para permitir a avaliagdo e o acompanhamento do desempenho do sistema de

esgotamento sanitario serdao monitorados indices qualitativos relativos as condi¢des
para prestacdo dos servigos.
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Os indices adotados sao disponibilizados para o Sistema Nacional de Informacdes
Sobre Saneamento — SNIS, acrescidas de outras informacdes consideradas
necessarias para a perfeita avaliacdo do desempenho dos servigos, sendo elas:
regularidade, continuidade e qualidade.

3.7.4.1 Indices de Reqularidade do Sistema de Esgotamento Sanitério

Regularidade é a condicdo de prestagdo do servigo de esgotamento sanitario sem
refluxo para o interior das edificagdes ou extravasamento para os logradouros publicos.

O indice a ser analisado para esta condigao é:

Extravasamento de Esqotos por Extensao de Rede (Eer)

Eer = E Obs.: Este indice corresponde ao indicador Is2 do SNIS.

Lr
Onde:

Er: Quantidade de extravasamentos de esgotos registrados;
Lr: Extensdo da rede de esgoto.

3.7.4.2 Indices de Continuidade do Sistema de Esqotamento Sanitario

Continuidade é a condigao de prestacao dos servigos de esgotamento sanitario que
minimiza a duracdo das interrup¢gdes associadas a manutengdes preventivas ou
corretivas ou a outros motivos de ordem operacional.

O indice a ser analisado para esta condicao é:

Duracdo Média dos Reparos de Extravasamentos de Esqgotos (DRe)

_De
Qe

DRe Obs.: Este indice corresponde ao indicador I77do SNIS.

Onde:

De: Duracgao dos extravasamentos registrados;
Qe: Quantidade de extravasamentos de esgotos registrados.
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3.7.4.3 Indices de Qualidade do Sistema de Esgotamento Sanitario

Qualidade é a condicdo de prestacdo dos servigos que assegura, atendendo as
normas técnicas aplicaveis, o controle das caracteristicas e composigao dos esgotos
tratados.

O indice a ser analisado para esta condicao é:

Indice de Remocdo da carga poluente do esgoto (ISp03)

Obs.: Este indice foi extraido do Guia de

ISp0O3 = (DBOa - DBOer 100 Referéncia para Medigdo do Desempenho,
DBOa publicado pela Associacdo Brasileira de

Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES?2.

Onde:

DBOa: Demanda Bioquimica de Oxigénio afluente a ETE;
DBOe: Demanda Bioquimica de Oxigénio efluente a ETE;

3.7.4.4 Indice de Tratamento de Esqotos (lte)

No que se refere a tematica esgotamento sanitario, o que se busca com a formulagao
adotada para o indice de Esgotamento Sanitario - IES (uma das parcelas que compde
o ISA), é diagnosticar, local e quantitativamente, os niveis de cobertura com coleta e
interceptacdo, permitindo assim a identificacdo das bacias e sub-bacias mais
vulneraveis e que demandam maior investimento nessas infraestruturas.

Nessa formulacédo estao contempladas, portanto, a preocupagao com o afastamento
dos efluentes dos domicilios e com a recuperagdo e preservagcao dos recursos
hidricos.

O sistema de esgotamento sanitario de Belo Horizonte, tal como concebido e
implantado, demanda investimentos na execucdo de intervengdes que possam
viabilizar o encaminhamento dos efluentes e sua concentragdo principalmente em
duas grandes Estagdes de Tratamento — ETE Arrudas e ETE Onga, as quais tem a
responsabilidade de tratar ainda esgotos gerados no Municipio de Contagem.

2 O Guia de Referéncia para Medicdo do Desempenho — GRMD, publicado pela Associagao Brasileira
de Engenharia Sanitaria e Ambiental — ABES, é um instrumento criado pelo Prémio Nacional da Qualidade
em Saneamento — PNQS visando dotar as organizagbes que atuam no setor de Saneamento de um
sistema de medigéo para o gerenciamento de seu desempenho. Ao todo, é formado por 87 indicadores,
que auxiliam as empresas nas tomadas de decisdes em diversos aspectos.
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A grande motivacéo para o célculo do indice de Tratamento de Esgotos - lte, fora da
composicdo do ISA, € a de garantirmos a presenga dessa discussdo no PMS,
principalmente como um dos indicadores da qualidade da prestacdo dos servicos de
esgotamento sanitario, com a explicitagdo das caréncias e demandas por
investimentos que extrapolem o nivel estritamente local na busca pela despoluicdo
dos recursos hidricos.

O indice de Tratamento de Esgotos (Ite) é expresso pela populagéo atendida pelos
servigos de tratamento de esgotos em relagcéo a populacgéao total da area considerada,
conforme a seguinte equagao:

Ilte = ﬂ
Pt

Onde:

Pat: Populacéo, da area considerada, atendida com tratamento de esgotos;
Pt: Populacao total da area considerada.

A seguir é apresentado um fluxograma para melhor entendimento da estrutura dos
indices e indicadores utilizados no PMS 2020/2023 — Atualizagao 2022.
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PMS 2020/2023 — ATUALIZAGAO 2022 — ESTRUTURA DOS iNDICES E INDICADORES
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3.8 Método de Analise Hierarquica

Conforme mencionado, a metodologia proposta no PMS para priorizacdo de
investimentos no setor de saneamento em Belo Horizonte requer a definicao de pesos
para os diversos indicadores, indices e variaveis. Para a definicdo desses pesos no
PMS 2020/2023 — Atualizagao 20222 decidiu-se pela utilizacdo do Método de Analise
Hierarquica, descrito a seguir.

O Meétodo de Andlise Hierarquica (AHP) é uma técnica de analise de decisao e
planejamento de multiplos critérios. A aplicagdo desse método permite organizar
hierarquicamente problemas complexos, envolvendo varios critérios, varios decisores,
sendo um processo flexivel que usa a légica e ao mesmo tempo a intuicdo. A principal
aplicacao do método AHP ¢é o poder de agregar e medir fatores importantes e ainda a
sua facilidade de uso, sendo consideradas as diferengas e conflito de opinides.

No método AHP, os julgamentos sao obtidos na forma de par de comparagdes, onde
o decisor transforma a informacgao avaliavel em pares comparativos, se questionando
qual alternativa mais satisfaz e quanto mais em relac&o ao critério considerado. Inicia-
se medindo o grau de importancia do elemento através do processo de comparagao
par-a-par (Zambon et al, 2005, e Ceolim, 2005).

O método de comparacado par-a-par fornece um vetor de pesos que expressa a
importancia relativa dos varios elementos. Trabalha com uma matriz de comparacéao
par a par, quadrada n x n, onde as linhas e colunas correspondem aos n critérios
analisados para o problema em questio.

Esse procedimento descrito, para a obtencio de pesos, € importante para determinar
a forga com a qual os varios critérios em um nivel influenciam os critérios do nivel mais
alto seguinte, o que representara uma hierarquia, e mostrara os pesos dos critérios
em relagdo ao nivel superior (Saaty, 1991).

A medigao dos julgamentos pode ser feita utilizando-se uma escala de trés valores:
mais importante (+), igual importancia (0) ou menos importante (-) (Quadro 3.1). Como
esta matriz é reciproca, apenas a metade triangular inferior necessita ser avaliada, ja
que a outra metade deriva desta e a diagonal principal assume valores iguais a 0
(Zambon et al, 2005, e Ceolim, 2005).

Quadro 3.1 — AHP - Escala Simplificada de Comparacéao dos Critérios

Valor Definigao

- Menos importante

0 Igual importancia

+ Mais importante
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3.8.1 Exemplo de Aplicagao

Como exemplo de aplicacdo, apresentamos o processo de determinacéo do indice de
Qualidade de Vida Urbana (IQVU) desenvolvido pela Prefeitura de Belo Horizonte.

Primeiramente, os julgadores e/ou decisores recebem uma planilha com os critérios a
serem analisados. Em nosso exemplo sdo as seguintes variaveis: abastecimento,
cultura, educacéao e esportes.

As pessoas séo orientadas a preencher a planilha com sinal positivo, negativo ou O:

+ Se a variavel a esquerda (da linha) for considerada mais importante que a outra
(da coluna), deve ser colocado um sinal positivo (+);

+ Se avariavel a esquerda (da linha) for considerada menos importante que a outra
(da coluna), deve ser colocado um sinal de negativo (-);

+ Se ambas as variaveis forem igualmente importantes, deve ser colocado 0.

Feito isso, cada decisor devolve a planilha comparativa e a equipe responsavel por
processar os dados substitui os sinais por numeros, da seguinte forma:

+ (-) por (0);
+ (0) por (1);
s (+)por(2).

A equipe soma a resposta de cada decisor e faz o calculo dos pesos através de uma
distribuicao proporcional, conforme mostram os Quadros 3.2, 3.3 e 3.4.

Quadro 3.2 — AHP - Escala de Comparagao — Variaveis do 1QVU

Variaveis Abastecimento Cultura Educagao Esportes
Abastecimento 0 + - +
Cultura - 0 = -
Educacao + + 0 +
Esportes - + - 0

Quadro 3.3 — AHP — Escala de Comparagao — Substituigdo por Niumeros

Variaveis Abastecimento Cultura Educacgao Esportes
Abastecimento 1 2 0 2
Cultura 0 1 0 0
Educacgao 2 2 1 2

Esportes 0 2 0 1
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Quadro 3.4 — AHP - Calculo dos Pesos

Variaveis Soma Distribuicdo Proporcional
Abastecimento 5 0,31
Cultura 1 0,06
Educagéao 7 0,44
Esportes 3 0,19
Total 16 1,00

De acordo com o exemplo, a variavel “Educag¢ao” apresentou 0 maior peso, seguida
de “Abastecimento”, “Esportes” e “Cultura”.
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3.8.3 Planilha para Definicdo dos Pesos dos Indicadores e Indices do
PMS 2020/2023 — Atualizagdo 2022

Para definicdo dos pesos dos Indicadores e indices do PMS foram enviadas planilhas
com os critérios a serem analisados para especialistas em saneamento e areas afins.
Ressaltamos que os especialistas consultados fazem parte do corpo técnico da PBH,
da UFMG, da PUC-Minas, da Copasa e do Igam.
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A seguir sdo apresentados os Quadros 3.5 a 3.7 contendo as matrizes enviadas aos

julgadores/decisores.

Quadro 3.5 — Definigdo de Pesos para os Diversos indices formadores do ISA

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Residuos Soélidos

Drenagem Urbana

Quadro 3.6 — Definigdo de Pesos para os Indicadores do indice de Esgotamento Sanitario

Coleta de Esgotos

Interceptacao de Esgotos

Quadro 3.7 — Definigdao de Pesos para os Critérios de Priorizagao

ISA

Densidade Demografica

% de Populagdo em ZEIS
e AEIS-2

IVS
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4 RESULTADOS

Conforme descrito no Capitulo 2, foram formulados, para cada sub-bacia, para cada
bacia elementar e para o Municipio, indicadores e indices setoriais que viessem a
compor o Indice de Salubridade Ambiental de Belo Horizonte — ISA.

Obtidos os valores do ISA, foram agregados os critérios de priorizagéo: densidade
demografica, percentual de populagao residente em ZEIS e AEIS-2 e Indice de
Vulnerabilidade da Saude — IVS.

Desta forma, estabeleceu-se uma analise comparativa entre as 98 bacias elementares
e entre as 256 sub-bacias que compdem o territério do Municipio, definindo-se, assim,
uma ordem de prioridade para a aplicagdo de recursos financeiros em infraestrutura e
servicos de saneamento.

Os resultados do estudo de priorizacdo para as sub-bacias, para as bacias
elementares e para Belo Horizonte sdo mostrados nas Tabelas 4.1 a 4.3.

Em seguida, foram calculados os indices complementares: indice de Varrigdo de Vias,
Indices Qualitativos de Abastecimento de Agua, Indices Qualitativos de Esgotamento
Sanitario e Indice de Tratamento de Fundo de Vale.

Os resultados desse estudo complementar sdo mostrados nas Tabelas 4.4 a 4.8.
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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE BELO HORIZONTE 2020/2023 —
ATUALIZAGAO 2022
TABELA 4.1 — PRIORIZAGAO DE SUB-BACIAS
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Tabela 4.1 — Priorizagao de Sub-Bacias
LEGENDA LEGENDA LEGENDA
Caodigo - codigo da sub-bacia IAB - indice de abastecimento de agua NOTISA - nota para o ISA
Nome - nome da sub-bacia IES - indice de esgotamento sanitario (indicadores de atendimento por | NOTDENS - nota para a densidade demografica
Popul. - populagao total da sub-bacia coleta de esgotos - ICE e por interceptacéo de esgotos - IIE) NOTPOPZA - nota para a populagéo residente em ZEIS e AEIS-2
Dens. - densidade demografica da sub-bacia IRS - indice de residuos sdlidos (indicador de cobertura por coleta de NOTIVS - nota para o Indice de Vulnerabilidade da Saude
B residuos domiciliares - ICL) NOTPRIOR - nota de priorizagédo (somatorio final das notas)
OBS: PROJECAO POPULACIONAL 2019 - PMS IDR - indice de drenagem urbana PRIORPMS - ordem de prioridade segundo o PMS 2020-2023 —
ISA - indice de salubridade ambiental Atualizagéo 2022
PRIORISA - ordem de prioridade segundo o ISA
DADOS DA SUB-BACIA iNDICES E INDICADORES DO ISA FORMADORES DA PRIORIZAGAO DO PMS
Codigo Nome F(‘::z)l. (I?ai?:;) IAB ICE lE IES ICL IDR ISA | PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4140900 | Cérrego dos Macacos 7.639 29,9 1,000 | 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,017 | 1,000 | 0,458 1 50,00 1,82 23,67 4,85 80,34 1
4140803 | Corrego da Terra Vermelha 1.463 16,8 1,000 | 0,055 | 0,055 | 0,055 | 0,063 | 1,000 | 0,482 2 47,85 1,02 25,00 4,71 78,58 2
4130005 | Cér. J. Correia ¢/ Tamandua 5.000 26,7 1,000 | 0,462 | 0,462 | 0,462 | 0,444 | 0,951 | 0,681 3 29,46 1,62 13,73 6,30 51,12 3
4130003 | Av. Candido M. A. de Oliveira 22.515 92,2 1,000 | 0,813 | 0,760 | 0,776 | 0,792 | 0,535 | 0,694 4 28,24 5,61 11,58 4,66 50,09 4
4112202 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 5.200 140,3 1,000 | 0,597 | 0,547 | 0,562 | 0,782 | 1,000 | 0,803 15 18,18 8,54 18,96 3,77 49,45 5
4110112 | Jatoba 5.692 92,4 1,000 | 0,843 | 0,843 | 0,843 | 0,676 | 0,998 | 0,879 32 11,13 5,63 24,21 8,30 49,27 6
4111605 | Leitdo 6.156 246,4 1,000 | 0,727 | 0,727 | 0,727 | 0,851 | 1,000 | 0,875 29 11,58 15,00 17,94 3,03 47,54 7
4120400 | Conjunto Capitdo Eduardo 4.395 26,1 1,000 | 0,814 | 0,259 | 0,426 | 0,797 | 1,000 | 0,758 8 22,31 1,59 18,03 5,49 47,42 8
4111604 | Leitdo 9.319 137,8 1,000 | 0,602 | 0,593 | 0,596 | 0,837 | 1,000 | 0,826 17 16,06 8,39 19,65 2,75 46,85 9
4113100 | Cérrego Olaria (Taquaril) 21.032 89,1 1,000 | 0,873 | 0,520 | 0,626 | 0,668 | 1,000 | 0,803 14 18,22 5,42 17,64 5,22 46,50 10
41100083 | Vila Vista Alegre 12.592 152,9 1,000 | 0,975 | 0,975 | 0,975 | 0,738 | 0,729 | 0,831 19 15,65 9,31 17,10 3,03 45,08 11
4130002 | Av. Estrela de Belém 24.669 104,2 1,000 | 0,931 | 0,911 | 0,917 | 0,927 | 0,353 | 0,698 5 27,92 6,34 6,02 3,66 43,94 12
4110018 | Av. Andradas (Vera Cruz) 7.975 188,7 1,000 | 0,657 | 0,654 | 0,655 | 0,934 | 1,000 | 0,866 26 12,37 11,49 15,19 3,80 42,84 13
4112201 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 21.822 166,0 1,000 | 0,964 | 0,964 | 0,964 | 0,810 | 1,000 | 0,949 80 4,68 10,11 22,87 4,59 42,24 14
4110019 | Av. Andradas (Caetano Furquim) | 1.417 52,1 1,000 | 0,380 | 0,380 | 0,380 | 0,807 | 1,000 | 0,744 7 23,59 3,17 8,37 5,31 40,44 15
4140202 | Cérrego do Nado 10.715 213,8 1,000 | 0,762 | 0,761 | 0,761 | 0,916 | 1,000 | 0,900 44 9,26 13,01 13,45 3,95 39,67 16
4140006 | Cérrego Estrada do Sanatdrio 1.556 10,2 1,000 | 0,723 | 0,723 | 0,723 | 0,676 | 1,000 | 0,838 20 14,95 0,62 17,06 5,21 37,83 17
4140211 | Cérrego do Nado 29.238 91,6 1,000 | 0,894 | 0,894 | 0,894 | 0,986 | 0,381 | 0,713 6 26,54 5,58 3,40 2,15 37,66 18
4110108 | Jatoba 2.439 122,4 1,000 | 0,777 | 0,765 | 0,769 | 0,920 | 0,951 | 0,883 35 10,77 7,45 14,59 3,68 36,49 19
4110123 | Jatoba 3.250 122,0 1,000 | 0,917 | 0,917 | 0,917 | 0,979 | 0,524 | 0,776 1 20,65 7,43 5,02 2,15 35,25 20
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Popul.

Dens.

Codigo Nome (hab) (hablha) IAB ICE lIE IES ICL IDR ISA | PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4112702 | Taquaril (Av. Jequitinhonha) 13.169 163,0 1,000 | 0,878 | 0,878 | 0,878 | 0,931 | 1,000 | 0,943 70 5,23 9,92 16,70 3,08 34,94 21
4140106 | Vilarinho 28.249 104,7 1,000 | 0,956 | 0,956 | 0,956 | 0,937 | 0,812 | 0,897 42 9,48 6,37 15,21 3,72 34,79 22
4140802 | Corrego da Terra Vermelha 10.070 85,4 1,000 | 0,755 | 0,751 | 0,752 | 0,763 | 0,958 | 0,849 23 13,93 5,20 11,24 4,09 34,47 23
4131203 | Pampulha 16.905 96,1 1,000 | 0,940 | 0,940 | 0,940 | 0,972 | 0,553 | 0,795 13 18,96 5,85 6,56 2,91 34,28 24
4140007 | Corrego do Sumidouro 1.578 9,0 1,000 | 0,833 | 0,363 | 0,504 | 0,883 | 0,964 | 0,789 12 19,51 0,55 9,21 4,87 34,14 25
4110900 | Embaubas 20.858 174,8 1,000 | 0,959 | 0,959 | 0,959 | 0,841 | 1,000 | 0,954 86 4,25 10,64 15,90 3,27 34,06 26
4140700 | Cérrego Fazenda Velha 28.006 148,2 1,000 | 0,962 | 0,939 | 0,946 | 0,904 | 0,954 | 0,943 71 5,23 9,02 15,38 3,87 33,50 27
4112003 | Corrego da Serra 13.572 201,5 1,000 | 0,886 | 0,886 | 0,886 | 0,921 | 1,000 | 0,944 73 5,14 12,26 12,99 2,06 32,45 28
4132000 | Cebola 398 6,2 1,000 | 0,665 | 0,665 | 0,665 | 0,952 | 1,000 | 0,873 28 11,72 0,38 19,57 0,38 32,05 29
4112900 | Corrego Freitas (Av. StaTereza) 7.136 126,9 1,000 | 0,880 | 0,853 | 0,861 | 0,942 | 1,000 | 0,940 65 5,55 7,72 13,82 4,63 31,72 30
4140402 | Embira 25.490 94,8 1,000 | 0,917 | 0,307 | 0,490 | 0,993 | 0,849 | 0,760 9 22,19 5,77 1,22 2,43 31,60 31
4131900 | Aglomerado Beira Linha 16.677 86,1 1,000 | 0,915 | 0,906 | 0,909 | 0,871 | 0,842 | 0,879 31 11,17 5,24 10,18 4,97 31,56 32
4120300 | Sao José 28.840 72,3 1,000 | 0,883 | 0,731 | 0,777 | 0,837 | 1,000 | 0,889 36 10,24 4,40 10,21 6,50 31,35 33
4110402 | Bonsucesso 13.004 72,9 1,000 | 0,917 | 0,917 | 0,917 | 0,899 | 1,000 | 0,951 82 4,56 4,44 17,30 4,75 31,04 34
4110113 | Jatoba 20.174 109,4 1,000 | 0,940 | 0,929 | 0,932 | 0,994 | 0,790 | 0,891 38 10,05 6,66 10,54 3,58 30,84 35
4130102 | Cérrego Sarandi (Contagem) 23.684 93,2 1,000 | 0,977 | 0,977 | 0,977 | 1,000 | 0,450 | 0,772 10 21,07 5,67 1,05 2,50 30,29 36
4131603 | Gorduras (Av. Belmonte) 16.217 106,5 1,000 | 0,876 | 0,860 | 0,865 | 0,960 | 0,803 | 0,866 25 12,38 6,48 8,05 3,36 30,27 37
4130202 | Cérrego Bom Jesus (Contagem) 3.225 48,8 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 223 0,00 2,97 24,13 2,86 29,95 38
4110102 | Jatoba 6.446 136,7 1,000 | 0,935 | 0,907 | 0,916 | 0,958 | 0,941 | 0,939 64 5,67 8,32 11,67 4,17 29,83 39
4130804 | Ressaca 2.228 62,4 1,000 | 0,781 | 0,781 | 0,781 | 0,946 | 0,973 | 0,902 45 9,06 3,80 13,45 3,49 29,80 40
4110111 | Jatoba 3.871 111,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,961 | 0,984 148 1,45 6,79 15,95 4,75 28,94 41
4112502 | ltaituba 14.994 128,7 1,000 | 0,982 | 0,582 | 0,702 | 1,000 | 0,813 | 0,821 16 16,55 7,83 0,01 2,35 26,75 42
4110110 | Jatoba 4.913 34,6 1,000 | 0,965 | 0,909 | 0,926 | 1,000 | 0,937 | 0,949 79 4,72 2,10 15,24 3,92 25,98 43
4110105 | Jatoba 13.655 143,9 1,000 | 0,977 | 0,977 | 0,977 | 0,950 | 0,786 | 0,896 41 9,56 8,76 4,71 2,93 25,96 44
4111401 | Piteiras 23.594 103,2 1,000 | 0,994 | 0,976 | 0,981 | 0,981 | 1,000 | 0,990 164 0,96 6,28 15,50 2,92 25,67 45
4110109 | Jatoba 7.407 47,7 1,000 | 0,843 | 0,843 | 0,843 | 0,921 | 0,990 | 0,925 52 6,89 2,90 11,12 4,74 25,66 46
4140203 | Corrego do Nado 12.393 144.,6 1,000 | 0,881 | 0,693 | 0,750 | 0,989 | 0,919 | 0,878 30 11,28 8,80 2,64 2,88 25,61 47
4110004 | Nova Cintra 5.688 147,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,854 | 0,978 | 0,962 99 3,51 8,96 10,07 2,82 25,36 48
4130817 | Ressaca 11.095 109,3 1,000 | 0,905 | 0,905 | 0,905 | 0,834 | 1,000 | 0,933 59 6,14 6,66 9,01 3,13 24,93 49
4111102 | Tejuco 12.899 91,2 1,000 | 0,985 | 0,985 | 0,985 | 0,876 | 0,998 | 0,969 114 2,83 5,55 13,84 2,69 24,92 50
4110017 | Av. Andradas (S&o Geraldo) 2.033 119,7 1,000 | 0,901 | 0,901 | 0,901 | 0,958 | 1,000 | 0,957 91 3,98 7,29 10,47 3,08 24,81 51
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Cédigo Nome F;ﬁgl‘)‘;' (if’a‘;',‘ﬁ;) 1AB | ICE IIE IES | ICL | IDR | ISA |PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4110401 | Bonsucesso 10.443 19,6 | 1,000 | 0,882 | 0,785 | 0,814 | 0,973 | 1,000 | 0,929 55 6,52 1,20 13,00 4,08 24,79 52
4131303 | Cachoeirinha 74.062 | 1204 | 1,000 | 0,991 | 0,978 | 0,982 | 0,999 | 0,631 | 0,846 22 14,22 7,33 1,44 1,54 24,52 53
4140302 | Floresta 11.540 | 1354 | 1,000 | 0,936 | 0,936 | 0,936 | 0,892 | 0,996 | 0,954 88 4,23 8,24 8,67 3,35 24,50 54
4140305 | Floresta 7.206 96,6 | 1,000 | 0,952 | 0,952 | 0,952 | 0,985 | 0,972 | 0,969 110 2,88 5,88 11,31 3,67 23,74 55
4130500 | Olhos d'Agua (Av. F. N. de Lima) | 15438 | 557 | 1,000 | 0,979 | 0,979 | 0,979 | 0,700 | 0,903 | 0,894 40 9,81 3,39 7,07 3,40 23,66 56
4131700 | Cérrego do Angu 292 35 1,000 | 0,740 | 0,496 | 0,569 | 0,887 | 1,000 | 0,827 18 16,01 0,21 2,29 4,75 23,26 57
4112005 | Cérrego da Serra 7.651 163,1 | 1,000 | 0,994 | 0,952 | 0,965 | 0,924 | 1,000 | 0,972 119 2,55 9,93 9,17 1,53 23,17 58
4140108 | Vilarinho 23568 | 76,6 | 1,000 | 0,981 | 0,981 | 0,981 | 0,998 | 0,616 | 0,839 21 14,84 4,66 1,04 2,63 23,17 59
4112601 | Cérrego do Navio (Av. Belém) 1.605 53 1,000 | 0,971 | 0,971 | 0,971 | 0,909 | 1,000 | 0,972 17 2,62 0,32 16,41 3,02 22,38 60
4110104 | Jatoba 11.644 | 111,4 | 1,000 | 0,983 | 0,982 | 0,982 | 0,948 | 0,959 | 0,967 104 3,06 6,78 9,19 3,24 22,28 61
4110115 | Jatoba 7.479 122,8 | 1,000 | 0,986 | 0,986 | 0,986 | 0,902 | 0,862 | 0,920 51 7,36 7,48 3,86 3,31 22,01 62
4113000 | Cérrego Cachorro Magro 5.566 121,9 | 1,000 | 0,899 | 0,899 | 0,899 | 0,948 | 1,000 | 0,954 89 4,22 7,42 7,11 3,25 21,99 63
4111800 | Lagoinha (Av. A. Carlos) 18.616 | 129,0 | 1,000 | 0,908 | 0,905 | 0,906 | 0,985 | 1,000 | 0,964 100 3,31 7,85 8,11 2,09 21,36 64
4131202 | Pampulha 21604 | 72,8 | 1,000 | 1,000 | 0,990 | 0,993 | 0,998 | 0,673 | 0,866 27 12,33 4,43 2,36 1,88 21,00 65
4140102 | Vilarinho 23499 | 1228 | 1,000 | 0,983 | 0,983 | 0,983 | 1,000 | 0,791 | 0,911 47 8,26 7,47 1,95 3,23 20,92 66
4131302 | Cachoeirinha 65.383 | 116,7 | 1,000 | 0,968 | 0,947 | 0,953 | 0,993 | 0,771 | 0,891 37 10,10 7,10 1,64 2,00 20,84 67
4130821 | Ressaca 6.964 68,7 | 1,000 | 0,959 | 0,959 | 0,959 | 0,961 | 0,719 | 0,865 24 12,42 4,18 2,05 1,72 20,38 68
4112501 | Itaituba 14.732 | 157,0 | 1,000 | 0,920 | 0,808 | 0,842 | 0,986 | 1,000 | 0,942 67 5,37 9,56 2,63 2,75 20,30 69
4110116 | Jatoba 5.591 110,9 | 1,000 | 0,986 | 0,986 | 0,986 | 0,989 | 0,877 | 0,944 72 5,17 6,75 5,48 2,89 20,29 70
4110106 | Jatoba 8.357 76,1 | 1,000 | 1,000 | 0,968 | 0,978 | 0,990 | 0,995 | 0,988 162 1,07 4,63 11,24 3,25 20,20 7
4110300 | Ferrugem/Riacho (Contagem) 21.137 | 70,6 | 1,000 | 0,979 | 0,863 | 0,898 | 0,957 | 0,819 | 0,883 34 10,78 4,30 2,52 2,42 20,02 72
4111403 | Piteiras 20.392 | 1582 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,975 | 0,986 | 0,990 165 0,95 9,63 6,61 1,81 19,00 73
4131003 | Engenho Nogueira 4529 51,7 | 1,000 | 0,885 | 0,885 | 0,885 | 0,943 | 1,000 | 0,948 78 4,76 3,15 8,90 2,16 18,97 74
4140209 | Cérrego do Nado 9.099 109,0 | 1,000 | 0,981 | 0,641 | 0,743 | 1,000 | 0,958 | 0,893 39 9,85 6,63 0,00 2,22 18,71 75
4112800 | Sao Geraldo 7.473 142,0 | 1,000 | 0,949 | 0,949 | 0,949 | 1,000 | 0,967 | 0,969 111 2,88 8,64 4,06 2,78 18,36 76
4130006 | Cér. J. Correia (Faz. C. Eduardo) 25 0,5 1,000 | 0,845 | 0,845 | 0,845 | 0,845 | 1,000 | 0,915 48 7,89 0,03 3,94 6,34 18,20 77
4130802 | Ressaca 14.305 | 1184 | 1,000 | 0,924 | 0,924 | 0,924 | 0,990 | 1,000 | 0,972 116 2,62 7,21 4,77 3,10 17,71 78
4120100 | Cérrego do Espia 4.852 19,2 | 1,000 | 1,000 | 0,511 | 0,657 | 1,000 | 1,000 | 0,880 33 11,07 1,17 0,00 5,45 17,69 79
4140600 | Corrego do Caixeta 9.037 105,4 | 1,000 | 0,976 | 0,695 | 0,779 | 1,000 | 0,969 | 0,910 46 8,28 6,42 0,31 2,66 17,68 80
4110002 | Rua Martins Soares (V. Alegre) | 12.342 | 86,6 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 0,996 | 0,973 | 0,874 | 0,943 69 5,27 5,27 4,28 2,79 17,61 81
4110403 | Bonsucesso 18.829 | 78,7 | 1,000 | 0,962 | 0,962 | 0,962 | 0,964 | 0,997 | 0,978 133 2,00 4,79 6,08 4,54 17,41 82
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41116009 | Leitdo 4.551 183,7 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,834 | 0,934 60 6,13 11,18 0,00 0,00 17,31 83
4110125 | Jatoba 9.908 73,0 1,000 | 0,965 | 0,955 | 0,958 | 0,993 | 0,785 | 0,898 43 9,40 4,44 1,61 1,79 17,24 84
4110114 | Jatoba 2.295 87,0 1,000 | 0,922 | 0,916 | 0,918 | 0,921 | 0,954 | 0,937 63 5,82 5,30 3,19 2,90 17,20 85
4110006 | Vila Guaraté 12.548 69,8 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,964 | 0,809 | 0,917 50 7,70 4,25 2,95 2,18 17,08 86
4140003 | Av. Hum (Bairro Marize) 2.131 71,7 1,000 | 0,956 | 0,956 | 0,956 | 1,000 | 0,918 | 0,952 83 4,45 4,37 4,42 3,79 17,03 87
4140004 | Rua 52 (Bairro Granja Werneck) 1.737 39,7 1,000 | 0,993 | 0,993 | 0,993 | 0,964 | 0,891 | 0,947 76 4,94 2,42 5,36 4,30 17,02 88
4111903 | Acaba Mundo 16.256 161,4 1,000 | 0,958 | 0,958 | 0,958 | 0,964 | 1,000 | 0,978 132 2,02 9,82 4,36 0,72 16,92 89
4112004 | Corrego da Serra 18.270 143,5 1,000 | 0,911 | 0,901 | 0,904 | 0,971 | 1,000 | 0,961 98 3,64 8,74 3,52 0,71 16,61 90
4111901 | Acaba Mundo 2.207 11,9 1,000 | 0,891 | 0,891 | 0,891 | 0,954 | 1,000 | 0,952 84 4,39 0,73 11,20 0,16 16,47 91
4131601 | Gorduras (Av. Belmonte) 38.285 108,2 1,000 | 0,921 | 0,896 | 0,903 | 0,990 | 0,940 | 0,940 66 5,52 6,59 1,21 3,04 16,36 92
4110208 | Barreiro 7.391 97,5 1,000 | 0,952 | 0,952 | 0,952 | 1,000 | 0,830 | 0,915 49 7,86 5,94 0,09 2,38 16,26 93
4110013 | Av. Andradas (Sta. Tereza) 8.543 109,1 1,000 | 0,906 | 0,906 | 0,906 | 0,988 | 1,000 | 0,965 101 3,27 6,64 4,74 1,49 16,14 94
4110703 | Cercadinho 11.068 96,0 1,000 | 0,955 | 0,955 | 0,955 | 0,985 | 0,901 | 0,942 68 5,35 5,84 2,07 2,44 15,71 95
4140101 | Vilarinho 34.394 124,8 1,000 | 0,948 | 0,948 | 0,948 | 0,981 | 0,975 | 0,968 107 2,96 7,60 1,70 3,30 15,55 96
4130806 | Ressaca 9.377 93,9 1,000 | 0,973 | 0,973 | 0,973 | 0,955 | 0,991 | 0,978 131 2,03 5,72 5,43 2,37 15,55 97
4110014 | Av. Andradas (V. Sdo Rafael) 9.111 96,0 1,000 | 0,944 | 0,926 | 0,931 | 0,968 | 0,995 | 0,968 105 2,99 5,84 4,70 1,88 15,42 98
4130819 | Ressaca 5.968 67,0 1,000 | 0,942 | 0,942 | 0,942 | 0,993 | 0,922 | 0,947 77 4,90 4,08 3,29 2,82 15,10 99
4110404 | Bonsucesso 8.100 36,6 1,000 | 0,895 | 0,895 | 0,895 | 0,919 | 0,996 | 0,946 75 5,03 2,23 5,06 2,53 14,85 100
4111613 | Leitdo 7.044 235,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 226 0,00 14,34 0,00 0,48 14,82 101
4110800 | Cérrego Av. Frei Andreoni 5.772 117,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 224 0,00 7,14 5,23 2,38 14,75 102
4140105 | Vilarinho 16.514 76,3 1,000 | 0,995 | 0,965 | 0,974 | 1,000 | 0,849 | 0,931 58 6,40 4,65 0,35 3,24 14,63 103
4112701 | Taquaril (Av. Jequitinhonha) 4.868 15,0 1,000 | 0,972 | 0,972 | 0,972 | 0,963 | 0,988 | 0,978 130 2,05 0,92 9,01 2,58 14,55 104
4110117 | Jatoba 2.899 140,9 1,000 | 0,978 | 0,978 | 0,978 | 1,000 | 0,967 | 0,979 134 1,96 8,58 1,13 2,76 14,43 105
4110103 | Jatoba 5.883 54,6 1,000 | 0,983 | 0,848 | 0,888 | 0,990 | 0,920 | 0,927 54 6,73 3,33 0,35 3,97 14,37 106
4112303 | Corrego da Mata (Av. S. Branddo) | 22.053 133,2 1,000 | 0,993 | 0,993 | 0,993 | 1,000 | 0,869 | 0,945 74 5,04 8,11 0,02 1,20 14,37 107
4110207 | Barreiro 6.430 88,7 1,000 | 0,931 | 0,893 | 0,904 | 0,993 | 0,984 | 0,959 95 3,79 5,40 2,33 2,83 14,35 108
4140205 | Corrego do Nado 6.338 115,3 1,000 | 0,983 | 0,983 | 0,983 | 0,972 | 0,951 | 0,969 109 2,88 7,02 1,95 2,35 14,20 109
4131100 | Suzana (Av. Sebastido Brito) 15.256 85,9 1,000 | 0,996 | 0,996 | 0,996 | 0,984 | 0,838 | 0,930 57 6,43 5,23 0,43 1,90 13,99 110
4131006 | Engenho Nogueira 13.908 59,3 1,000 | 0,884 | 0,884 | 0,884 | 0,967 | 1,000 | 0,953 85 4,37 3,61 3,80 2,19 13,96 111
4130805 | Ressaca 8.118 76,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,972 | 0,928 | 0,966 103 3,18 4,66 3,40 2,71 13,96 112
4112204 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 5.989 131,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,973 | 0,982 | 0,987 157 1,18 8,00 3,25 1,49 13,92 113
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4131602 | Gorduras (Av. Belmonte) 17.827 75,4 1,000 | 0,925 | 0,920 | 0,922 | 0,977 | 0,973 | 0,957 92 3,94 4,59 2,30 3,09 13,92 114
4112205 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 5.534 143,3 1,000 | 0,967 | 0,967 | 0,967 | 1,000 | 0,996 | 0,987 156 1,21 8,72 2,17 1,78 13,88 115
4110122 | Jatoba 3.886 84,9 1,000 | 0,974 | 0,967 | 0,969 | 0,960 | 0,946 | 0,960 97 3,71 517 2,25 2,75 13,87 116
4140104 | Vilarinho 13.070 111,3 1,000 | 0,959 | 0,959 | 0,959 | 0,993 | 0,973 | 0,974 122 2,44 6,78 0,74 3,81 13,77 117
4111300 | Cérrego Av. dos Esportes 4.568 128,9 1,000 | 0,988 | 0,988 | 0,988 | 1,000 | 1,000 | 0,996 183 0,37 7,85 3,77 1,72 13,70 118
4111904 | Acaba Mundo 4.746 106,1 1,000 | 1,000 | 0,714 | 0,800 | 1,000 | 1,000 | 0,930 56 6,47 6,46 0,00 0,36 13,30 119
4111908 | Acaba Mundo 8.574 205,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 1,000 | 0,999 212 0,05 12,51 0,14 0,49 13,19 120
4131500 | Acudinho (Av. Saramenha) 21.439 117,9 1,000 | 0,972 | 0,972 | 0,972 | 0,998 | 0,975 | 0,980 137 1,87 7,18 1,24 2,82 13,10 121
4111402 | Piteiras 19.291 148,8 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,991 | 1,000 | 0,998 204 0,17 9,06 2,21 1,60 13,04 122
4140002 | Rua Cascalheiro (Bairro Marize) 1.002 29,6 1,000 | 0,954 | 0,954 | 0,954 | 1,000 | 0,961 | 0,968 108 2,94 1,80 3,94 4,22 12,90 123
4111606 | Leitdo 7.993 184,8 1,000 | 0,967 | 0,967 | 0,967 | 0,999 | 1,000 | 0,988 161 1,08 11,25 0,18 0,37 12,88 124
4110118 | Jatoba 12.033 130,1 1,000 | 0,984 | 0,984 | 0,984 | 1,000 | 0,972 | 0,983 146 1,53 7,92 0,31 3,03 12,79 125
4130807 | Ressaca 23.214 102,4 1,000 | 0,995 | 0,995 | 0,995 | 0,941 | 1,000 | 0,986 154 1,26 6,24 2,85 2,36 12,69 126
4110005 | Salgado Filho 5.293 96,7 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,984 | 1,000 | 0,997 196 0,29 5,89 4,06 2,45 12,69 127
4131301 | Cachoeirinha 37.994 95,3 1,000 | 0,942 | 0,940 | 0,941 | 0,986 | 0,992 | 0,973 120 2,47 5,80 1,61 2,43 12,31 128
4111708 | Pastinho (Av. Pedro II) 5.283 117,7 1,000 | 0,972 | 0,972 | 0,972 | 1,000 | 1,000 | 0,990 167 0,90 7,16 2,27 1,95 12,29 129
4130001 | Av.Nossa Sra. da Piedade 23.367 94,4 1,000 | 0,985 | 0,985 | 0,985 | 0,973 | 1,000 | 0,989 163 0,99 5,75 2,59 2,93 12,26 130
4111502 | Cérrego Pintos (Av. Fr. Sa) 7.514 128,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,897 | 0,959 94 3,80 7,79 0,00 0,57 12,16 131
4130601 | Mergulh&o 2.617 23,4 1,000 | 0,949 | 0,949 | 0,949 | 1,000 | 1,000 | 0,982 142 1,65 1,42 6,88 2,20 12,15 132

Cérrego da Mata (Av. S.
4112302 | Brandao) 18.379 142,1 1,000 | 1,000 | 0,950 | 0,965 | 1,000 | 0,978 | 0,979 135 1,95 8,65 0,00 1,51 12,11 133
4110210 | Barreiro 19.931 71,0 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,998 | 1,000 | 0,877 | 0,950 81 4,63 4,32 0,88 2,27 12,10 134
4110120 | Jatoba 10.644 128,4 1,000 | 0,956 | 0,956 | 0,956 | 0,998 | 1,000 | 0,984 150 1,44 7,82 0,02 2,80 12,08 135
4131400 | Rua Democrata (Vila Sdo Paulo) | 14.828 90,5 1,000 | 0,991 | 0,991 | 0,991 | 0,969 | 1,000 | 0,991 170 0,86 5,51 3,06 2,50 11,93 136
4111909 | Acaba Mundo 5.276 130,4 1,000 | 1,000 | 0,872 | 0,910 | 0,995 | 1,000 | 0,968 106 2,99 7,94 0,57 0,39 11,88 137
4111501 | Cérrego Pintos (Av. Fr. Sa) 12.717 169,8 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,996 | 0,994 | 0,997 192 0,30 10,34 0,49 0,60 11,72 138
4130803 | Ressaca 21.103 109,5 1,000 | 0,964 | 0,964 | 0,964 | 1,000 | 0,970 | 0,975 127 2,28 6,66 0,11 2,57 11,62 139
4110702 | Cercadinho 29.453 64,3 1,000 | 0,980 | 0,980 | 0,980 | 0,993 | 0,856 | 0,934 61 6,10 3,92 0,10 1,49 11,61 140
4111104 | Tejuco 12.390 114,1 1,000 | 0,991 | 0,991 | 0,991 | 1,000 | 1,000 | 0,997 193 0,29 6,95 2,43 1,91 11,58 141
4111503 | Cérrego Pintos (Av. Fr. Sa) 6.393 77,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,837 | 0,935 62 6,01 4,70 0,00 0,81 11,52 142
4112602 | Corrego do Navio (Av. Belém) 8.514 89,8 1,000 | 0,947 | 0,929 | 0,935 | 0,993 | 0,991 | 0,972 118 2,57 5,47 0,89 2,57 11,49 143
4110204 | Barreiro 10.279 97,6 1,000 | 0,996 | 0,996 | 0,996 | 1,000 | 0,956 | 0,981 138 1,76 5,94 0,83 2,88 11,40 144
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4111103 | Tejuco 8.319 69,5 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,983 | 0,932 | 0,969 113 2,84 4,23 2,00 2,19 11,25 145
4112203 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) | 6.192 129,9 | 1,000 | 0,966 | 0,966 | 0,966 | 1,000 | 0,997 | 0,987 155 1,22 7,91 0,00 2,00 11,12 146
4110008 | Av. Tereza Cristina (C. Prates) | 20.203 | 97,5 | 1,000 | 0,941 | 0,929 | 0,933 | 0,993 | 1,000 | 0,975 126 2,31 5,94 1,45 1,38 11,08 147
4111902 | Acaba Mundo 7.747 156,9 | 1,000 | 0,964 | 0,964 | 0,964 | 1,000 | 1,000 | 0,987 158 1,17 9,55 0,09 0,24 11,05 148
4130810 | Ressaca 10.828 | 959 | 1,000 | 0,953 | 0,953 | 0,953 | 0,998 | 1,000 | 0,983 145 1,55 5,84 0,10 3,49 10,97 149
4140201 | Cérrego do Nado 7.891 108,8 | 1,000 | 0,991 | 0,991 | 0,991 | 0,999 | 1,000 | 0,996 190 0,32 6,62 1,10 2,79 10,84 150
4130203 | Cérrego Bom Jesus (Contagem) | 249 4,0 1,000 | 0,788 | 0,788 | 0,788 | 1,000 | 1,000 | 0,926 53 6,84 0,24 1,18 2,56 10,82 151
4111610 | Leitsio 15.278 | 151,6 | 1,000 | 0,993 | 0,993 | 0,993 | 0,996 | 0,988 | 0,992 173 0,73 9,23 0,48 0,31 10,75 152
4111611 | Leitso 13.360 | 160,3 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,991 | 0,996 188 0,34 9,76 0,00 0,63 10,73 153
4111607 | Leitsio 12.020 | 129,8 | 1,000 | 0,987 | 0,987 | 0,987 | 0,996 | 1,000 | 0,995 177 0,47 7,90 1,88 0,47 10,72 154
4111910 | Acaba Mundo 4.882 110,0 | 1,000 | 1,000 | 0,835 | 0,885 | 1,000 | 1,000 | 0,960 96 3,73 6,69 0,00 0,29 10,71 155
4140001 | Av. Vilarinho ¢/ Crist.Machado 4.336 69,7 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,885 | 0,954 87 4,25 4,24 0,00 2,15 10,64 156
4140500 | Rua Luiz C. Alves 1.296 424 | 1,000 | 0,974 | 0,974 | 0,974 | 0,856 | 0,991 | 0,959 93 3,81 2,58 0,55 3,66 10,60 157
4140208 | Corrego do Nado 8.669 96,7 | 1,000 | 1,000 | 0,993 | 0,995 | 1,000 | 0,938 | 0,974 121 2,45 5,89 0,10 2,14 10,58 158
4111907 | Acaba Mundo 883 135,8 | 1,000 | 1,000 | 0,916 | 0,942 | 1,000 | 1,000 | 0,980 136 1,89 8,27 0,00 0,35 10,51 159
4110203 | Barreiro 6.198 105,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,956 | 0,983 144 1,61 6,43 0,00 2,44 10,49 160
4110205 | Barreiro 6.580 117,9 | 1,000 | 0,997 | 0,997 | 0,997 | 1,000 | 0,988 | 0,994 176 0,53 7,18 0,11 2,62 10,44 161
4111404 | Piteiras 15.860 | 117,1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,982 | 0,999 | 0,996 181 0,38 7,13 1,58 1,35 10,44 162
4110206 | Barreiro 4.991 109,2 | 1,000 | 0,995 | 0,972 | 0,979 | 1,000 | 0,979 | 0,984 149 1,44 6,65 0,00 2,29 10,38 163
4130812 | Ressaca 3.375 80,2 | 1,000 | 0,968 | 0,968 | 0,968 | 0,966 | 1,000 | 0,982 141 1,68 4,88 2,13 1,68 10,37 164
4140801 | Cérrego da Terra Vermelha 9.612 71,0 | 1,000 | 0,968 | 0,947 | 0,953 | 0,999 | 0,985 | 0,978 129 2,07 4,32 0,67 3,28 10,35 165
4140204 | Cérrego do Nado 9.171 120,1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 1,000 | 1,000 214 0,02 7,31 0,29 2,51 10,14 166
4140107 | Vilarinho 13.834 | 97,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,955 | 0,982 143 1,65 5,94 0,00 2,53 10,12 167
4130004 | Rua Areia Branca (Sta. Luzia) 2.230 39,0 | 1,000 | 0,979 | 0,945 | 0,955 | 0,968 | 0,983 | 0,971 115 2,68 2,37 0,66 4,40 10,11 168
4110124 | Jatoba 8.573 84,8 | 1,000 | 0,973 | 0,973 | 0,973 | 1,000 | 1,000 | 0,991 169 0,87 5,16 2,22 1,84 10,09 169
4120200 | Rio das Velhas (Sabara) 0 0,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 256 0,00 0,00 0,00 10,00 10,00 170
4111704 | Pastinho (Av. Pedro 1) 8.555 139,5 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 228 0,00 8,49 0,00 1,47 9,96 171
4111000 | Cérrego Av. Magi Salomon 8.127 133,1_| 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,992 | 0,997 194 0,29 8,10 0,00 1,55 9,94 172
4110121 | Jatoba 4.837 83,6 | 1,000 | 0,997 | 0,993 | 0,994 | 0,963 | 1,000 | 0,991 168 0,87 5,09 1,84 2,12 9,92 173
4111608 | Leitso 14.791 | 102,9 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,939 | 0,975 128 2,26 6,26 1,01 0,33 9,87 174
4110119 | Jatoba 3.380 83,1 | 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 1,000 | 1,000 | 0,998 202 0,19 5,06 1,92 2,45 9,61 175
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4112603 | Corrego do Navio (Av. Belém) 8.212 106,2 1,000 | 0,992 | 0,992 | 0,992 | 0,991 | 1,000 | 0,996 180 0,41 6,47 0,60 2,06 9,54 176
4140301 | Floresta 17.573 37,0 1,000 | 0,944 | 0,944 | 0,944 | 0,981 | 0,993 | 0,974 124 2,43 2,25 1,49 3,33 9,51 177

Av. Tereza Cristina (P.
4110007 | Eustaquio) 11.245 118,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,985 | 1,000 | 0,997 197 0,28 7,22 0,36 1,63 9,49 178
4131201 | Pampulha 2.151 14,9 1,000 | 0,875 | 0,875 | 0,875 | 1,000 | 1,000 | 0,956 90 4,03 0,91 3,43 1,12 9,49 179
4110600 | D. Jodo VI 5.564 82,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,937 | 0,975 125 2,34 5,00 0,00 2,15 9,49 180
4130808 | Ressaca 4.216 90,7 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,975 | 1,000 | 0,995 178 0,47 5,52 1,52 1,95 9,45 181
4111912 | Acaba Mundo 8.402 140,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 227 0,00 8,56 0,00 0,83 9,39 182
4112402 | Santa Inés (R. Concei. Pard) 8.484 59,2 1,000 | 0,964 | 0,964 | 0,964 | 0,995 | 0,947 | 0,965 102 3,21 3,61 0,20 2,18 9,20 183
4112100 | Santa Efigénia 4.759 120,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 1,000 | 0,999 207 0,11 7,32 0,72 0,98 9,13 184
4110016 | Av. Andradas (Esplanada) 5.402 100,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 215 0,02 6,09 0,57 2,34 9,01 185
4111703 | Pastinho (Av. Pedro Il) 3.926 123,3 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 230 0,00 7,51 0,00 1,32 8,82 186
4110500 | Cérrego Beténia 7.651 105,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,999 209 0,09 6,41 0,08 2,14 8,72 187
4140103 | Vilarinho 5.244 88,1 1,000 | 0,986 | 0,986 | 0,986 | 1,000 | 1,000 | 0,995 179 0,46 5,36 0,00 2,89 8,71 188
4111101 | Tejuco 13.831 64,5 1,000 | 0,996 | 0,996 | 0,996 | 0,988 | 0,999 | 0,996 184 0,37 3,93 1,81 2,53 8,63 189
4112301 | Cdrrego da Mata (Av. S. Branddo) | 10.945 121,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 231 0,00 7,39 0,00 1,14 8,53 190
4130809 | Ressaca 8.822 97,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 233 0,00 5,91 0,00 2,59 8,50 191
4111905 | Acaba Mundo 6.690 133,8 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 229 0,00 8,15 0,00 0,32 8,47 192
4130811 | Ressaca 11.721 108,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 1,000 | 1,000 216 0,01 6,61 0,02 1,77 8,41 193
4131004 | Engenho Nogueira 1.985 19,4 1,000 | 0,927 | 0,927 | 0,927 | 0,974 | 1,000 | 0,969 112 2,85 1,18 1,48 2,86 8,37 194
4110209 | Barreiro 15.268 96,0 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 1,000 | 0,996 | 0,996 189 0,33 5,84 0,00 2,17 8,35 195
4110020 | Arrudas - Sabara 92 56,9 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 246 0,00 3,46 0,00 4,80 8,27 196
4140005 | Coérrego Estrada da Pedreira 2.458 22,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,993 | 0,978 | 0,990 166 0,93 1,34 1,59 4,34 8,20 197
4131001 | Engenho Nogueira 9.367 68,4 1,000 | 0,988 | 0,988 | 0,988 | 0,976 | 1,000 | 0,991 172 0,84 4,16 1,13 2,01 8,14 198
4140304 | Floresta 5.256 59,0 1,000 | 0,981 | 0,981 | 0,981 | 0,999 | 1,000 | 0,993 175 0,64 3,59 0,48 3,36 8,08 199
4110015 | Av. Andradas (Conj. Esplanada) 8.090 92,3 1,000 | 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,996 | 0,994 | 0,996 185 0,37 5,62 0,02 2,04 8,05 200
4111705 | Pastinho (Av. Pedro Il) 7.775 103,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 232 0,00 6,27 0,00 1,54 7,81 201
4130814 | Ressaca 3.279 91,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 235 0,00 5,54 0,00 2,02 7,57 202
4131007 | Engenho Nogueira 11.315 66,9 1,000 | 0,977 | 0,977 | 0,977 | 0,978 | 1,000 | 0,987 159 1,16 4,07 1,15 1,06 7,44 203
4120500 | Fazenda Capitdo Eduardo 115 1,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 217 0,01 0,09 0,01 7,24 7,35 204
4131800 | Cérrego do Monjolo 1.643 34,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,965 | 1,000 | 0,993 174 0,65 2,09 0,51 4,08 7,33 205
4111701 | Pastinho (Av. Pedro I) 4.624 72,0 1,000 | 0,966 | 0,966 | 0,966 | 1,000 | 1,000 | 0,988 160 1,11 4,38 0,00 1,80 7,30 206
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Cédigo Nome F;ﬁgl‘)‘;' (if’a‘;',‘ﬁ;) 1AB | ICE IIE IES | ICL | IDR | ISA |PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4140303 | Floresta 2.718 53,1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,977 | 0,991 171 0,84 3,23 0,00 3,22 7,29 207
4140206 | Cérrego do Nado 9.614 92,5 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 219 0,00 5,63 0,06 1,58 7,27 208
4111911 | Acaba Mundo 5.559 87,8 | 1,000 | 1,000 | 0,925 | 0,948 | 1,000 | 1,000 | 0,982 140 1,69 5,35 0,00 0,20 7,23 209
4140401 | Embira 12100 | 81,6 | 1,000 | 0,999 | 0,989 | 0,992 | 0,997 | 1,000 | 0,997 191 0,32 4,97 0,16 1,71 717 210
4131002 | Engenho Nogueira 6.069 91,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 220 0,00 5,57 0,00 1,58 7,16 211
4110012 | Av. Andradas (Pq. Municipal) 3.833 491 | 1,000 | 0,959 | 0,959 | 0,959 | 0,993 | 1,000 | 0,984 147 1,46 2,99 1,64 1,02 7,11 212
4111709 | Pastinho (Av. Pedro 1) 2.252 87,2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,986 | 1,000 | 0,997 198 0,26 5,31 0,00 1,53 7,10 213
4130201 | Cérrego Bom Jesus (Contagem) | 407 38,9 | 1,000 | 0,957 | 0,957 | 0,957 | 1,000 | 1,000 | 0,985 152 1,39 2,37 1,41 1,85 7,02 214
4130816 | Ressaca 7.571 69,1 | 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 1,000 | 0,970 | 0,986 153 1,29 4,21 0,00 1,50 7,00 215
4111614 | Leitso 1.146 93,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 234 0,00 5,70 0,00 1,29 6,98 216
4111200 | Cérrego Av. Ressaca 7.752 85,9 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,996 | 1,000 | 0,999 210 0,08 5,23 0,20 1,36 6,87 217
4111706 | Pastinho (Av. Pedro 1) 5.428 90,8 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 236 0,00 5,52 0,00 1,31 6,84 218
4111603 | Leitsio 10.708 | 62,8 | 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 0,999 | 1,000 | 0,998 201 0,20 3,82 2,29 0,47 6,79 219
4130813 | Ressaca 6.498 88,8 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 237 0,00 5,40 0,00 1,13 6,53 220
4110701 | Cercadinho 32773 | 52,0 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,992 | 0,938 | 0,974 123 2,44 3,16 0,25 0,60 6,45 221
4111707 | Pastinho (Av. Pedro I1) 2.242 82,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 240 0,00 5,03 0,00 1,35 6,38 222
4111702 | Pastinho (Av. Pedro 1) 4.450 71,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 243 0,00 4,36 0,00 1,99 6,35 223
4140207 | Cérrego do Nado 10.057 | 79,6 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,999 205 0,12 4,85 0,00 1,37 6,33 224
4110011 | Rua Guaicurus (Pga Estag&o) 13.641 85,1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 239 0,00 5,18 0,00 1,01 6,19 225
4130815 | Ressaca 4.983 78,2 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 241 0,00 4,76 0,00 1,32 6,08 226
4112401 | Santa Inés (R. Concei. Pard) 9.294 59,0 | 1,000 | 0,995 | 0,985 | 0,988 | 1,000 | 1,000 | 0,996 182 0,38 3,59 0,00 1,90 5,87 227
4111612 | Leitso 5.558 852 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 238 0,00 5,19 0,00 0,62 5,81 228
4111105 | Tejuco 5.219 78,0 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 242 0,00 4,75 0,00 0,99 5,74 229
4130820 | Ressaca 3.418 68,6 | 1,000 | 0,989 | 0,989 | 0,989 | 1,000 | 1,000 | 0,996 187 0,36 4,17 0,00 1,15 5,68 230
4130801 | Ressaca 4.139 37,0 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 222 0,00 2,25 0,00 3,39 5,64 231
4110010 | Av. Tereza Cristina (Centro) 3.672 70,9 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 244 0,00 4,31 0,00 1,30 5,61 232
4140210 | Cérrego do Nado 10.195 | 60,5 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,990 | 0,996 186 0,36 3,68 0,00 1,33 5,38 233
4130700 | Tijuco 11.609 | 62,1 | 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 1,000 | 1,000 | 0,998 200 0,21 3,78 0,00 1,13 5,12 234
4110107 | Jatoba 3.374 426 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 250 0,00 2,59 0,00 2,35 4,95 235
4111710 | Pastinho (Av. Pedro 1) 2.887 50,4 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 247 0,00 3,07 0,00 1,82 4,89 236
4111711 | Pastinho (Av. Pedro 1) 1.497 46,7 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 248 0,00 2,84 0,00 1,85 4,69 237
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Codigo Nome (hab) (hablha) IAB ICE lIE IES ICL IDR ISA | PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4130300 | Barauna 2.097 11,6 1,000 | 0,991 | 0,991 | 0,991 | 1,000 | 1,000 | 0,997 195 0,29 0,71 0,00 3,53 4,53 238
4110001 | Av. Luzitania (Mannesmann) 4.599 30,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 251 0,00 1,85 0,00 2,68 4,53 239
4110101 | Jatoba 88 0,5 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,998 | 0,999 211 0,06 0,03 0,00 4,39 4,48 240
4130603 | Mergulh&o 1.088 1,7 1,000 | 0,948 | 0,948 | 0,948 | 1,000 | 1,000 | 0,982 139 1,69 0,71 0,00 1,82 4,22 241
4111906 | Acaba Mundo 3.929 62,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 245 0,00 3,78 0,00 0,26 4,05 242
4130818 | Ressaca 4.837 39,8 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 225 0,00 2,42 0,04 1,37 3,83 243
4112006 | Cérrego da Serra 1.223 44,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 249 0,00 2,70 0,00 0,85 3,56 244
4130401 | Corrego da AABB 742 151 1,000 | 0,999 | 0,999 | 0,999 | 1,000 | 1,000 | 1,000 213 0,03 0,92 0,00 2,39 3,34 245
4110202 | Barreiro 1.413 2,3 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 218 0,01 0,14 0,10 2,98 3,22 246
4131005 | Engenho Nogueira 47 0,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 254 0,00 0,01 0,00 3,19 3,20 247
4130900 | Lagoa da Pampulha 5.789 7,2 1,000 | 0,958 | 0,958 | 0,958 | 0,999 | 0,999 | 0,985 151 1,40 0,44 0,00 1,31 3,15 248
4112001 | Cérrego da Serra 8.129 43,6 1,000 | 0,996 | 0,996 | 0,996 | 1,000 | 1,000 | 0,999 206 0,12 2,66 0,26 0,11 3,14 249
4110009 | Av. Tereza Cristina (B. Preto) 2.574 29,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 221 0,00 1,79 0,00 1,25 3,04 250
4110201 | Barreiro 17 0,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 255 0,00 0,00 0,00 2,92 2,92 251
4130402 | Cérrego da AABB 936 13,3 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 252 0,00 0,81 0,00 2,02 2,84 252
4111601 | Leitdo 1.747 25,9 1,000 | 0,997 | 0,997 | 0,997 | 0,993 | 1,000 | 0,997 199 0,24 1,58 0,00 0,52 2,34 253
4111602 | Leitdo 3.619 27,0 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 1,000 | 1,000 | 0,998 203 0,18 1,64 0,00 0,40 2,22 254
4112002 | Corrego da Serra 5.814 18,7 1,000 | 1,000 | 0,996 | 0,997 | 1,000 | 1,000 | 0,999 208 0,10 1,14 0,09 0,05 1,37 255
4130602 | Mergulhdo 177 1,3 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 253 0,00 0,08 0,00 1,11 1,19 256
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Tabela 4.2 — Priorizagao de Bacias Elementares
LEGENDA LEGENDA LEGENDA
Caodigo - codigo da bacia elementar IAB - indice de abastecimento de agua NOTISA - nota para o ISA
Nome - nome da bacia elementar IES - indice de esgotamento sanitario (indicadores de atendimento por | NOTDENS - nota para a densidade demografica
Popul. - populagdo total da bacia elementar coleta de esgotos - ICE e por interceptacéo de esgotos - IIE) NOTPOPZA - nota para a populagéo residente em ZEIS e AEIS-2
Dens. - densidade demografica da bacia elementar IRS - indice de residuos sdlidos (indicador de cobertura por coleta de NOTIVS - nota para o Indice de Vulnerabilidade da Saude
B residuos domiciliares - ICL) NOTPRIOR - nota de priorizagédo (somatorio final das notas)
OBS: PROJECAO POPULACIONAL 2019 - PMS IDR - indice de drenagem urbana PRIORPMS - ordem de prioridade segundo o PMS 2020-2023 —
ISA - indice de salubridade ambiental Atualizagéo 2022
PRIORISA - ordem de prioridade segundo o ISA
DADOS DA BACIA ELEMENTAR iNDICES E INDICADORES DO ISA FORMADORES DA PRIORIZAGAO DO PMS
Codigo Nome F(‘::z)l. (I?ai?:;) IAB ICE IIE IES ICL IDR ISA | PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4140900 | Cérrego dos Macacos 7.639 29,9 1,000 | 0,014 | 0,014 | 0,014 | 0,017 | 1,000 | 0,458 1 50,00 2,38 25,00 4,65 82,03 1
4130003 | Av. Candido M. A. de Oliveira 22.515 92,2 1,000 | 0,813 | 0,760 | 0,776 | 0,792 | 0,535 | 0,694 3 28,24 7,33 12,23 4,46 52,25 2
4130005 | Cér. J. Correia ¢/ Tamandua 5.000 26,7 1,000 | 0,462 | 0,462 | 0,462 | 0,444 | 0,951 | 0,681 2 29,46 2,12 14,50 6,16 52,24 3
4113100 | Cérrego Olaria (Taquaril) 21.032 89,1 1,000 | 0,873 | 0,520 | 0,626 | 0,668 | 1,000 | 0,803 9 18,22 7,08 18,63 5,03 48,97 4
4120400 | Conjunto Capitdo Eduardo 4.395 26,1 1,000 | 0,814 | 0,259 | 0,426 | 0,797 | 1,000 | 0,758 6 22,31 2,08 19,04 5,32 48,75 5
4110003 | Vila Vista Alegre 12.592 152,9 1,000 | 0,975 | 0,975 | 0,975 | 0,738 | 0,729 | 0,831 1 15,65 12,15 18,06 2,76 48,62 6
4110018 | Av. Andradas (Vera Cruz) 7.975 188,7 1,000 | 0,657 | 0,654 | 0,655 | 0,934 | 1,000 | 0,866 15 12,37 15,00 16,05 3,56 46,97 7
4130002 | Av. Estrela de Belém 24.669 104,2 1,000 | 0,931 | 0,911 | 0,917 | 0,927 | 0,353 | 0,698 4 27,92 8,28 6,36 3,42 45,97 8
4110019 | Av. Andradas (Caetano Furquim) | 1.417 52,1 1,000 | 0,380 | 0,380 | 0,380 | 0,807 | 1,000 | 0,744 5 23,59 4,14 8,85 5,12 41,70 9
4140006 | Cérrego Estrada do Sanatdrio 1.556 10,2 1,000 | 0,723 | 0,723 | 0,723 | 0,676 | 1,000 | 0,838 13 14,95 0,81 18,02 5,02 38,80 10
4110900 | Embaubas 20.858 174,8 1,000 | 0,959 | 0,959 | 0,959 | 0,841 | 1,000 | 0,954 141 4,25 13,89 16,79 3,01 37,95 11
4140700 | Cérrego Fazenda Velha 28.006 148,2 1,000 | 0,962 | 0,939 | 0,946 | 0,904 | 0,954 | 0,943 35 5,23 11,78 16,25 3,64 36,89 12
4112900 | Cérrego Freitas (Av. Sta Tereza) | 7.136 126,9 1,000 | 0,880 | 0,853 | 0,861 | 0,942 | 1,000 | 0,940 33 5,55 10,09 14,60 4,42 34,65 13
4140007 | Cérrego do Sumidouro 1.578 9,0 1,000 | 0,833 | 0,363 | 0,504 | 0,883 | 0,964 | 0,789 8 19,51 0,72 9,72 4,67 34,62 14
4112200 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 44.737 148,9 1,000 | 0,927 | 0,921 | 0,923 | 0,879 | 0,997 | 0,947 37 4,87 11,84 14,86 2,96 34,53 15
4131900 | Aglomerado Beira Linha 16.677 86,1 1,000 | 0,915 | 0,906 | 0,909 | 0,871 | 0,842 | 0,879 17 11,17 6,84 10,75 4,78 33,54 16
4120300 | Séo José 28.840 72,3 1,000 | 0,883 | 0,731 | 0,777 | 0,837 | 1,000 | 0,889 22 10,24 5,75 10,79 6,36 33,14 17
4132000 | Cebola 398 6,2 1,000 | 0,665 | 0,665 | 0,665 | 0,952 | 1,000 | 0,873 16 11,72 0,49 20,68 0,00 32,89 18
4130100 | Cérrego Sarandi (Contagem) 23.684 93,2 1,000 | 0,977 | 0,977 | 0,977 | 1,000 | 0,450 | 0,772 7 21,07 7,41 1,11 2,21 31,80 19
4110004 | Nova Cintra 5.688 147,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,854 | 0,978 | 0,962 47 3,51 11,70 10,63 2,53 28,39 20
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Cédigo Nome F;ﬁgl‘)‘;' (if’a‘;',‘ﬁ;) 1AB | ICE IIE IES | ICL | IDR | ISA |PRIORISA | NOTISA | NOTDENS | NOTPOPZA | NOTIVS | NOTPRIOR | PRIORPMS
4110017 | Av. Andradas (S8o Geraldo) 2.033 119,7 | 1,000 | 0,901 | 0,901 | 0,901 | 0,958 | 1,000 | 0,957 45 3,98 9,51 11,06 2,81 27,36 21
4140800 | Cérrego da Terra Vermelha 21.145 | 62,2 | 1,000 | 0,803 | 0,792 | 0,795 | 0,822 | 0,973 | 0,882 20 10,89 4,94 7,81 3,69 27,32 22
4130200 | Cér. Bom Jesus (Agua Funda) 3.881 27,8 | 1,000 | 0,982 | 0,982 | 0,982 | 1,000 | 1,000 | 0,994 77 0,58 2,21 21,41 2,43 26,64 23
4131200 | Pampulha 40660 | 659 | 1,000 | 0,968 | 0,963 | 0,965 | 0,988 | 0,640 | 0,841 14 14,65 5,24 4,40 1,68 25,97 24
4112500 | Itaituba 29.726 | 141,3 | 1,000 | 0,951 | 0,694 | 0,771 | 0,993 | 0,906 | 0,881 19 11,01 11,23 1,38 2,24 25,86 25
4112700 | Taquaril (Av. Jequitinhonha) 18.038 | 44,6 | 1,000 | 0,903 | 0,903 | 0,903 | 0,939 | 0,997 | 0,953 39 4,37 3,55 15,45 2,42 25,79 26
4140400 | Embira 37589 | 90,1 | 1,000 | 0,944 | 0,526 | 0,651 | 0,994 | 0,898 | 0,836 12 15,15 7,16 0,93 1,87 25,11 27
4130500 | Olhos d'Agua (Av. F. N.de Lima) | 15438 | 557 | 1,000 | 0,979 | 0,979 | 0,979 | 0,700 | 0,903 | 0,894 24 9,81 4,42 7,47 3,14 24,84 28
4113000 | Cérrego Cachorro Magro 5.566 121,9 | 1,000 | 0,899 | 0,899 | 0,899 | 0,948 | 1,000 | 0,954 43 4,22 9,69 7,51 2,98 24,39 29
4111800 | Lagoinha(Av. A. Carlos) 18.616 | 129,0 | 1,000 | 0,908 | 0,905 | 0,906 | 0,985 | 1,000 | 0,964 48 3,31 10,25 8,57 1,78 23,91 30
4131700 | Cérrego do Angu 202 35 1,000 | 0,740 | 0,496 | 0,569 | 0,887 | 1,000 | 0,827 10 16,01 0,27 2,42 4,55 23,25 31
4131300 | Cachoeirinha 177.439 | 112,7 | 1,000 | 0,972 | 0,959 | 0,963 | 0,994 | 0,760 | 0,890 23 10,19 8,96 1,64 1,61 22,39 32
4110100 | Jatoba 168.717 | 81,8 | 1,000 | 0,958 | 0,947 | 0,950 | 0,965 | 0,909 | 0,939 32 5,61 6,50 6,87 3,20 22,19 33
4110400 | Bonsucesso 50.376 | 43,0 | 1,000 | 0,923 | 0,903 | 0,909 | 0,942 | 0,998 | 0,956 44 4,08 3,42 10,83 3,81 22,14 34
4140200 | Cérrego do Nado 123.380 | 100,3 | 1,000 | 0,939 | 0,895 | 0,908 | 0,987 | 0,834 | 0,899 25 9,33 7,97 2,58 1,80 21,69 35
4140100 | Vilarinho 158.372 | 100,3 | 1,000 | 0,971 | 0,968 | 0,969 | 0,984 | 0,851 | 0,926 29 6,80 7,97 3,83 2,91 21,51 36
4110300 | Ferrugem/Riacho (Contagem) 21.137 | 706 | 1,000 | 0,979 | 0,863 | 0,898 | 0,957 | 0,819 | 0,883 21 10,78 5,61 2,66 2,12 21,18 37
4112800 | Sao Geraldo 7.473 142,0 | 1,000 | 0,949 | 0,949 | 0,949 | 1,000 | 0,967 | 0,969 52 2,88 11,29 4,29 2,49 20,95 38
4131600 | Gorduras (Av. Belmonte) 72329 | 974 | 1,000 | 0,912 | 0,894 | 0,899 | 0,980 | 0,917 | 0,928 30 6,67 7,74 3,18 2,85 20,45 39
4111400 | Piteiras 79.136 | 127,41 | 1,000 | 0,998 | 0,993 | 0,994 | 0,982 | 0,996 | 0,993 75 0,65 10,10 7,58 1,76 20,09 40
4140600 | Cérrego do Caixeta 9.037 105,4 | 1,000 | 0,976 | 0,695 | 0,779 | 1,000 | 0,969 | 0,910 26 8,28 8,38 0,33 2,38 19,37 M
4110002 | Rua Martins Soares (V. Alegre) | 12.342 | 86,6 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 0,996 | 0,973 | 0,874 | 0,943 34 5,27 6,88 4,52 2,51 19,18 42
4140003 | Av. Hum (Bairro Marize) 2.131 71,7 | 1,000 | 0,956 | 0,956 | 0,956 | 1,000 | 0,918 | 0,952 38 4,45 5,70 4,67 3,55 18,37 43
4130006 | Cor. J. Correia (Faz. C. Eduardo) 25 0,5 1,000 | 0,845 | 0,845 | 0,845 | 0,845 | 1,000 | 0,915 27 7,89 0,04 4,16 6,20 18,29 44
4110006 | Vila Guarata 12.548 | 69,8 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,964 | 0,809 | 0,917 28 7,70 5,55 3,11 1,87 18,24 45
4110013 | Av. Andradas (Sta. Tereza) 8.543 109,1 | 1,000 | 0,906 | 0,906 | 0,906 | 0,988 | 1,000 | 0,965 49 3,27 8,67 5,00 1,16 18,10 46
4120100 | Cérrego do Espia 4.852 19,2 | 1,000 | 1,000 | 0,511 | 0,657 | 1,000 | 1,000 | 0,880 18 11,07 1,53 0,00 5,27 17,87 47
4140004 | Rua 52 (Bairro Granja Werneck) | 1.737 39,7 | 1,000 | 0,993 | 0,993 | 0,993 | 0,964 | 0,891 | 0,947 36 4,94 3,16 5,67 4,08 17,84 48
4110014 | Av. Andradas (V. S&o Rafael) 9.111 96,0 | 1,000 | 0,944 | 0,926 | 0,931 | 0,968 | 0,995 | 0,968 50 2,99 7,63 4,96 1,57 17,15 49
4110800 | Cérrego Av. Frei Andreoni 5.772 117,2_ | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 96 0,00 9,32 5,53 2,08 16,93 50
4111300 | Cérrego Av. dos Esportes 4.568 128,9 | 1,000 | 0,988 | 0,988 | 0,988 | 1,000 | 1,000 | 0,996 78 0,37 10,25 3,98 1,39 15,99 51
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4140300 | Floresta 44.293 57,2 1,000 | 0,951 | 0,951 | 0,951 | 0,962 | 0,990 | 0,971 58 2,66 4,54 5,02 3,11 15,33 52
4131100 | Suzana (Av. Sebasti&o Brito) 15.256 85,9 1,000 | 0,996 | 0,996 | 0,996 | 0,984 | 0,838 | 0,930 31 6,43 6,83 0,46 1,58 15,30 53
4131500 | Agudinho (Av. Saramenha) 21.439 117,9 1,000 | 0,972 | 0,972 | 0,972 | 0,998 | 0,975 | 0,980 64 1,87 9,37 1,31 2,54 15,08 54
4111600 | Leitdo 113.291 106,8 1,000 | 0,947 | 0,946 | 0,947 | 0,977 | 0,983 | 0,970 55 2,79 8,49 3,40 0,27 14,94 55
4111100 | Tejuco 52.658 80,9 1,000 | 0,993 | 0,993 | 0,993 | 0,964 | 0,989 | 0,986 71 1,31 6,43 5,02 2,00 14,76 56
4112000 | Cérrego da Serra 54.659 71,4 1,000 | 0,941 | 0,931 | 0,934 | 0,960 | 1,000 | 0,969 53 2,88 5,68 6,06 0,10 14,70 57
4112300 | Corrego da Mata (Av. S. Branddo) | 51.377 133,4 1,000 | 0,997 | 0,979 | 0,985 | 1,000 | 0,936 | 0,969 54 2,86 10,61 0,01 0,95 14,43 58
4110005 | Salgado Filho 5.293 96,7 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,984 | 1,000 | 0,997 82 0,29 7,69 4,29 2,16 14,42 59
4130001 | Av. Nossa Sra. da Piedade 23.367 94,4 1,000 | 0,985 | 0,985 | 0,985 | 0,973 | 1,000 | 0,989 72 0,99 7,50 2,74 2,65 13,88 60
4130800 | Ressaca 176.060 86,3 1,000 | 0,971 | 0,971 | 0,971 | 0,973 | 0,977 | 0,975 63 2,27 6,86 2,36 2,06 13,56 61
4131400 | Rua Democrata (Vila Sdo Paulo) | 14.828 90,5 1,000 | 0,991 | 0,991 | 0,991 | 0,969 | 1,000 | 0,991 74 0,86 7,20 3,24 2,21 13,50 62
4140002 | Rua Cascalheiro (Bairro Marize) 1.002 29,6 1,000 | 0,954 | 0,954 | 0,954 | 1,000 | 0,961 | 0,968 51 2,94 2,35 4,16 4,00 13,45 63
4111500 | Corrego Pintos (Av. Fr. S&) 26.624 123,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,998 | 0,929 | 0,971 59 2,66 9,78 0,25 0,31 12,99 64
4110008 | Av. Tereza Cristina (C. Prates) 20.203 97,5 1,000 | 0,941 | 0,929 | 0,933 | 0,993 | 1,000 | 0,975 61 2,31 7,75 1,53 1,04 12,64 65
4111000 | Cérrego Av. Magi Salomon 8.127 133,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,992 | 0,997 80 0,29 10,58 0,00 1,22 12,09 66
4140001 | Av. Vilarinho ¢/ Crist. Machado 4.336 69,7 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,885 | 0,954 42 4,25 5,54 0,00 1,84 11,63 67
4110007 | Av. Tereza Cristina (P. Eustadquio) | 11.245 118,6 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,985 | 1,000 | 0,997 83 0,28 9,43 0,38 1,31 11,40 68
4140500 | Rua Luiz C. Alves 1.296 42,4 1,000 | 0,974 | 0,974 | 0,974 | 0,856 | 0,991 | 0,959 46 3,81 3,37 0,58 3,41 11,17 69
4111900 | Acaba Mundo 75.151 100,3 1,000 | 0,984 | 0,940 | 0,953 | 0,990 | 1,000 | 0,982 66 1,70 7,98 1,41 0,00 11,09 70
4112100 | Santa Efigénia 4.759 120,2 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 1,000 | 0,999 86 0,11 9,55 0,76 0,63 11,05 71
4110600 | D. Jodo VI 5.564 82,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,937 | 0,975 60 2,34 6,53 0,00 1,85 10,71 72
4130004 | Rua Areia Branca (Sta. Luzia) 2.230 39,0 1,000 | 0,979 | 0,945 | 0,955 | 0,968 | 0,983 | 0,971 57 2,68 3,10 0,70 4,18 10,66 73
4110016 | Av. Andradas (Esplanada) 5.402 100,1 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 89 0,02 7,95 0,60 2,04 10,61 74
4110700 | Cercadinho 73.294 60,9 1,000 | 0,985 | 0,985 | 0,985 | 0,991 | 0,899 | 0,953 40 4,35 4,84 0,49 0,85 10,53 75
4110500 | Cérrego Beténia 7.651 105,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,999 87 0,09 8,38 0,08 1,83 10,38 76
4131000 | Engenho Nogueira 47.220 47,0 1,000 | 0,944 | 0,944 | 0,944 | 0,974 | 1,000 | 0,975 62 2,31 3,74 2,68 1,54 10,26 77
4120200 | Rio das Velhas (Sabara) 0 0,0 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 98 0,00 0,00 0,00 10,00 10,00 78
4110015 | Av. Andradas (Conj. Esplanada) 8.090 92,3 1,000 | 0,998 | 0,998 | 0,998 | 0,996 | 0,994 | 0,996 79 0,37 7,33 0,02 1,73 9,46 79
4110020 | Arrudas - Sabara 92 56,9 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 95 0,00 4,52 0,00 4,60 9,12 80
4112600 | Cérrego do Navio (Av. Belém) 18.331 38,7 1,000 | 0,969 | 0,961 | 0,964 | 0,985 | 0,996 | 0,983 67 1,60 3,08 2,24 2,12 9,05 81
4111700 | Pastinho (Av. Pedro II) 48.919 90,3 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 0,999 | 1,000 | 0,998 84 0,21 7,17 0,26 1,32 8,97 82
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4130600 | Mergulhdo 3.882 11,5 | 1,000 | 0,951 | 0,951 | 0,951 | 1,000 | 1,000 | 0,983 68 1,59 0,91 4,90 1,46 8,86 83
4110200 | Barreiro 78.499 | 374 | 1,000 | 0,988 | 0,982 | 0,984 | 0,999 | 0,939 | 0,970 56 2,78 2,97 0,57 2,45 8,78 84
4140005 | Cérrego Estrada da Pedreira 2.458 22,0 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,993 | 0,978 | 0,990 73 0,93 1,75 1,68 4,12 8,48 85
4112400 | Santa Inés (R. Concei. Para) 17.778 | 59,1 | 1,000 | 0,980 | 0,975 | 0,977 | 0,998 | 0,975 | 0,981 65 1,73 4,70 0,10 1,72 8,25 86
4111200 | Cérrego Av. Ressaca 7.752 85,9 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,996 | 1,000 | 0,999 88 0,08 6,83 0,21 1,02 8,15 87
4131800 | Cérrego do Monjolo 1.643 34,4 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,965 | 1,000 | 0,993 76 0,65 2,73 0,54 3,85 7,77 88
4110012 | Av. Andradas (Pq. Municipal) 3.833 491 | 1,000 | 0,959 | 0,959 | 0,959 | 0,993 | 1,000 | 0,984 69 1,46 3,91 1,73 0,67 7,77 89
4110011 | Rua Guaicurus (Pga Estag&o) 13.641 85,1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 94 0,00 6,77 0,00 0,66 7,43 920
4120500 | Fazenda Capitdo Eduardo 115 1,4 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 91 0,01 0,11 0,01 7,13 7,27 91
4110010 | Av. Tereza Cristina (Centro) 3.672 70,9 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 97 0,00 5,63 0,00 0,96 6,59 92
4130700 | Tijuco 11.609 | 62,1 | 1,000 | 0,994 | 0,994 | 0,994 | 1,000 | 1,000 | 0,998 85 0,21 4,94 0,00 0,78 5,93 93
4110001 | Av. Luzitania (Mannesmann) 4.599 30,4 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 93 0,00 2,42 0,00 2,39 4,81 94
4130300 | Barauina 2.097 11,6 | 1,000 | 0,991 | 0,991 | 0,991 | 1,000 | 1,000 | 0,997 81 0,29 0,93 0,00 3,28 4,50 95
4110009 | Av. Tereza Cristina (B. Preto) 2.574 29,4 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 92 0,00 2,34 0,00 0,91 3,25 96
4130400 | Cérrego da AABB 1.677 14,1 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 90 0,01 1,12 0,00 1,88 3,01 97
4130900 | Lagoa da Pampulha 5.789 7,2 1,000 | 0,958 | 0,958 | 0,958 | 0,999 | 0,999 | 0,985 70 1,40 0,57 0,00 0,97 2,94 98

137



a1 PREFEITURA MUNICIPAL
St |
@E D

%% DE BELO HORIZONTE

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE BELO HORIZONTE 2020/2023 —
ATUALIZAGAO 2022
TABELA 4.3 - RESULTADOS PARA BELO HORIZONTE

138



A

PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

Tabela 4.3 — Resultados para Belo Horizonte

IAB
IES
IRS
IDR
ISA
IVS

LEGENDA

Populagao - populagao total de Belo Horizonte
Densidade - densidade demografica média de Belo Horizonte

indice de abastecimento de agua

indice de esgotamento sanitario (indicadores de atendimento por coleta de esgotos - ICE e por interceptagédo de esgotos - IIE)
indice de residuos sdlidos (indicador de cobertura por coleta de residuos domiciliares - ICL)

indice de drenagem urbana

indice de salubridade ambiental

indice de vulnerabilidade da saude

OBS: PROJECAO POPULACIONAL 2019 - PMS

Populagao Densidade
(hab) (hab/ha) IAB ICE IIE IES ICL IDR ISA IVS
BELO HORIZONTE 2.512.070 76,11 1,000 0,955 0,927 0,936 0,961 0,914 0,935 0,247
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Tabela 4.4 — indices Complementares por Sub-Bacia

LEGENDA

Caédigo- cédigo da sub-bacia

Nome - nome da sub-bacia

IVAV - indice de varri¢cdo de vias

ITE - indice de tratamento de esgotos

DADOS DA SUB-BACIA INDICES DADOS DA SUB-BACIA iNDICES

Codigo Nome IVAV ITE Codigo Nome IVAV ITE
4110001 | Av. Luzitania (Mannesmann) 0,940 1,000 | 4112202 | Corrego Av. Mem Sa (Cardoso) 0,992 0,547
4110002 | Rua Martins Soares (V. Alegre) 1,000 0,994 |4112203 | Corrego Av. Mem Sa (Cardoso) 0,993 0,966
4110003 | Vila Vista Alegre 0,894 0,975 | 4112204 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 0,951 1,000
4110004 | Nova Cintra 0,966 1,000 | 4112205 | Cérrego Av. Mem Sa (Cardoso) 0,935 0,967
4110005 | Salgado Filho 0,894 1,000 |4112301 | Cdrrego da Mata (Av. S. Brand&o) 1,000 1,000
4110006 | Vila Guarata 0,859 1,000 |4112302 | Cdrrego da Mata (Av. S. Brand&o) 0,986 0,950
4110007 | Av. Tereza Cristina (P. Eustaquio) 0,977 1,000 | 4112303 | Cérrego da Mata (Av. S. Brandao) 0,990 0,993
4110008 | Av. Tereza Cristina (C. Prates) 1,000 0,929 |4112401 | Santa Inés (R. Concei. Para) 1,000 0,985
4110009 | Av. Tereza Cristina (B. Preto) 1,000 1,000 | 4112402 | Santa Inés (R. Concei. Para) 0,916 0,964
4110010 | Av. Tereza Cristina (Centro) 1,000 1,000 |4112501 | ltaituba 0,936 0,808
4110011 | Rua Guaicurus (Pca Estagéao) 0,988 1,000 |4112502 | ltaituba 0,979 0,582
4110012 | Av. Andradas (Pg. Municipal) 0,939 0,959 |4112601 | Cérrego do Navio (Av. Belém) 0,700 0,971
4110013 | Av. Andradas (Sta. Tereza) 1,000 0,906 |[4112602 | Corrego do Navio (Av. Belém) 0,907 0,929
4110014 | Av. Andradas (V. Sdo Rafael) 0,949 0,926 |4112603 | Cérrego do Navio (Av. Belém) 0,982 0,992
4110015 | Av. Andradas (Conj. Esplanada) 1,000 0,998 |4112701 | Taquaril (Av. Jequitinhonha) 0,690 0,972
4110016 | Av. Andradas (Esplanada) 1,000 1,000 | 4112702 | Taquaril (Av. Jequitinhonha) 1,000 0,878
4110017 | Av. Andradas (Sao Geraldo) 1,000 0,901 |[4112800 | Sao Geraldo 1,000 0,949
4110018 | Av. Andradas (Vera Cruz) 1,000 0,654 | 4112900 | Corrego Freitas (Av. StaTereza) 0,983 0,853
4110019 | Av. Andradas (Caetano Furquim) | 0,673 0,380 |4113000 | Cérrego Cachorro Magro 0,917 0,899
4110020 | Arrudas - Sabara 1,000 1,000 | 4113100 | Cérrego Olaria (Taquaril) 1,000 0,520
4110101 | Jatoba 1,000 1,000 |4120100 | Corrego do Espia 0,864 0,511
4110102 | Jatoba 0,829 0,907 | 4120200 | Rio das Velhas (Sabara) 0,000 1,000
4110103 | Jatoba 1,000 0,848 |4120300 | Sdo José 0,588 0,731
4110104 | Jatoba 0,893 0,982 |[4120400 | Conjunto Capitdo Eduardo 0,592 0,259
4110105 | Jatoba 0,899 0,977 | 4120500 | Fazenda Capitdo Eduardo 1,000 1,000
4110106 | Jatoba 0,883 0,968 |[4130001 | Av.Nossa Sra. da Piedade 0,965 0,985
4110107 | Jatoba 0,966 1,000 |4130002 | Av. Estrela de Belém 0,861 0,911
4110108 | Jatoba 0,859 0,765 |4130003 | Av. Candido M. A. de Oliveira 0,660 0,760
4110109 | Jatoba 0,711 0,843 | 4130004 | Rua Areia Branca (Sta. Luzia) 0,875 0,945
4110110 | Jatoba 0,796 0,909 |[4130005 | Cér. J. Correia ¢/ Tamandua 0,221 0,462
4110111 | Jatoba 1,000 1,000 | 4130006 | Cor. J. Correia (Faz. C. Eduardo) 1,000 0,845
4110112 | Jatoba 0,512 0,843 | 4130102 | Cérrego Sarandi (Contagem) 1,000 0,977
4110113 | Jatoba 0,941 0,929 |[4130201 | Corrego Bom Jesus (Contagem) 0,726 0,957
4110114 | Jatoba 0,882 0,916 | 4130202 | Corrego Bom Jesus (Contagem) 0,830 1,000
4110115 | Jatoba 0,935 0,986 | 4130203 | Corrego Bom Jesus (Contagem) 0,703 0,788
4110116 | Jatoba 0,958 0,986 |4130300 | Barauna 0,565 0,991
4110117 | Jatoba 0,985 0,978 |4130401 | Cérrego da AABB 0,915 0,999
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4110118 | Jatoba 0,991 0,984 |4130402 | Cérrego da AABB 0,956 1,000
4110119 | Jatoba 0,946 0,994 4130500 | Olhos d'Agua (Av. F. N. de Lima) | 0,738 0,963
4110120 | Jatoba 0,980 0,956 | 4130601 | Mergulhdo 0,979 0,949
4110121 | Jatoba 0,991 0,993 [4130602 | Mergulhdo 1,000 1,000
4110122 | Jatoba 0,778 0,967 |4130603 | Mergulh&o 1,000 0,948
4110123 | Jatoba 0,941 0,917 | 4130700 | Tijuco 0,974 0,994
4110124 | Jatoba 0,996 0,973 |[4130801 | Ressaca 1,000 1,000
4110125 | Jatoba 0,996 0,955 |[4130802 | Ressaca 0,982 0,924
4110201 | Barreiro 1,000 1,000 |4130803 | Ressaca 1,000 0,964
4110202 | Barreiro 0,529 1,000 |4130804 | Ressaca 0,841 0,781
4110203 | Barreiro 0,956 1,000 |4130805 | Ressaca 0,903 1,000
4110204 | Barreiro 0,804 0,996 |[4130806 | Ressaca 0,993 0,973
4110205 | Barreiro 1,000 0,997 |[4130807 | Ressaca 1,000 0,995
4110206 | Barreiro 1,000 0,972 |[4130808 | Ressaca 0,982 1,000
4110207 | Barreiro 0,904 0,893 |[4130809 | Ressaca 0,961 1,000
4110208 | Barreiro 0,988 0,952 |[4130810 | Ressaca 0,903 0,953
4110209 | Barreiro 1,000 0,994 |[4130811 | Ressaca 0,985 1,000
4110210 | Barreiro 1,000 0,997 |[4130812 | Ressaca 0,959 0,968
4110300 | Ferrugem/Riacho (Contagem) 0,990 0,863 |4130813 | Ressaca 0,990 1,000
4110401 | Bonsucesso 0,792 0,785 |[4130814 | Ressaca 0,969 1,000
4110402 | Bonsucesso 0,637 0,917 | 4130815 | Ressaca 0,990 1,000
4110403 | Bonsucesso 0,848 0,962 |4130816 | Ressaca 0,980 0,994
4110404 | Bonsucesso 0,974 0,895 |[4130817 | Ressaca 0,900 0,905
4110500 | Cérrego Betania 0,996 1,000 |4130818 | Ressaca 0,671 1,000
4110600 | D. Jodo VI 1,000 1,000 |4130819 | Ressaca 0,892 0,942
4110701 | Cercadinho 0,913 1,000 |4130820 | Ressaca 0,977 0,989
4110702 | Cercadinho 0,814 0,980 |[4130821 | Ressaca 0,961 0,959
4110703 | Cercadinho 0,904 0,955 |4130900 | Lagoa da Pampulha 0,972 0,949
4110800 | Corrego Av. Frei Andreoni 0,967 1,000 |4131001 | Engenho Nogueira 0,826 0,988
4110900 | Embautbas 0,981 0,959 |[4131002 | Engenho Nogueira 0,957 1,000
4111000 | Cdérrego Av. Magi Salomon 0,986 1,000 | 4131003 | Engenho Nogueira 1,000 0,885
4111101 | Tejuco 0,922 0,996 |4131004 | Engenho Nogueira 0,832 0,927
4111102 | Tejuco 0,975 0,985 |[4131005 | Engenho Nogueira 1,000 1,000
4111103 | Tejuco 0,970 1,000 |4131006 | Engenho Nogueira 0,916 0,884
4111104 | Tejuco 0,951 0,991 |4131007 | Engenho Nogueira 0,962 0,977
4111105 | Tejuco 1,000 1,000 |4131100 | Suzana (Av. Sebastido Brito) 0,930 0,996
4111200 | Corrego Av. Ressaca 0,995 1,000 |4131201 | Pampulha 1,000 0,875
4111300 | Corrego Av. dos Esportes 0,960 0,988 |4131202 | Pampulha 0,979 0,990
4111401 | Piteiras 0,930 0,976 |[4131203 | Pampulha 0,948 0,940
4111402 | Piteiras 0,993 1,000 |4131301 | Cachoeirinha 1,000 0,940
4111403 | Piteiras 0,969 1,000 |4131302 | Cachoeirinha 0,992 0,947
4111404 | Piteiras 0,979 1,000 |4131303 | Cachoeirinha 1,000 0,978
4111501 | Cérrego Pintos (Av. Fr. Sa) 0,979 1,000 | 4131400 | Rua Democrata (Vila Sdo Paulo) | 0,953 0,991
4111502 | Cdrrego Pintos (Av. Fr. Sa) 1,000 1,000 | 4131500 | Agudinho (Av. Saramenha) 0,973 0,972
4111503 | Corrego Pintos (Av. Fr. Sa) 0,982 1,000 |4131601 | Gorduras (Av. Belmonte) 0,961 0,896
4111601 | Leitao 0,758 0,997 |[4131602 | Gorduras (Av. Belmonte) 0,915 0,920
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4111602 | Leitao 0,832 0,994 |[4131603 | Gorduras (Av. Belmonte) 0,790 0,860
4111603 | Leitao 0,932 0,994 |[4131700 | Cérrego do Angu 0,985 0,496
4111604 | Leitdo 1,000 0,593 |[4131800 | Cérrego do Monjolo 0,969 1,000
4111605 | Leitao 1,000 0,727 | 4131900 | Aglomerado Beira Linha 0,779 0,906
4111606 | Leitao 0,964 0,967 |4132000 | Cebola 0,812 0,665
4111607 | Leitao 0,934 0,987 | 4140001 | Av. Vilarinho ¢/ Crist.Machado 1,000 1,000
4111608 | Leitao 1,000 1,000 | 4140002 | Rua Cascalheiro (Bairro Marize) 0,920 0,954
4111609 | Leitdo 0,972 1,000 |4140003 | Av. Hum (Bairro Marize) 0,895 0,956
4111610 | Leitao 0,993 0,993 |[4140004 | Rua 52 (Bairro Granja Werneck) 0,687 0,993
4111611 | Leitao 0,976 1,000 | 4140005 | Corrego Estrada da Pedreira 0,566 1,000
4111612 | Leitdo 0,987 1,000 | 4140006 | Cdérrego Estrada do Sanatério 0,533 0,723
4111613 | Leitdo 0,999 1,000 | 4140007 | Cérrego do Sumidouro 0,601 0,363
4111614 | Leitao 0,982 1,000 |4140101 | Vilarinho 0,954 0,946
4111701 | Pastinho (Av. Pedro Il) 1,000 0,966 |4140102 | Vilarinho 0,955 0,983
4111702 | Pastinho (Av. Pedro Il) 0,991 1,000 |4140103 | Vilarinho 0,985 0,986
4111703 | Pastinho (Av. Pedro Il) 1,000 1,000 |4140104 | Vilarinho 0,975 0,959
4111704 | Pastinho (Av. Pedro I1) 0,958 1,000 |4140105 | Vilarinho 0,940 0,965
4111705 | Pastinho (Av. Pedro Il) 1,000 1,000 |4140106 | Vilarinho 0,916 0,956
4111706 | Pastinho (Av. Pedro Il) 0,979 1,000 |4140107 | Vilarinho 0,967 1,000
4111707 | Pastinho (Av. Pedro Il) 0,968 1,000 |4140108 | Vilarinho 0,964 0,819
4111708 | Pastinho (Av. Pedro I1) 1,000 0,972 |4140201 | Cérrego do Nado 0,926 0,182
4111709 | Pastinho (Av. Pedro I1) 0,978 1,000 |4140202 | Corrego do Nado 1,000 0,012
4111710 | Pastinho (Av. Pedro Il) 1,000 1,000 |4140203 | Corrego do Nado 0,962 0,390
4111711 | Pastinho (Av. Pedro Il) 0,979 1,000 |4140204 | Corrego do Nado 0,996 0,984
4111800 | Lagoinha (Av. A. Carlos) 1,000 0,905 4140205 | Cérrego do Nado 0,943 0,367
4111901 | Acaba Mundo 0,606 0,891 |4140206 | Cérrego do Nado 0,976 0,989
4111902 | Acaba Mundo 0,972 0,964 |4140207 | Cérrego do Nado 0,990 1,000
4111903 | Acaba Mundo 0,982 0,958 |4140208 | Cérrego do Nado 0,998 0,993
4111904 | Acaba Mundo 0,993 0,714 | 4140209 | Cérrego do Nado 1,000 0,640
4111905 | Acaba Mundo 1,000 1,000 |4140210 | Cérrego do Nado 0,982 1,000
4111906 | Acaba Mundo 0,925 1,000 |4140211 | Cérrego do Nado 0,990 0,891
4111907 | Acaba Mundo 1,000 0,916 |4140301 | Floresta 0,653 0,944
4111908 | Acaba Mundo 1,000 1,000 |4140302 | Floresta 0,985 0,936
4111909 | Acaba Mundo 0,912 0,872 | 4140303 | Floresta 0,871 1,000
4111910 | Acaba Mundo 0,965 0,677 |4140304 | Floresta 0,786 0,981
4111911 | Acaba Mundo 0,944 0,925 |[4140305 | Floresta 0,859 0,952
4111912 | Acaba Mundo 0,858 1,000 |4140401 | Embira 0,939 0,989
4112001 | Cdrrego da Serra 0,955 0,996 |4140402 | Embira 0,974 0,307
4112002 | Cérrego da Serra 0,790 0,996 | 4140500 | Rua Luiz C. Alves 0,733 0,974
4112003 | Cérrego da Serra 1,000 0,886 | 4140600 | Cérrego do Caixeta 0,987 0,695
4112004 | Corrego da Serra 0,933 0,897 |4140700 | Cérrego Fazenda Velha 0,907 0,939
4112005 | Corrego da Serra 0,993 0,952 | 4140801 | Corrego da Terra Vermelha 0,894 0,947
4112006 | Cdrrego da Serra 0,913 1,000 | 4140802 | Cdérrego da Terra Vermelha 0,777 0,751
4112100 | Santa Efigénia 0,971 1,000 | 4140803 | Cérrego da Terra Vermelha 1,000 0,055
4112201 | Corrego Av. Mem S4 (Cardoso) 1,000 0,964 | 4140900 | Corrego dos Macacos 0,000 0,014
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Tabela 4.5 — indices Complementares por Bacia Elementar

LEGENDA

Codigo- codigo da bacia elementar

Nome - nome da bacia elementar

IVAV - indice de varrigdo de vias

ITE - indice de tratamento de esgotos

DADOS DA BACIA ELEMENTAR iNDICES DADOS DA BACIA ELEMENTAR iNDICES

Cédigo Nome IVAV ITE Cadigo Nome IVAV ITE
4110001 | Av. Luzitania (Mannesmann) 0,940 1,000 |4113000 | Corrego Cachorro Magro 0,917 0,899
4110002 | Rua Martins Soares (V. Alegre) 1,000 0,994 |4113100 | Corrego Olaria (Taquaril) 1,000 0,520
4110003 | Vila Vista Alegre 0,894 0,975 |[4120100 | Cérrego do Espia 0,864 0,511
4110004 | Nova Cintra 0,966 1,000 |4120200 | Rio das Velhas (Sabard) 0,000 1,000
4110005 | Salgado Filho 0,894 1,000 |4120300 | Sao José 0,588 0,731
4110006 | Vila Guarata 0,859 1,000 | 4120400 | Conjunto Capitdo Eduardo 0,592 0,259
4110007 | Av. Tereza Cristina (P. Eustaquio) 0,977 1,000 | 4120500 | Fazenda Capitdo Eduardo 1,000 1,000
4110008 | Av. Tereza Cristina (C. Prates) 1,000 0,929 |4130001 | Av. Nossa Sra. da Piedade 0,965 0,985
4110009 | Av. Tereza Cristina (B. Preto) 1,000 1,000 | 4130002 | Av. Estrela de Belém 0,861 0,911
4110010 | Av. Tereza Cristina (Centro) 1,000 1,000 | 4130003 | Av. Candido M. A. de Oliveira 0,660 0,760
4110011 | Rua Guaicurus (Pca Estagéao) 0,988 1,000 |4130004 | Rua Areia Branca (Sta. Luzia) 0,875 0,945
4110012 | Av. Andradas (Pg. Municipal) 0,939 0,959 4130005 | Cor. J. Correia ¢/ Tamandua 0,221 0,462
4110013 | Av. Andradas (Sta. Tereza) 1,000 0,906 | 4130006 | Cor. J. Correia (Faz. C. Eduardo) 1,000 0,845
4110014 | Av. Andradas (V. Sao Rafael) 0,949 0,926 |[4130100 | Cérrego Sarandi (Contagem) 1,000 0,977
4110015 | Av. Andradas (Conj. Esplanada) 1,000 0,998 | 4130200 | Cor. Bom Jesus (Agua Funda) 0,798 0,982
4110016 | Av. Andradas (Esplanada) 1,000 1,000 |4130300 | Barauna 0,565 0,991
4110017 | Av. Andradas (Sao Geraldo) 1,000 0,901 |[4130400 | Cérrego da AABB 0,938 1,000
4110018 | Av. Andradas (Vera Cruz) 1,000 0,654 |4130500 | Olhos d'Agua (Av. F. N. de Lima) | 0,738 0,963
4110019 | Av. Andradas (Caetano Furquim) | 0,673 0,380 |4130600 | Mergulhao 0,997 0,951
4110020 | Arrudas - Sabara 1,000 1,000 |4130700 | Tijuco 0,974 0,994
4110100 | Jatoba 0,914 0,947 | 4130800 | Ressaca 0,955 0,971
4110200 | Barreiro 0,959 0,982 | 4130900 | Lagoa da Pampulha 0,972 0,949
4110300 | Ferrugem/Riacho (Contagem) 0,990 0,863 | 4131000 | Engenho Nogueira 0,939 0,944
4110400 | Bonsucesso 0,805 0,903 |[4131100 | Suzana (Av. Sebastido Brito) 0,930 0,996
4110500 | Coérrego Betania 0,996 1,000 |4131200 | Pampulha 1,000 0,963
4110600 | D. Jodo VI 1,000 1,000 |4131300 | Cachoeirinha 0,999 0,959
4110700 | Cercadinho 0,866 0,985 [4131400 | Rua Democrata (Vila S&o Paulo) 0,953 0,991
4110800 | Corrego Av. Frei Andreoni 0,967 1,000 |4131500 | Agudinho (Av. Saramenha) 0,973 0,972
4110900 | Embautbas 0,981 0,959 |[4131600 | Gorduras (Av. Belmonte) 0,911 0,894
4111000 | Cérrego Av. Magi Salomon 0,986 1,000 | 4131700 | Cérrego do Angu 0,985 0,496
4111100 | Tejuco 0,956 0,993 |[4131800 | Cérrego do Monjolo 0,969 1,000
4111200 | Cdérrego Av. Ressaca 0,995 1,000 |4131900 | Aglomerado Beira Linha 0,779 0,906
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Cédigo Nome IVAV ITE Cadigo Nome IVAV ITE

4111300 | Cdrrego Av. dos Esportes 0,960 0,988 |4132000 | Cebola 0,812 0,665
4111400 | Piteiras 0,962 0,993 [ 4140001 | Av. Vilarinho ¢/ Crist. Machado 1,000 1,000
4111500 | Cdrrego Pintos (Av. Fr. Sa) 0,989 1,000 | 4140002 | Rua Cascalheiro (Bairro Marize) 0,920 0,954
4111600 | Leitdao 0,962 0,946 | 4140003 | Av. Hum (Bairro Marize) 0,895 0,956
4111700 | Pastinho (Av. Pedro Il) 0,992 0,994 | 4140004 | Rua 52 (Bairro Granja Werneck) 0,687 0,993
4111800 | Lagoinha(Av. A. Carlos) 1,000 0,905 |[4140005 | Corrego Estrada da Pedreira 0,566 1,000
4111900 | Acaba Mundo 0,937 0,929 | 4140006 | Corrego Estrada do Sanatério 0,533 0,723
4112000 | Corrego da Serra 0,963 0,930 |4140007 | Corrego do Sumidouro 0,601 0,363
4112100 | Santa Efigénia 0,971 1,000 |4140100 | Vilarinho 0,952 0,943
4112200 | Corrego Av. Mem S4 (Cardoso) 1,000 0,921 4140200 | Cérrego do Nado 0,983 0,713
4112300 gfar;%%%)da Mata (Av. S. 0,993 | 0979 |[4140300 | Floresta 0791 | 0,951
4112400 | Santa Inés (R. Concei. Para) 0,979 0,975 |4140400 | Embira 0,961 0,526
4112500 | ltaituba 0,960 0,694 |4140500 | Rua Luiz C. Alves 0,733 0,974
4112600 | Corrego do Navio (Av. Belém) 0,906 0,961 | 4140600 | Corrego do Caixeta 0,987 0,695
4112700 | Taquaril (Av. Jequitinhonha) 0,843 0,903 [4140700 | Corrego Fazenda Velha 0,907 0,939
4112800 | Sédo Geraldo 1,000 0,949 |4140800 | Corrego da Terra Vermelha 0,838 0,792
4112900 | Corrego Freitas (Av. Sta Tereza) 0,983 0,853 | 4140900 | Cérrego dos Macacos 0,000 0,014
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Tabela 4.6 — indices Complementares para Belo Horizonte
LEGENDA LEGENDA

Populagao - populacao total de Belo Horizonte
Densidade - densidade demografica média de Belo Horizonte

ITFV - indice de tratamento de fundo de vale
IVAV - indice de varrigao de vias

i ITE - indice de tratamento d t
OBS: PROJECAO POPULACIONAL 2019 - PMS indice de tratamento de esgoto
Populagéo (hab) D(‘;“as':ﬁ;“)'e ITFV IVAV ITE
BELO HORIZONTE 2.512.070 76,11 0,797 0,936 0,918

Tabela 4.7 - indices Qualitativos de Abastecimento de Agua para Belo Horizonte

LEGENDA
Ei - economias atingidas por intermiténcias Ip
Di - duragdo média das intermiténcias

Ep - economias atingidas por paralisagbes
DMp - duragdo média das paralisagdes

- indice de perdas na distribuigao

Vpa - volume anual de perdas

Cfp - incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao
Tfp - incidéncia das analises de turbidez fora do padréao

Ilh - indice de hidrometracao ECfp- incidéncia das analises de E. coli fora do padréo
: ANO : _
INDICE UNIDADE CRITERIO DE APURAGCAO
2020 2021
Ei Economias/ interrupgao 0,00 1.063,72 Conforme SNIS - IN73
Di Horas/ interrupgao - 10,85 Conforme SNIS - IN74
Ep Economias/ paralisagéo 2.735,43 4.917,35 Conforme SNIS - IN71
DMp Horas/ paralisagao 11,67 11,30 Conforme SNIS - IN72
Ih % 99,99 99,99 Conforme SNIS - IN09
Ip % 42,96 43,07 Conforme SNIS - IN49
Vpa 1.000 m3ano 102.919,85 103.889,65 Conforme SNIS — Numerador do IN49
Cfp % 0,09 0,02 Conforme SNIS - IN75
Tfp % 0,88 0,13 Conforme SNIS - IN76
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Tabela 4.8 — indices Qualitativos de Esgotamento Sanitario para Belo Horizonte

LEGENDA

Eer - extravasamento de esgotos por extenséo de rede
DRe - duragdo média dos reparos por extravasamentos de esgotos
ISp03 - remogéo da carga poluente do esgoto

iNDICE UNIDADE a0 CRITERIO DE APURAGAO
2020 2021
Eer Extravasamentos/ km 6,42 6,34 Conforme SNIS - IN82
DRe Horas/ extravasamento 5,84 5,39 Conforme SNIS - IN77
ISp03 % 82,23 79,45 Conforme GRMD/PNQS - ISp03
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados alcangados a partir da elaboracao e implementagao do Plano Municipal
de Saneamento de Belo Horizonte traduzem a capacidade que esse instrumento
possui de avaliar e caracterizar a situacao da salubridade ambiental do Municipio, por
meio de indicadores e critérios sanitarios, socioeconémicos e epidemiologicos.

5.1 Resultados dos indices Utilizados na Priorizacdo das Bacias / Sub-bacias

O PMS permite a hierarquizagao das 256 bacias hidrograficas do Municipio, indicando
as areas onde € maior a necessidade de se investir em Saneamento. O PMS se
constitui no grande instrumento norteador de investimentos em saneamento no
Municipio, além de subsidiar a busca de recursos junto a organismos financiadores.

A Tabela 5.1 apresenta a evolucio dos diversos indices e indicadores setoriais para
o Municipio de Belo Horizonte nas diversas versdes do Plano.

Tabela 5.1 — Evolugio dos indices e Indicadores Setoriais para Belo Horizonte

LEGENDA

IAB - indice de abastecimento de agua

IES - indice de esgotamento sanitario (indicadores de atendimento por coleta de esgoto - ICE e por
interceptagao de esgoto - IIE)

IRS - indice de residuos sélidos (indicador de cobertura por coleta de residuos domiciliares - ICL)
IDR - indice de drenagem urbana

ISA - indice de salubridade ambiental

IVS - indice de vulnerabilidade da saude

ANO IAB ICE lIE IES ICL IDR ISA IVS
2004 1,000 0,860 0,590 0,766 0,949 0,990 0,837 -
2006 1,000 0,899 0,615 0,800 0,949 0,990 0,880 -
2008 1,000 0,895 0,666 0,757 0,946 0,881 0,846 -
2010 1,000 0,899 0,712 0,786 0,948 0,836 0,833 -
2012 1,000 0,939 0,751 0,807 0,958 0,906 0,887 -
2014 1,000 0,933 0,752 0,807 0,958 0,906 0,886 -
2016 1,000 0,945 0,854 0,881 0,962 0,906 0,913 0,247
2018 1,000 0,948 0,886 0,905 0,961 0,910 0,923 0,247
2020 1,000 0,949 0,897 0,912 0,961 0,914 0,927 0,247
2022 1,000 0,955 0,927 0,936 0,961 0,914 0,935 0,247
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indice de Esgotamento Sanitario — les, Ice e lie

Os resultados histéricos mostram que o indicador de coleta de esgotos (Ice) apresenta
uma tendéncia de melhora ao longo dos anos. As exce¢des aconteceram em 2008 e
2014, quando o ICE apresentou uma leve redugao em relacéo ao ano anterior, devido
ao carater dindmico da cidade e ao aperfeicoamento na metodologia de identificagdo
das areas nao atendidas por coleta de esgotos, que é baseada no cadastro fornecido
pela concessionaria do servico que, por sua vez, também passou por grandes
alteracdes/atualizacdes naqueles momentos. O resultado encontrado nesta versao do
Plano corrobora com a tendéncia histérica do ICE, tendo subido de 0,949 (2020) para
0,955 (2022), resultado dos investimentos realizados pela PBH e pela concessionaria
dos servigos de agua e esgoto no Municipio.

Considerando o elevado percentual de cobertura pelo servigo de coleta de esgotos no
Municipio, ressalta-se, diante da auséncia e da descontinuidade do sistema de
interceptacdo ja discutidas anteriormente, a importédncia da expansdo crescente
dessas infraestruturas, reduzindo o numero de langamentos in natura e
incrementando as vazdes afluentes as estagdes de tratamento.

Em relagdo ao indicador de interceptacao, verificou-se, desde o ano de 2004, uma
melhora significativa dos resultados, que evoluiram de 0,590, em 2004, para 0,927,
em 2022, o que evidencia a efetiva priorizagao, tanto por parte da Administragao
Municipal quanto por parte da Copasa dos investimentos voltados a reducido da
poluigado dos recursos hidricos.

Os valores do indice de esgotamento sanitario, composto pelos dois indicadores
discutidos anteriormente, mostraram uma tendéncia de evolugédo ao longo dos anos,
passando de 0,766, em 2004, para 0,936 em 2022. A reducdo ocorrida em 2008 é
resultante da alteragdo da metodologia de calculo do indicador, incluindo o aumento
do peso correspondente a questao da interceptacédo, dada a sua maior caréncia em
relacéo a coleta de esgotos.

indice de Residuos Sélidos — Irs (Icl)

O indice de residuos solidos, representado pelo indicador de coleta de lixo (Icl)
manteve-se praticamente constante ao longo dos anos, com valores muito préximos
a 0,96 entre 2012 e 2022.

A dindmica de implantagcdo dos servicos de coleta de lixo domiciliar depende
principalmente das condi¢cbes urbanisticas locais, no que tange a geometria e
conservagao das vias para acesso e trafego seguro dos veiculos coletores adotados
nessa atividade.

Nas areas de urbanizacdo regular da cidade, considera-se que a cobertura de

atendimento alcancga indice bastante elevado (98,3%) e se mantém nesse patamar ao
longo dos anos. Na cidade formal, as caréncias se restringem a algumas ruas com
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declividades muito acentuadas e em ruas de terra e/ou sem saida situadas na periferia
da cidade.

No entanto, verifica-se, no decorrer desses anos, uma tendéncia de ampliacédo
sistematica do servico, o que pode ser comprovado pelos numeros absolutos dos
contratos do servigo de coleta da SLU.

Esse contraste entre a ampliacdo do servigo verificada nos contratos da SLU e o
patamar constante do indice de cobertura se deve ao fato de que o aparecimento de
inumeros loteamentos em Belo Horizonte nos ultimos 10 anos (AEIS-2) gerou impacto
no indice de residuos sdlidos, uma vez que essas areas ainda se encontram em
estudo e ndo foram totalmente liberadas para a implantagao de vias que viabilizem a
coleta dos residuos sélidos.

Ja nas vilas e favelas, a complexidade e interfaces do processo da coleta domiciliar,
do ponto de vista social, urbano, econémico, sanitario, de agdes integradas entre os
orgaos atuantes nestas areas e, ainda, a caréncia de alternativas mais adequadas
para atender a demanda dessa parcela da populagdo, além do enorme e grave
obstaculo real, que é a violéncia disseminada na maioria delas, torna a
universalizagao dos servigos ainda um desafio para o poder publico.

De modo geral, a cobertura em vilas e favelas, encontra-se relativamente compativel
com as condi¢gdes urbanisticas locais, embora, ainda seja considerado como
significativo o déficit de atendimento porta a porta nas mesmas.

A coleta domiciliar nas vilas e favelas apresenta maior cobertura de atendimento nos
nucleos menores, enquanto que nos aglomerados essa cobertura € menor devido a
complexidade do sistema viario e a sua localizagdo em areas com declividades
elevadas, que nao atendem aos parametros de acessibilidade da coleta. Ressalta-se
que a SLU trabalha, em algumas dessas areas nao atendidas porta a porta, com a
instalacdo de cestos comunitarios.

Constata-se que, apesar de ocorrerem diversas intervengdes em vilas e favelas, que
apresentam alteragcdes urbanisticas consideraveis, contribuindo sobremaneira para a
melhoria da qualidade de vida da populagao dessas areas, as mesmas nem sempre
contemplam as condi¢cdes necessarias a ampliacdo da coleta de lixo domiciliar porta
a porta, pouco refletindo nos valores do Icl.

Ainda assim, a populacao atendida pelos servicos de coleta de lixo domiciliar porta a

porta nessas areas alcangou um aumento significativo, passando de 81,0%, em 2018
para 82,2% em 2022.

indice de Drenagem Urbana — Idr

Nos anos de 2004 e 2006, o indice de drenagem urbana, que se manteve em 0,99,
era baseado em eventos de inundag¢ao no Municipio veiculados na midia.
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Em 2008 e 2010, o Idr mostrou uma queda justificada pela alteracdo de sua
metodologia, baseada em extensdo de extravasamentos dos cursos d’agua e por uma
melhora na coleta dos dados.

Em 2012, a metodologia de célculo do indice foi novamente alterada, passando a ser
baseada na populagao inserida nas manchas de inundagado da Carta de Inundagdes
de BH e nas “Manchas Faladas”. Acredita-se que esse método de calculo representa
melhor a realidade da drenagem urbana no Municipio.

O Idr apresentou, entre 2012 a 2018, valores muito proximos a 0,91
(44.745 habitantes inseridos nas manchas de inundacao), refletindo a ndo conclusao
dos empreendimentos de controle de inundagdes, ora em andamento no Municipio.

Ja em 2020, o Idr apresentou um leve aumento, tendo passado para 0,914, o que se
refere a uma populagao inserida em manchas de inundacao igual a 40.403 habitantes.
Esses valores refletiram as obras de redugao do risco de inundacao concluidas pela
Administracdo Municipal nas bacias dos coérregos Tunel/Camardes, Olaria/Jatoba3,
S&o Francisco (Assis das Chagas) e Ressaca. Também foram concluidas as obras
nas vilas Sado Tomas e Aeroporto e iniciadas as obras do Parque Linear do Onca.
Essas ultimas viabilizaram a retirada de familias que viviam submetidas a risco de
inundagdes. Em 2022, o indicador se manteve estavel (0,914), ndo tendo sido
concluida nenhuma obra que refletisse em diminuigdo de manchas de inundag¢ao no
periodo.

indice de Salubridade Ambiental — ISA

As alteracdes descritas na metodologia do trabalho e discutidas anteriormente foram
as responsaveis pela obtengao de valores para o ISA bastante variaveis entre 2004 e
2012. Aléem da mudanga na formulagdo dos indices/indicadores dificultar a
comparabilidade dos resultados, a alteracao dos pesos também trouxe essa limitacao.

E fundamental ressaltar que os ajustes na metodologia do PMS pretendem assegurar
a sua permanente atualidade, com o aprimoramento na geragéo de indicadores que
busquem refletir a realidade local, reafirmando sua condi¢ao de instrumento dindmico
de planejamento.

Porém, de 2012 a 2022, periodo no qual a metodologia ndo se alterou, o ISA
demonstrou uma tendéncia de melhora significativa, tendo passado de 0,887 para
0,935. Ressalta-se que em um cenario de recursos escassos, pequenas alteragdes
nos indicadores sdo importantes ganhos para a populagao beneficiada.

indice de Vulnerabilidade da Satide — IVS

Buscando correlacionar a tematica saneamento com a tematica saude, o indice de
Vulnerabilidade da Saude — IVS foi incorporado ao PMS desde sua versao 2016, tendo
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sido necessario adequar os valores calculados pela SMSA por setor censitario aos
limites das unidades de analises do PMS, ou seja, bacias e sub-bacias.

Conforme ja descrito, o IVS foi elaborado pela Secretaria Municipal de Saude de Belo
Horizonte — SMSA em 1998 (com dados do Censo Demografico de 1991, da
Contagem Populacional de 1996 e dos sistemas de informagcdo em saude e em
urbanizagao), em 2003 (com dados do Censo Demografico de 2000) e em 2012 (com
dados do Censo Demografico de 2010). Apos 2012, o IVS n&o foi novamente
recalculado pela SMSA.

Dessa forma, nao é possivel fazer uma analise comparativa dos resultados. O resultado
alcancado para o Municipio de Belo Horizonte foi igual a 0,25, correspondendo a um
risco médio. A expectativa € a de que, ao longo dos anos, o IVS possa vir a ser
atualizado e se aproxime do risco baixo, refletindo uma cidade com menos
desigualdades na qualidade e no estilo de vida e nas condi¢cbes de saude.

O IVS tem sido mantido no PMS por representar, quando conjugado a outras
estratégias, um importante instrumento para avaliagdo das politicas de saude no
Municipio, com resultados que mostraram associacdo importante com indicadores
classicamente relacionados as condigdes socioecondmicas.

5.2 Resultados dos indices Complementares

Conforme ja descrito, os indices complementares sdo aqueles que nao fazem parte
da estrutura de priorizagao das bacias e sub-bacias. No entanto, foram incorporados
ao trabalho com o objetivo de se conhecer melhor a realidade do Municipio, devendo
seus resultados serem permanentemente monitorados.

A Tabela 5.2 apresenta a evolugao do indice de Tratamento de Fundo de Vale — ITFV
e do Indice de Varricao de Vias - IVAV para o Municipio de Belo Horizonte.

Tabela 5.2 — Evolugéao do ITFV e do IVAV para Belo Horizonte

LEGENDA
ITFV - indice de tratamento de fundo de vale
IVAV - indice de varrigado de vias

ANO ITFV IVAV
2016 0,758 0,926
2018 0,791 0,931
2020 0,797 0,936
2022 0,797 0,936
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indice de Tratamento de Fundo de Vale - ITFV

O indice de Tratamento de Fundo de Vale foi monitorado pela primeira vez no PMS
2016/2019, tendo alcancado o valor de 0,758. A partir dai, os valores do indicador
tiveram uma tendéncia de crescimento, sendo que na presente versao do PMS o valor
encontrado foi igual a 0,797. Isso significa que, dos cerca de 39 km de fundos de vale
para os quais foram elaborados projetos ou nos quais foram executadas intervengoes,
mais de 31 km privilegiaram solugdes menos intervencionistas, incluindo a minima
descaracterizagdo das calhas dos cursos d’agua, preservando ao maximo as
condigdes de infiltracdo, assegurando condigbes adequadas de escoamento que
protejam as margens contra a instalacdo de processos erosivos e promovendo a sua
incorporagao a paisagem urbana.

O monitoramento desse indice € de grande importancia para a avaliagdo da qualidade

dos empreendimentos que vém sendo executados no Municipio, além da
incorporagao dos conceitos e diretrizes do Programa Drenurbs.

indice de Varricido de Vias - IVAV

O indice de varrigao de vias foi medido pela primeira vez no PMS 2016/2019, tendo
alcangado o valor de 0,926. Ao longo dos anos, o indicador apresentou leves
aumentos, alcangando em 2022 o valor de 0,936, ou seja, dos cerca de 4.750 km de
vias sob responsabilidade da SLU, aproximadamente 4.450 km s&o atendidos pelo
servigo de varricdo, englobando a limpeza de sarjetas, calgadas e areas publicas. O
valor encontrado caracteriza uma tendéncia de melhoria da cobertura pelo servico.

Os locais nao atendidos pelo servigo se restringem a vias nas quais as edificagdes

sdo espagadas e a algumas vias inseridas em vilas e favelas, para as quais ainda n&o
se viabilizou o atendimento.

indices Qualitativos de Abastecimento de Aqua — IQAA

Os indices qualitativos de abastecimento de agua visam ao monitoramento de
indicadores que reflitam a situacdo da gestdo dos servigos de agua realizados pela
Concessionaria.

A Tabela 5.3 apresenta a evolugao dos indices qualitativos de abastecimento de agua
para o Municipio de Belo Horizonte.
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Tabela 5.3 — Evolugdo dos indices Qualitativos de Abastecimento de Agua para Belo

Horizonte
LEGENDA
Ei - economias atingidas por intermiténcias Ip - indice de perdas na distribui¢cdo
Di - duragdo média das intermiténcias Vpa - volume anual de perdas
Ep - economias atingidas por paralisages Cfp - incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao
DMp - duragdo média das paralisagdes Tfp - incidéncia das analises de turbidez fora do padréao
lh - indice de hidrometragao ECfp- incidéncia das analises de E. coli fora do padréo
ANO
iNDICE UNIDADE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ei Economias/ | 445 03 | 1.212,34 | 3.062,05 | 1.270,79 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.063,72
interrupcao
DI _ Horas/_ 1435 | 1249 | 1307 | 12,44 - - - - 10,85
interrupcao
Ep Economias/ | 4 450 16 | 728,10 | 3.307,84 | 2.168.96 | 2.533,20 | 1.782,63 | 2.799,00 | 2.735.43 | 4.917,35
paralisagéo
DMp Horas/_ 10,96 13,55 16,88 16,63 15,63 14,06 13,17 11,67 11,30
paralisagao
Ih % 100,00 100,00 100,00 100,00 99,99 99,99 99,99 99,99 99,99
Ip % 36,47 37,05 37,95 37,36 40,05 42,89 41,65 42,96 43,07
Vpa 1.000 m3ano | 9148447 | 91,466,02 | 84.68643 | 83.280,26 | 92.70644 | 102.806,50 | 99.234,01 | 102.919,85 | 103.889,65
Cfp % 0,20 0,16 0,51 0,91 1,82 1,83 0,34 0,09 0,02
Tfp % 0,04 0,15 0,25 0,59 0,36 0,40 0,27 0,88 0,13
ECfp % 0,06 0,06 0,05 0,06 0,04 0,04 0,05 2,64 3,03

X/

s Economias Atingidas Por Intermiténcias—-Ei e Duragdo Média das
Intermiténcias - Di

Os valores se mantiveram crescentes até o ano de 2015, sendo que a partir de
2016 os valores de economias atingidas por intermiténcias e a duragdo média
dessas intermiténcias apresentaram tendéncia decrescente, com destaque para
os anos de 2017, 2018, 2019 e 2020 com os menores valores da série historica.
Em 2021 ocorreu novamente elevacao dos valores.

% Economias Atingidas por Paralisagcoes - Ep e Duragao Média das
Paralisagoes - DMp

O numero de economias atingidas por paralisa¢des apresentou flutuagdo ao longo
da série historica. As paralisacbes ocorrem principalmente para a corregao de
vazamentos. Segundo a COPASA, essas corregdes tém sido intensificadas como
uma das agdes do Programa de Redugao de Perdas na Distribuig&o.
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Em contrapartida, o pico de duracdo média das paralisa¢gdes ocorreu nos anos de
2015 e 2016 em funcao da crise hidrica, sendo que a partir de 2017 os valores
apresentam tendéncia decrescente.

indice de Hidrometragao - Ih

Os valores se mantiveram proximos ao percentual maximo, em fungdo do
Programa de Melhoria da Qualidade da Micromedigdo mantido pela COPASA.

indice de Perdas na Distribuigao - Ip

Os valores se mantiveram crescentes com pequenas flutuacoes até o ano de 2021.
Segundo a COPASA, as ag¢des voltadas a redugéo de perdas na distribuicdo tém
sido intensificadas, com vistas a manter o indicador em tendéncia decrescente a
partir de 2022.

Volume Anual de Perdas - Vpa

Os valores se mantiveram decrescentes até o ano de 2016, com elevagao nos
anos posteriores. Segundo a COPASA, as agdes voltadas a reducédo de perdas
tém sido intensificadas, com vistas a manter o indicador em tendéncia decrescente
a partir de 2022.

Incidéncia das Analises de Cloro Residual Fora do Padrao - Cfp

Os valores se mantiveram crescentes até o ano de 2018, com redugao desde o
ano de 2019. Ainda assim, os resultados de toda a série historica estiveram dentro
dos parametros preconizados pela Portaria 888/2021 do Ministério da Saude.

Incidéncia das Analises de Turbidez Fora do Padrao - Tfp

Os valores se mantiveram crescentes até o ano de 2016, com flutuagdes nos anos
posteriores. Ainda assim, os resultados de toda a série histérica estiveram dentro
dos parametros preconizados pela Portaria 888/2021 do Ministério da Saude.

Incidéncia das Analises de E. coli Fora do Padrao - ECfp

O indicador manteve-se relativamente estavel até o ano de 2019, com elevagao
nos anos de 2020 e 2021. Ainda assim, os resultados de toda a série histérica
estiveram dentro dos parametros preconizados pela Portaria 888/2021 do
Ministério da Saude.

indices Qualitativos de Esgotamento Sanitario — IQES

Os indices qualitativos de esgotamento sanitario visam ao monitoramento de
indicadores que reflitam a situagao da gestao dos servigos de esgoto realizados pela
Concessionaria.
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A Tabela 5.4 apresenta a evolucdo do indice de Tratamento de Esgotos e a Tabela
5.5 mostra a evolugédo dos demais indices qualitativos de esgotamento sanitario para
o Municipio de Belo Horizonte.

Tabela 5.4 — Evolugido do indice de Tratamento de
Esgotos para Belo Horizonte

LEGENDA

ITE - indice de tratamento de esgotos
ANO ITE
2012 0,673
2014 0,654
2016 0,794
2018 0,835
2020 0,848
2022 0,918

Tabela 5.5 — Evolugéo dos indices Qualitativos de Esgotamento Sanitario para Belo

Horizonte
LEGENDA
Eer - extravasamento de esgotos por extensao de rede
DRe - duragdo média dos reparos por extravasamentos de esgotos
ISp03 - remocéo da carga poluente do esgoto
ANO
iNDICE UNIDADE
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Eer |DXravasamentos/| gog | 765 | 659 | 632 | 564 | 58 | 608 | 642 | 634
DRe Horas/ 1589 | 14,10 | 1216 | 1330 | 14,23 | 1387 | 7,86 5,84 5,39
extravasamento
1ISp03 % 89,92 87,10 88,41 79,79 81,11 82,28 84,99 82,23 79,45

% Indice de Tratamento de Esgoto - ITE

O indice de Tratamento de Esgotos foi monitorado pela primeira vez em 2012,
tendo alcangado o valor de 0,673. Os valores se mantiveram crescentes ao longo
da série historica, tendo alcancado o valor de 0,918 em 2022, o que reflete os
esforcos continuos que vem sendo realizados no sentido de interceptar e conduzir
0s esgotos até as Estagdes de Tratamento.
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Extravasamento de Esgotos por Extensao de Rede - Eer

Os valores se mantiveram decrescentes até o ano de 2017. Observa-se que o
indicador possui correlagdo com os indices pluviométricos no municipio. Segundo
a COPASA, as acbes voltadas a melhoria do sistema de esgotamento sanitario
(redes coletoras e interceptoras) tém sido intensificadas, com vistas a redugao de
extravasamentos de esgoto para manter o indicador em tendéncia decrescente.

Duragao Média dos Reparos por Extravasamentos de Esgotos - DRe

Os valores se mantiveram decrescentes até o ano de 2015 com alteracao
crescente em 2016 e 2017. A partir de 2018 a duracdo média dos reparos por
extravasamentos de esgoto apresentou tendéncia decrescente, com destaque
para o ano de 2021 com o menor valor da série histoérica.

Remoc¢ao da Carga Poluente do Esgoto - ISp03

Os valores de remogéo da carga poluente do esgoto apresentaram flutuagado no
periodo entre 2013 a 2021. Segundo a COPASA, as agbes de melhoria da
eficiéncia das estagbes de tratamento de esgoto tem sido intensificadas, com
vistas a manter o indicador em tendéncia crescente. Ainda assim, os valores de
remogao em toda a série histérica estiveram dentro dos parametros preconizados
na Resolugcdo CONAMA 430/2011.
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6  INDICADORES OPERACIONAIS DA PRESTAGAO DE SERVIGOS
PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO - NORMA DE REFERENCIA ANA N° 9/2024

Conforme ja descrito, considerando os termos do art. 4-A da Lei n® 14.026, de 15 de
julho de 2020, compete & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA
instituir normas de referéncia para a regulacéo dos servigos publicos de saneamento
basico por seus titulares e suas entidades reguladoras e fiscalizadoras.

Assim, em 8 maio de 2024, a ANA aprovou a Norma de Referéncia n° 8/2024, por
meio da Resolugao n° 192, que dispde sobre metas progressivas de universalizagao
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, indicadores de acesso e
sistema de avaliagao.

Em 19 de setembro de 2024, a ANA aprovou a Norma de Referéncia n° 9/2024, por
meio da Resolucdo n°® 211, que dispde sobre indicadores operacionais da prestacao
dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Dessa forma, para atendimento as Normas de Referéncia n° 8/2024 e n° 9/2024 da
ANA, este capitulo apresenta os indicadores de universalizagdo da cobertura e do
atendimento com abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario e os
indicadores operacionais Nivel | para o Municipio de Belo Horizonte, quais sejam:

. IAA: indice de atendimento de abastecimento de agua

. ICA: indice de cobertura de abastecimento de 4gua

. IAE: indice de atendimento de esgotamento sanitario

. ICE: indice de cobertura de esgotamento sanitario

. Nivel | - 01: indice de perdas de agua na distribuicdo por ligacdo

. Nivel | - 02: indice das analises de coliformes totais da agua no padr&o estabelecido

N OO O A WN -~

. Nivel | - 03: indice das analises de demanda bioquimica de oxigénio do esgoto na
saida do tratamento no padrao estabelecido
8. Nivel | - 04: indice de intermiténcia do servico de abastecimento de agua

9. Nivel | - 05: indice de intermiténcia do servico de esgotamento sanitario

Ressalta-se que a base de dados utilizada no calculo desses indicadores foi fornecida
ao Municipio de Belo Horizonte pela Agéncia Reguladora de Servigos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais
ARSAE-MG.

A Tabela 6.1, a seguir, apresenta os resultados encontrados para os indicadores
definidos pela ANA.
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Tabela 6.1 — Indicadores de universalizagao e indicadores operacionais da prestagao de servigos publicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario no Municipio de Belo Horizonte.

VALOR
LEGISLAGAO iNDICE DESCRICAO UNIDADE | CALCULADO
2024
IAA indice de atendimento de abastecimento de 4gua % 87,29
Resolugdo ANA ]
N2 192/2024 - ICA Indice de cobertura de abastecimento de agua % 99,90
Norma de
Referéncia N? IAE indice de atendimento de esgotamento sanitario % 91,18
8/2024
ICE indice de cobertura de esgotamento sanitério % 94,93
Nivel I - 01 |indice de perdas de dgua na distribui¢do por ligacdo I/lig./dia 483,04
Resolucdio ANA Nivel | - 02 | indice das analises de coliformes totais da 4gua no padrio estabelecido % 97,95
N©211/2024 - — o1 S P ]
Norma de Nivel I - 03 Indice das analises dNe demanda If)loqwmlca de oxigénio do esgoto na saida do % 100,00
A tratamento no padrao estabelecido
Referéncia N2
9/2024 Nivel | - 04 |indice de intermiténcia do servico de abastecimento de dgua % 1.241,57
Nivel | - 05 |indice de intermiténcia do servico de esgotamento sanitario registros/km 0,01
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METAS PROGRESSIVAS DE UNIVERSALIZA(}AO, DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
NORMA DE REFERENCIA ANA N° 8/2024

N

Segundo as Normas de Referéncia n° 8/2024 e n°® 9/2024 da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico — ANA, o titular dos servicos publicos deve prever, em
seu Plano Municipal de Saneamento, as metas progressivas de expansido dos
servigos publicos de saneamento basico, com vistas ao atingimento dos valores
estabelecidos para a universalizagcdo de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario até, no maximo, 31 de dezembro de 2033

A Tabela 7.1, a seguir, apresenta as metas definidas para os indicadores de
universalizagdo da cobertura e do atendimento com abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario e para os indicadores operacionais Nivel | para o Municipio de
Belo Horizonte.
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Tabela 7.1 — Metas progressivas para os indicadores de universalizagao e indicadores operacionais da prestagao de servigos publicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario no Municipio de Belo Horizonte.

VALOR
) _ META | META | META | META | META | META | META | META | META
INDICE DESCRICAO UNIDADE CAL%JZL:DO 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033
IAA L”edgcgeuge atendimento de abastecimento % 87,29 88,59 | 8989 | 91,19 | 92,50 | 93,80 | 95,10 | 96,40 | 97,70 | 99,00
ICA a,'gjre de cobertura de abastecimento de % 99,90 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,90 | 99,90
iag | Indice de atendimento de esgotamento % 91,18 91,38 | 91,58 | 91,79 | 91,99 | 92,19 | 92,39 | 92,60 | 92,80 | 93,00
sanitario
icg | mdice de cobertura de esgotamento % 94,93 9505 | 95,17 | 9529 | 9541 | 9553 | 95,64 | 95,76 | 9588 | 96,00
sanitario
NivelT- Indice de perdas de agua na distribuicdo |\ /. /i | 4g304 | 453,37 | 423,70 | 394,03 | 364,36 | 334,69 | 305,01 | 275,34 | 245,67 | 216,00
01 por ligacao
NivelT- | Indice das analises de coliformes totais da % 97,95 9795 | 97,95 | 97,95 | 97,95 | 97,95 | 9795 | 97,95 | 97,95 | 97,95
02 agua no padrao estabelecido
Nivel | - indice das andlises de demanda
03 bioquimica de oxigénio do esgoto na saida % 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
do tratamento no padrdo estabelecido
Nivel I - |Indice de intermiténcia do servico de % 1.241,57 |1.111,06| 980,56 | 850,05 | 719,54 | 589,03 | 458,52 | 328,02 | 197,51 | 67,00
04 abastecimento de dgua
Nivel | - | Indice de mtermlt.e,nc.la do servico de registros/ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
05 |esgotamento sanitéario km
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8 APROVAQAOﬂDO PLANO MUNCIPAL DE SANEAMENTO 2024/2027
— ATUALIZACAO 2022

A aprovacao dos Planos Municipais de Saneamento - PMS se da por meio de uma
Resolugao do Conselho Municipal de Saneamento — COMUSA, conforme Decreto
Municipal 17.414/2020, que regulamentou o Fundo Municipal de Saneamento e o
Conselho Municipal de Saneamento, tendo sido estabelecido no seu artigo 9°:

“Art. 9° — Compete ao Comusa:

(...)

Il — aprovar o PMS e fiscalizar sua
implementagéo;

(...)"

O COMUSA foi criado por meio da Lei Municipal 8.260/2001, posteriormente alterada
pela Lei n® 10.433, de 20 de margo de 2012, como um 6rgéo colegiado, consultivo e
deliberativo, de carater estratégico, para atuar no Sistema Municipal de Saneamento,
com composigado, organizagdo, competéncia e funcionamento definidos em
regulamento desta Lei, sem prejuizo das atribuicbes e responsabilidades das
instancias do Executivo e Legislativo municipais. O Conselho tem a fungdo de
controlar e avaliar a execucdo da Politica Municipal de Saneamento, aprovando e
fiscalizando a implementacdo do Plano Municipal de Saneamento — PMS e
deliberando sobre a aplicagao dos recursos do FMS.

Dessa forma, a aprovacdo do Plano Municipal de Saneamento 2024/2027 -
Atualizacdo 2022 se deu pela Resolugdo COMUSA 002/2024 abaixo, publicada no
Diario Oficial do Municipio - DOM do dia 04/09/2024 — Edi¢gao numero 7.083 — pagina
25:

FI:ECI'LI.JI;ED COMUSA/BH DD2/2024
0 Plenaric do Conselho Municipal de Saneamento de Belo Horizonte, no
cumprimento de suas atribuigdes legais, em sua reunido ordinaria realizada no dia vinte e

sete de agosto de 2024,
RESOLVE:

Aprovar 2 Atwalizacas 2022 do Plano Municipal de Saneamenta PMS 2020-2023.
Belo Horizonbe, 27 de agosto de 2024

Plenario do COMUSA
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Ap0ds a adequacdo do Plano Municipal de Saneamento 2024/2027 - Atualizacido 2022
as novas regulamentag¢des da ANA, foi realizada reuniao do COMUSA, na qual se deu
a aprovacgao da nova versao do Plano, por meio da Resolugdo COMUSA 003/2025
abaixo, publicada no Diario Oficial do Municipio - DOM do dia 30/07/2025 — Edi¢ao
numero 7.308 — pagina 14:

RESOLUGAO COMUSA/EH 003/2025

O Plenario do Conselho Municipal de Saneamento de Belo Horizonte, no cumprimento de suas atribuicdes legais, em sua
r&eggg&?g_}inéria realizada no dia 29 de julho de 2025,

Aprovar a Adequacao do Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte - PMS 2020/2023 - Atualizacao 2022 as novas
requlamenta¢des da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA, a saber:

- Norma de Referéncia n® 8/2024 (Resoluc@o ANA n® 192/2024) e
- Norma de Referéncia n® 9/2024 (Resolugdo ANA n® 211/2024).

Belo Horizonte, 29 de julho de 2025
Plenario do COMUSA
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