SEGURANCA HIDRICA NA REGIAO
METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE
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AVISO

As informac0es contidas nesta apresentacao sao
de uso restrito, sendo seu sigilo protegido pelas
normas da empresa e pela legislacdo em vigor.
O uso indevido dessas informacdes acarretara
ao infrator sancoOes disciplinares internas, sem
prejuizo das sancdes administrativas, civis e

penais cabiveis.
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Situacao Atual do Sistema de
Abastecimento Integrado
Metropolitano
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Abastecimento da RMBH

Sistemas da Bacia do Paraopeba (SBP)
52 % do Abastecimento da RMBH

SRM SSA SVF

Sistemas da Bacia do Rio das Velhas (SBV)

48 % do Abastecimento da RMBH
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Cenario em Maio/2019

VOLUME DOS RESERVATORIOS DO SISTEMA PARAOPEBA

sem captacdo no Rio Paraopeba

com captagdo no Rio Paraopeba sem captagdo no Rio Paraopeba
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Abastecimento da RMBH

INSTITUTO NACIONALDE METEREOLOGIA - INMET
Chuva acumulada mensal x chuva (Normal Climatoldgica 1964-2021) Estagdo 83.587
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Volume (%)

Abastecimento da RMBH

VOLUME DOS RESERVATORIOS DO SISTEMA PARAOPEBA = ] %
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Riscos de Novos Rompimentos de Barragens de Rejeito e
Plano de Contingéncia para Abastecimento da RMBH
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arragens de Rejeito — Bacias dos Rios das Velhas e Paraopeba

N

ETA Serfra A‘zulé .
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PR ﬁEITA Rio Manso

Nova:Captacao Paraopebaw

LEGENDA:

= Limites de Bacia
@ Captagdo em Barragem

Captagdo a fio d’agua

@ Barragem de Rejeito
. Barragem de Rejeito — Nivel 3 de Emergéncia

@ Barragem de Rejeito — Interditada — Sem Estabilidade Y A ;
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Seguranca Hidrica da RMBH — Abastecimento Emergencial

Obras pactuadas no TAC - Aguas

1) Nova Captacio no rio Paraopeba( 5,0 m3/s);

2) Protecdo da captacdo da ETA rio das Velhas e Estudos de Tratabilidade;

DN800;

0 3) Adutora de interligagdo Carlos Prates, 2Km em DN60O, e instalagdo de valvula

0 4) Reativagdo de pocos do vetor Norte (Lagoa Santa, Vespasiano e Sdo José Lapa);
0 5) Implantagdo de captagdo provisoria no reservatério de Cambimbe, capacidade 315
L/s, e adutora 4,1km (entre o ponto de captagdo e a ETA Bela Fama), para
abastecimento emergencial dos municipios de Nova Lima e Raposos;

6) Implantagdo de conjunto de pogos tubulares para abastecimento emergencial do
municipio de Sabara, 200L/s;

0 7) Implantagdo de pontos de abastecimento de Caminhdes Pipa em 8 unidades da
COPASA, (Plano de Contingéncia);

8) Implantagdo de agdes para atendimento emergencial dos clientes essenciais da
RMBH, (Plano de Contingéncia):

Q v Obras de redundancia para abastecimento emergencial das regides
hospitalares do Barro Preto e Santa Efigénia, atendimento a 10 clientes
essenciais;

-

o *

- -
-

| Nova Captac¢ao Paraopeba

BRUMADINHO &

% v Implantar reservagdo complementar para garantia de 72 horas de
autonomia para 15 clientes essenciais;

Macaubas .
v Implantar e/ou reativar pogos tubulares para atendimento a demanda
de 7 clientes essenciais.
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Plano de Contingéncia — Rompimento de Barragem rio das Velhas
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Plano de Contingéncia — Rompimento de Barragem rio das Velhas
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Conjuntos de Manobras por dia de Rodizio Riscos da Implantac¢dao do Plano de Manobras

Dial

v" Aumento do nimero de manutencdes;

PLANO DE RACIONAMENTO PLANO DE RODIZIO

v g . — . .
MANOBRA 01 Aumento do nimero de vazamentos de menor e maior intensidade;

Nimero de manobras: 23 Ndmero de manobras: 22 o L i o N
v" Possibilidade de contaminacdo da dgua devido as manutencdes;

2 ,

PLANO DE RACIONAMENTO PLANO DE RODIZIO

Atraso no retorno do abastecimento de regiGes mais altas e mais
distantes.

MANOBRA 02
Nimero de manobras: 10 | Ndmero de manobras: 14 |

PLANO DE RACIONAMENTO PLANO DE RODIZIO

MANOBRA 03
Ndamero de manobras: 20 Nimero de manobras: 32
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Usuarios Essenciais

. N¢2 total de Consumo total
Atendimento w . Sy
usuarios de dgua m¥dia

* Usuarios com consumo > 80 m3/dia: pocos tubulares ou

- - Prioridade 1.844
reservatérios complementares (em implantacéo 3° Aditivo ao TAC Usuarios essenciais zero '
prioridade zero SBP
— COPASA, VALE e MPMG) Sob demanda 411 174
Prioridade
Usuarios essenciais Zero 301 2.358
« Usuéarios essenciais consumo até 80 m3/dia: prioridade zero SRV Solb dariE e 135 59
o Usuérios prioridade zero: locais que recebem/mantém | Zona | N2 usudrios essenciais | Consumo total (m¥dia) |
pessoas em tempo integral e que tém menos SBP 01 378 1.586
disponibilidade para realocacao dessas pessoas em tempo AT =i 25
SBP 03 444 2.541
habil = hospitais, postos de saude, abrigos, asilos, cadeias, Total SBP 1.239 7.002
etc. SRV 01 155 1.265
SRV 02 167 1.235
SRV 03 356 2.594
o Usuarios prioridade um: creches e instituicdes de ensino Total SRV 678 5.094
Total 1.917 12.096

publicas.
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Usuarios Essenciais

o Abastecimentodo |
Caminhé&o Pipa

: Clientes Prioridade Zero
]
]
l : Atendimento via caminhdes pipa abastecidos em
:
]
]
I

pontos de abastecimento localizados em unidades

Deslocamento até o
municipio a ser

abastecido | L ) da COPASA.
: fosuryinidi Clientes Prioridade 1

1
1
1
Acionamento |
1
1
1

Atendimento via caminhdes pipa abastecidos em

Atendimento aos Atendimento aos usuarios
== USuUAros essenciais essenciais prioridade zero
prioridade zero sob demanda

Acionamento J

hidrantes previamente selecionados.

Para pontos prioritarios com consumo de até

1 m3/dia: atendimento sob demanda.

——————— #+ Retorno do caminhdo pipa para enchimento, quando necessario.
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Aglomerados

Subnormais

p
« Setor de aglomerados subnormais:
283 REGIOES = & k AT
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Zonas Vulneraveis

52 REGIOES

SA0 JOSE DA WY

142.660 HABITANTES

ITAUNA

MATIAIUCL
/.\\ CONCEMAD DEITAGUA

PIEROS

PEDRO LECPOLDO
MELO VIAMNA

CASABRANCA

) Y

"

SA0 JOSE DA LAPA

o

WVESFASIAND

LAGDA SANTA

SANTA LUZIA

Zonas Vulneraveis: locais com
dificuldades geogréficas e/ou técnicas
de abastecimento (locais acidentados,
em altas elevacgoes, pontas de rede e
etc., baseados na experiéncia de

manutencdes da COPASA)
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Estimativa de Reservacao

Comunitaria

18 COPASA g%

<
A
v

MINAS
GERAIS

GOVERNO
DIFERENTE.
ESTADO
EFICIENTE.

Atendimento aos Clientes Essenciais, Areas Subnormais e Zonas Vulneraveis

SBP 01 8 2 5 8 6 5 2 2 1 - 3
SBP 02 16 13 4 § 17 8 8 1 4 2 1

SBP 03 4 10 6 9 18 13 8 2 2 - 1

SRV 01 3 4 2 6 9 3 2 2 2 1 §

SRV 02 2 I 4 1 1 1 - - - - 1

SRV 03 12 11 10 3 17 12 7 7 9 2 7
tsol:::l 47 47 31 33 68 42 27 14 18 5 19
Total 351

Belo Horizonte - - 1 - - 1 - -
Nova Lima 5 1 8 10 20 2 1 1
Raposos - 2 4 2 3 - 1 -
Sabara 3 L 7 9 1 2 - -
Total Res./Proj. 8 14 20 21 34 5 2 1
Total Res. 106




Atendimento aos Clientes Essenciais, Areas Subnormais e Zonas Vulneraveis

Estimativa da Frota de

Caminhdes Pipa

— A, GOVERNO
» O\J‘ MINAS DIFERENTE.
o CdQ) A GeErals “.

SBP 1 - Desabastecida 14 26
SBP 3 — Desabastecida 15 38
SRV 2 — Desabastecida 27 8
SRV 3 - Desabastecida 17 81

SBP 2 - Abastecida

SRV 1 - Abastecida

Total

357

SBP 1 — Desabastecida 14 26
SBP 2 — Desabastecida 26 59
SRV 1 — Desabastecida 25 43
SRV 3 - Desabastecida 17 81

SBP 3 - Abastecida

SRV 2 - Abastecida

Total

SBP 2 — Desabastecida 26 59
SBP 3 — Desabastecida 15 38
SRV 1 - Desabastecida 25 43
SRV 2 — Desabastecida 27 8

SBP 1 - Abastecida

SRV 3 - Abastecida

Total

372
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USUARIOS ESSENCIAIS

Pontos de Abastecimento
de Caminhdes Pipa

Belo

Contagem Honzome * {2

Cidade Administrativa;
Reservatorio Penha;
Hospital da Baleia;
ETA Morro Redondo;
ETA Barreiro;

ETA Ibirité;
Reservatoério R7 ;
Reservatorio R10;

ETA Serra Azul.

Justuba

—_— a4 GOVERNO
2 9 MINAS DIFERENTE.
L COPASA B € A GERAIS =@




USUARIOS ESSENCIAIS

ETA Serra Azul J

A\ MINAS 0.
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Seguranca Hidrica da RMBH

) A

GERAIS

GOVERNO

DIFERENTE.

ESTADO

EFICIENTE.

Captacéo a
Montante no Rio
Paraopeba

Obra Concluida em fase
de teste e
comissionamento.



Seguranca Hidrica — Obras Estruturantes

MINAS ooooooo

44/0"“ EEEEEEEEEE
. BB @) A s




Abastecimento da RMBH

Populacgio afetada RMBH - 5 Milhées de Habitantes

TREFREFRRRRRARRFRRFRRFRRFD
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'i' 'i' 48% Abastecimento
RMBH

Sistemas Produtores

H Sistema Paraopeba

@ 3 : e
Populacio Indiretamente Afetada Populagio Diretamente Afetada Produg3do em risco

Garantia do Abastecimento da RMBH

34% TRATAMENTO / TRANSPORTE

Ampliagao da Producao
para garantia da resiliéncia
dos Sistemas Produtores

Necessidade de ampliagao da capacidade de tratamento de unidades existentes.
Ampliacdo da capacidade de transporte e de transferéncia de agua entre Sistemas.
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b Seguranca Hidrica da RMBH
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° | -
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Represa "5 - Seguranca Hidrica
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Captacédo Rio Paraopeba
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JABOTICATUBAS
Fidalgo |
& N Rio Tag,
MATOZINHOS oLapinha N N
e ° b ) NOVA
PIM
BRANCO i ‘ o UNIRO
L]
BroRo © TAQUARAGU
LEOPOLDO DE MINAS
o Rogas )
gﬁ?_ :g: SANTA Ao '3gsmg’eontos
—,\J.UZIA Ravgna
g ol o f Santuarioe
\ ] g’_ee’; gg Penédiae
2 - LINHA VERMELHA \
‘36 ESMERALD. \ E;@ﬁ:«.\_ SCAETE
N ,.“‘ SABARA Ty
< ) R
t’oﬁ < N
) re’a Vermelho
% Represa . Taquaril
" Vérzea = . q "' RAPOSOS
: das Flores” {
) BETIMe .
JUATUBA % Captagao
- 2  IBIRITE Rio das Velhas
MATEUS Regvesa ) :
LEME :Bﬂla ng JoAgUIM o
“Azul - E BICAY ..
Az Desioay . ' sarzepo 3 - TRATAMENTO
i \ MARIO ® Branca :
zurita " CAMPOS e COMPLEMENTAR
3 i Agphawlle
1 - AMPLIACAO SRM - . ;
Represa " ﬁ':";gz b
Rio Manso Captagdo  ® pranha
Paraopeba
2 )
o Nova .
ITATIAIUGU Captagao v
Paraopeba #
® RIO
MANSO
26 ITAGUARAg

AP MINAS e
ENQ) A GERAlS .

Obras Priorizadas

Ampliagdo do Rio Manso

eAmpliacdo da produgdo para 9 m3/s
eAmpliacdo da disponibilidade 3,2 m3/s para transferéncia para BH.

Adutora de Transferéncia

eAmpliacdo da capacidade de transferéncia até 3,2 m3/s para BH.
*Maior flexibilidade e seguranca.

Tratamento Complementar ETA Bela Fama

* Possibilidade de tratamento de até 4,5 m3/s em caso de rompimento de
barragem na bacia do rio das Velhas.

e Melhoria da qualidade do tratamento da ETA.




Seguranca Hidrica da RMBH

Ampliacéo da
Capacidade de
Producéo e de
Transporte do
Sistema Paraopeba
para 9ms3/s

Ampliacao de algumas
unidades do Sistema para
possibilitar aumento da
disponibilidade de agua

+ 4 Floculadores
+ 4 Decantadores

U .
m— Canal = trat.afia para suprir parte
o S déficit no Sistema Rio das
= =
1500 ~ EAT3 4 Velhas
CX Interllgacao DN 1500 % ulb o
Chamme [=5] g d .
DN 1600 5 —  Adutora existente
cooi UTR =3
o o .. 3
o —  |mplanta¢des necessarias para 9mYs
EﬂBZ +1 Decantador Secundério =
:;eA?:mnst:dore:ﬂ oo/ Aac de P 3 =® Conjunto moto-bomba a instalar
- 5| cdo Mecén plicagdo de Polimero g

@ Prédio de estacgio elevatdria
a construir

A MINAS oo,
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Adutora de Transferéncia

Para a ampliacao da flexibilidade operacional, em caso
de ocorréncia de falha de qualquer um dos dois
principais sistemas (Velhas e Paraopeba), por meio da
ampliacdo do volume de agua transferido entre estes
dois sistemas € necessaria a criacdo de uma adutora de
transferéncia com aproximadamente 25 km de extenséo
em aco DN1500, que conectara o reservatorio o Morro
Vermelho (R-10), aos reservatoérios Céu Azul (R-13) e

B S a1 Y ’ Taquaril (via Adutora Linha Azul).

M Sistema Paraopeba SEESReH S

=
¥
“(- -

\ ' e, ¢
: Image © 2023 Maxar Techpologies =
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Adutora de Transferéncia

Trecho as adutora em BH(~ 6 Km);

AW A MINAS ::oe.
GERAIS ..
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Tratamento complementar ETA Bela Fama

PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE

PMI

Ultrafiltragcdo Bela Fama - 1120234001
et e Lol T Tia T

=y
2 >
b
o

MINAS
GERAIS
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Represa Ponte de Arame

Cenario Atual

RMBH

ETA Rio das Velhas
Outogado: sﬂ? —— 22

Captagdo
Bela Fama

v

Ric das Velhas

Q7.10: 10,136 m¥/s

—> Residual: 3,041m?s

Cenario Proposto

Ponte de Arame

49 Milhdes m?
ETA Rio das Velhas RMBH
Ay > 22

9Imis

Rio das Velhas
Incremento: 4,5 mY/s 3
Captagao
Bela Fama —> Residual: 5 m/s

~ Aproveitamento Multiplo

Pontos de Atencgdo

@ Vazoes proximas ou abaixo da
Q7,10 no periodo de estiagem

@ Excepcionalidade da outorga atual
(maior 50 % da Qz7,10)

@ Possibilidade de declaracdo de
situagao de conflito na Bacia do
Velhas

Pontos de Ateng¢do

@ Garantia da produgdo de final de
plano do Sistema Rio das Velhas
(9m3/s)

@ Adequacdo da outorga, com
garantia da residual de 50% Q7,10

@ Aproveitamento Multiplo



Captacao no Rio Sao Francisco

.
.
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Captacao Rio Sao Francisco NS I : N 5 )
3 a5 R ¢ : Q Implar_ltagao de nova captacao de agua com
; f 3. & CaptagaoBairagem,Tiés Marias s e g capacidade de producéo de 9.000l/s e adugéo ao
o A 1;3;\8;: - oD o y T ; sistema integrado de abastecimento de agua da
PR O L - ol ‘ regido metropolitana de Belo Horizonte.
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~ AN
L R ) (\ : i Alternativas Estudadas
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o> ¥ o \'i §%) 24K ’ b «  217km de adutoras (DN1500 a DN3200).
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: ond \\Q 5 £ 2~ : ¢
RN ; , T ZRAB06Y s oo Opcéo 2 - Porto das Andorinhas
e g N oo 2§ 807 g «  198km de adutoras (DN1300 a DN2200).
» } 4
; | RABOS s Opcéo 3 - Barragem Trés Marias Jusante
. S 5. N «  218km de adutoras (DN1500 a DN3200).
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(k d o o — % w . by >
:gen 5 5 RABO4 ST 2 RA'“)",&J' v B RARICEUTAZUI . .
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