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28 IRRIGAGAO

28.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O projeto de irrigagao consiste no conjunto de documentos técnicos graficos e textuais que tem o objetivo de
representar o sistema de irrigacdo automatizado. Devido as suas caracteristicas técnicas, como o custo de
instalagdo, de consumo de agua fria e de energia elétrica, a viabilidade da implantagdo de um sistema de
irrigacao automatizado deve ser avaliada considerando as demandas do empreendimento. O sistema
costuma ser viavel para irrigagdo de grandes areas verdes, quando ha espécies vegetais que demandam
irrigagédo controlada e continua e quando ha indisponibilidade de m&o de obra para desempenhar a fungao
de forma satisfatoria.

Conforme Frizzone (2017), existem quatros métodos de irrigagdo, enumerados e explicados a seguir:

e lrrigacado por aspersao, no qual um jato d’agua é langcado sob press&o no ar atmosférico, através
de simples orificios ou de bocais de aspersores;

e Microirrigagao ou irrigacao localizada, no qual emissores de agua operam sob pressao e localizam
o volume de agua necessario nas areas de interesse;

¢ lrrigacdo por superficie, no qual a agua é conduzida por gravidade, de forma ndo pressurizada,
diretamente a area a ser irrigada pela superficie do solo;

¢ lrrigacdo subterranea, ndo qual, por meio da formacgao de um lengol freatico artificial ou do controle
de um lencol fredtico natural, mantendo-o a uma profundidade conveniente, é proporcionado um
fluxo satisfatério de agua a zona radicular da vegetagéo.

Sousa (2018) define que os sistemas de irrigagdo podem ser divididos em trés partes, cada uma com suas
fungdes e componentes, como indicado a seguir e na Figura 28.1, que ilustra um sistema de irrigagao por
aspersao:

¢ Condugao: trecho da linha adutora do projeto, desde a fonte da agua até a sua entrada na area a
ser irrigada, composto por tubulagdes ou canais principal e secundarios, bombas, etc.;

¢ Distribuigao: trecho referente a entrega da agua as unidades de irrigagédo (ou unidades terciarias),
composto de tubulagdes, valvulas de pressao, registros, reservatorios, tanques, etc.;

e Aplicagao: trecho no qual ha a aplicagdo da agua no solo e € composto por gotejadores,
aspersores, etc.
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Figura 28.1 - Esquema de sistema de irrigagao por aspersdo em malha. Fonte: Adaptado de Montovani,
Bernardo, Palaretti (2007).
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Nos sistemas de irrigagdo implantados nas areas verdes dos espagos externos das edificagcdes e dos espagos
urbanos, podem ser utilizados métodos de aspersdo ou localizada (microaspersdo e gotejamento). Um
sistema de irrigagao tipico para paisagismo contém diferentes equipamentos, como aspersores, tubos de
emissao e gotejadores, acionados por valvulas ligadas a controladores. A utilizagdo do sistema de irrigagcao
tem o objetivo de proporcionar as espécies vegetais uma quantidade de agua adequada e, quando associada
a agbes como adubagéo, controle de pragas e doengas, dentre outros, contribui para a saude dos espécimes
e a durabilidade dos jardins e areas verdes (Testezlaf, 2017).

Neste capitulo, sdo abordadas as diretrizes para elaboragdo e apresentagdo do projeto de irrigagéo para
paisagismo. O projeto de irrigacdo deve ser elaborado simultaneamente com todos os demais projetos do
empreendimento para que todas as solugdes propostas estejam compatibilizadas. Para elaborar o projeto de
irrigacdo, o RESPONSAVEL TECNICO deve apoiar-se nas informagdes pertinentes produzidas no
LEVANTAMENTO DE INFORMACOES PRELIMINARES, no LEVANTAMENTO DE DADOS e no ESTUDO
PRELIMINAR, como:

e Resultados das investigacdes geoldgico-geotécnicas;

e Levantamentos topograficos;

¢ Prospeccgoes e levantamentos realizados para verificar as condigdes dos elementos existentes no
empreendimento e das construgdes existentes na area de influéncia;

e Implantacdo do empreendimento, como terraplenagem, projeto geométrico, contencdes da area a
edificar, etc.;

¢ Projeto de paisagismo;

e Projeto das instalagdes hidrossanitarias, elétricas e eletronicas, etc.

Observagoes:

¢ Aregade jardins e areas verdes por meio de torneiras comuns nao é considerada parte do
sistema de irrigagao, fazendo parte das instalagdes hidrossanitarias, cujas diretrizes estao
contidas no CAPITULO 27 — INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS;

e Airrigacao agricola nao é tratada neste documento.

28.2 CONDIGOES ESPECIFICAS

Nos topicos seguintes, sao apresentadas algumas diretrizes de concepgao do projeto de irrigagao, que devem
ser avaliadas pelo RESPONSAVEL TECNICO e entendidas como balizadoras e nao restritivas e/ou
exclusivas, sendo primordial o conhecimento e o atendimento aos demais principios técnicos e cientificos
aplicaveis.

28.2.1 Concepgéo

Em funcao da diversidade da vegetagao especificada no projeto de paisagismo, o projeto de irrigagdo costuma
ser composto de diferentes sistemas de irrigacdo, como aspersao, gotejamento, microasperséo, etc., com o
objetivo de atender as demandas especificas de consumo de agua das espécies (Testezlaf, 2017). Dessa
forma, para a concepgéao do projeto do sistema de irrigagéo deve-se:

e Analisar os aspectos fisiograficos do terreno: solos, perfil geoldgico, clima, orientagdo solar,
microclima, aguas superficiais e linhas de escoamento de aguas pluviais;

o Enfatizar e explorar, sempre que possivel, as caracteristicas da topografia do terreno, preservando
o relevo natural e o escoamento natural de aguas pluviais, minimizando a necessidade de
movimentagdes de terra e buscando equalizar os cortes e aterros;

e Considerar as possiveis interferéncia com elementos e componentes dos demais sistemas
existentes e/ou projetados da edificacdo, principalmente, no caso de reformas, devendo ser
verificada a viabilidade de cortes nas alvenarias e pisos, se necessario;

¢ Considerar as possiveis interferéncias com os equipamentos de infraestrutura urbana existentes
ou a serem instalados, como iluminagdo publica, distribuicdo de energia elétrica, rede de
abastecimento de agua, drenagem, esgoto, gas, telecomunicagdes, sinalizagdo de transito, etc.
(postes, fiagdo aérea ou com rede elétrica subterranea, semaforos, placas, pogos de visita, bocas
de lobo, canaletas, calhas, etc.);

e Priorizar iniciativas de implantagdo de infraestruturas multifuncionais que aliam a vegetacdo aos
sistemas hidricos e de drenagem (infraestruturas verde e azul), por exemplo: jardins de chuva;
canteiro pluvial; biovaletas; lagoa pluvial; tetos e paredes verdes, eco pavimentos, etc.;
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Considerar as informacgoes disponibilizadas pela concessionaria responsavel pela distribuicdo de
agua por meio do documento Diretriz Técnica Basica (DTB);

Definir a localizagao e as caracteristicas técnicas dos pontos de asperséo/gotejamento a partir da
demanda de agua e do dimensionamento dos componentes principais, como alimentadores,
hidrémetros, reservatoérios, caixas operagcdo, bombeamento, tubulagdes, valvulas, etc.;

Definir a forma mais eficiente de reservacao da agua para irrigacédo, em reservatorio(s) exclusivo(s)
ou em reservatorio(s) compartilhado(s) com os demais usos do empreendimento, como consumo,
combate a incéndio, etc.

28.2.2 Consumo e Conservagdo de Agua

A fim de proporcionar o consumo de agua mais eficiente possivel do sistema de irrigagdo do empreendimento,
a NBR 16782 apresenta as seguintes diretrizes:

Usar agua proveniente de fontes alternativas nao potaveis;

Instalar controladores com programacéo basica (horario de partida, duragdo por setor),
preferencialmente, dotados de sensores (de chuva, de umidade de solo);

Instalar medidor de consumo de dgua nos ramais que abastecem o(s) sistema(s) de irrigagao;
Criar setorizacao de irrigacdo de acordo com as caracteristicas das areas a serem irrigadas (tipo
de plantio, insolagdo ou sistemas de irrigagéo), ndo misturando, no mesmo setor, diferentes tipos
de irrigacao;

Especificar o sistema de forma que a vazao seja homogénea nos emissores;

Priorizar a utilizagdo de sistema de gotejamento subterrdneo em areas de contorno e/ou calgadas
estreitas;

Determinar o sistema de protegao contra a intrusédo de raizes para os tubos gotejadores enterrados;
Especificar aspersores, preferencialmente, emergentes e em alturas compativeis com as plantas
ao redor; e com dispositivo antidrenante nas areas de baixada;

Adotar o critério de 100% (cem por centro) de sobreposicdo em relagdo ao raio do aspersor ao
definir a distribuicdo dos aspersores, conforme Figura 28.2.
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Figura 28.2 — Exemplos de posicionamento de aspersores. Fonte: ABNT (2019a).

28.2.3 Uso de Fontes Alternativas de Agua Nao Potavel

Conforme a NBR 16783, a utilizacdo de agua nao potavel para irrigagdo é possivel em parques, jardins,
campos de esporte e de lazer urbanos, ou areas verdes de qualquer espécie, ndo estando incluso no seu
escopo a irrigagao para fins agricolas e/ou florestais. As fontes podem ser:

Agua de chuva: “resultante de precipitagbes atmosféricas coletada em coberturas e telhados onde
nao haja circulagdo de pessoas, veiculos ou animais” (ABNT, 2019b, p. 2);

Agua pluvial: “resultante de precipitacdes atmosféricas coletada em pisos e lajes em que haja
circulacdo de pessoas, veiculos ou animais” (ABNT, 2019b, p. 2);

Agua de rebaixamento de lencol freatico: “resultante do rebaixamento de lencol freatico para
redugdo de pressdes neutras no subsolo de edificagdes” (ABNT, 2019b, p. 2);
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Agua clara: “efluente gerado de sistemas de resfriamento, sistema de vapor e condensado, sistema
de destilagao e outros equipamentos” (ABNT, 2019b, p. 2);

Agua cinza clara: “proveniente de chuveiros, banheiras, lavatérios, tanques e maquinas de lavar
roupa” (ABNT, 2019b, p. 1);

Agua cinza escura: “proveniente de pia de cozinha e maquina de lavar louga considerada
isoladamente ou somada a agua cinza clara” (ABNT, 2019b, p. 2);

Agua negra: “proveniente de bacia sanitaria e mictério” (ABNT, 2019b, p. 2);

Esgoto sanitario: “toda a agua servida proveniente de aparelhos hidrossanitarios do edificio”
(ABNT, 2019b, p. 3).

Para viabilizar essa pratica, deve-se:

Conceber o sistema predial de agua nao potavel (sistema de tratamento, armazenamento e
distribuicao da agua) totalmente independente do sistema predial de agua potavel;

Prever medidas para evitar contaminagcdo do solo, confinamento de gases e vazamento de
efluentes no local da estacao de tratamento e area de circulacdo para movimentagao durante a
implantagéo, operagdo e manutengao;

Prever dispositivo de by-pass do sistema de tratamento e de suas principais unidades e
dispositivos, para a realizagdo de manutencao e/ou em caso de emergéncia;

Estabelecer o volume total de agua nao potavel tratada armazenada no reservatério limitado a 2
(dois) dias de consumo;

Considerar a possibilidade de especificagdo de tubulagées de materiais diferentes para os sistemas
potaveis e ndo potaveis a fim de evitar a conexao cruzada.

Prever restricdo de acesso as torneiras de agua nao potavel em areas comuns;

Monitorar a agua por meio de analises laboratoriais.

28.2.4 Materiais e Técnicas Construtivas

A racionalizagdo dos processos construtivos deve ser levada em consideragédo objetivando a redugéo dos
prazos e custos da obra, bem como a possibilidade de aumento da qualidade da construgcio. Assim, deve-se
verificar a possibilidade de adog¢ao de materiais, processos e elementos padronizados e industrializados no
projeto geométrico do empreendimento, bem como:

Propor técnicas construtivas adequadas a industria, aos materiais e a mao de obra locais;

Propor solugdes compativeis com a disponibilidade financeira da CONTRATANTE;

Priorizar solugdes que contribuam para a redugéo e racionalizagdo do consumo de materiais, bem
como para a minimizacdo do desperdicio e da geracdo de residuos, como modulagao,
padronizacao e flexibilidade dos componentes;

Analisar o ciclo de vida, a energia incorporada, a operagdo e a manutengdo dos materiais,
componentes e sistemas construtivos;

Priorizar a utilizagdo de materiais atéxicos e sem compostos orgénicos volateis (COV), reciclaveis
ou reciclado;

Especificar materiais de facil execugao, conservagao e manutencao e que atendam aos parametros
de desempenho, por exemplo:

— Resisténcia mecanica;

— Resisténcia a agentes naturais, quimicos, fisicos e bioldgicos;
— Resisténcia ao fogo;

- Estanqueidade a chuva, vento, insolagao e agentes agressivos;
— Saude, higiene e qualidade do ar;

— Conforto térmico, acustico e luminico;

— Durabilidade;

— Sustentabilidade;

— Impacto ambiental.

Especificar saidas individualizadas do reservatério, caso o reservatério seja unificado (consumo,
combate a incéndio, irrigagéo, etc.), de forma a impedir que possiveis manuten¢des em um sistema
prejudiquem a utilizagdo dos outros sistemas.
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28.2.5 Manutengao

Os procedimentos de manutencé@o do sistema de irrigagédo devem ser elaborados pelo RESPONSAVEL
TECNICO, considerando, pelo menos, o seguinte:

Verificagdo do atendimento aos niveis de pressao de trabalho;

Verificagdo da preservacédo da qualidade da agua;

Verificagao da estanqueidade do sistema;

Diretrizes de manutencdo geral de componentes (aspersores, espagos destinados a tubulagdes
nao embutidas e ndo enterradas, controladores, medidores, etc.).

No caso de utilizagdo de agua nao potavel, deve-se, adicionalmente, considerar as seguintes exigéncias
contidas na NBR 16783:

O reservatorio de agua nao potavel deve ser verificado e limpo a cada seis meses,
podendo ser aplicados periodos menores de acordo com a necessidade.

Deve-se realizar a verificacdo da integridade do sistema conforme projetado,
assegurando, entre outros, que ndo haja agua de fontes nao previstas alimentando
o reservatoério de agua nao potavel e contaminagéo do sistema de agua potavel.

As caixas de descarga das bacias sanitarias devem ser limpas semestralmente.

Os meios de identificagao previstos no plano de comunicagdo devem ser mantidos
enquanto a edificagao estiver em uso. Deve-se assegurar, por meio de verificagdo
anual, a pintura das tubulag¢des nas partes visiveis, a manutengao da sinalizagao, a
distincdo clara entre o sistema de agua ndo potavel e os demais, quando
necessario, realizar intervengoes.

Os meios de restricdo de acesso ao sistema e areas técnicas devem ser verificados
se estdo conforme definidos no manual de uso, operagcdo e manutencdo da
edificacao.

As pressodes atuantes em todos os trechos do sistema devem ser mantidas dentro
dos intervalos estabelecidos em projeto e no manual de uso, operagdo e
manutencao do sistema.

A estanqueidade do sistema deve ser verificada em conformidade com os
procedimentos descritos na ABNT NBR 5626.

A existéncia de conexdes cruzadas deve ser verificada periodicamente de acordo
com o programa de manutencao.

A limpeza dos reservatérios de agua bruta, verificagdo dos dispositivos e das
tubulacdes de by-pass e a verificacdo da deterioracéo e oxidagdo dos componentes
deve ser feita a cada seis meses, podendo ser aplicado periodos menores de acordo
com a necessidade (ABNT, 2019, p. 14-15).

28.3 DOCUMENTAGAO TECNICA DO PROJETO

O projeto do sistema de irrigacédo deve ser elaborado em trés ETAPAS DE PROJETO sucessivas: Anteprojeto,
Projeto Basico e Projeto Executivo. O desenvolvimento consecutivo destas etapas tem como ponto de partida
0 escopo contido no PINE e confirmado ou definido no Relatério de Conhecimento do Empreendimento e o
Estudo Preliminar do empreendimento, que devem apresentar as caracteristicas de todos os espacos
necessarios a realizagédo das atividades previstas para o empreendimento.

Nos topicos seguintes, estao listados os documentos técnicos que devem ser apresentados em cada ETAPA
DE PROJETO, com seus respectivos conteudos. Dependendo das especificidades do empreendimento,
conforme avaliagdo do RESPONSAVEL TECNICO e/ou da FISCALIZACAO, podem ser necessarias
informagdes e/ou representacdes além das listadas. Todos os desenhos técnicos do projeto do sistema de
irrigagdo devem conter, ou junto ao desenho ou no formato:

e Escala(s) utilizada(s);

e Unidade(s) de medida(s) adotada(s);

e Uma unica referéncia de nivel (RN) para todo o projeto em fungédo do Levantamento Topografico,
podendo ser a cota real a partir das curvas de nivel (por exemplo: +815,75) ou uma cota definida
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a partir das dimensdes dos elementos construidos (por exemplo: +0,00);
e Legendas da representacao diferenciada dos elementos do projeto, por exemplo:

Os elementos existentes, a serem ampliados e/ou reformados;

Os elementos a serem demolidos e/ou removidos, que devem ser representados com linha
tracejada;

As edificagdes existentes, que devem ser representadas na planta geral de implantagdo com o
contorno em trago continuo e com o interior com hachura em trago continuo a 45° (quarenta e
cinco graus);

As arvores a serem mantidas, suprimidas, transplantadas ou plantadas;

As areas pisoteaveis e nao pisoteaveis;

As areas permeaveis e impermeaveis;

Os materiais de acabamento;

Os aspersores, as valvulas solenoides, as bombas e os demais equipamentos do sistema.

28.3.1 Anteprojeto

O Anteprojeto de irrigacdo deve conter os seguintes documentos técnicos especificos, com seus conteudos
e sua forma de apresentacao:

e Planta geral de implantacéo:

Indicar o Norte;

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar os eixos (estacas, trechos) do projeto e as cotas entre os eixos;

Caracterizar os elementos do projeto: contengdes, edificagbes, pisos, caminhos, escadas,
rampas, soleiras, canteiros, jardins, arvores, quadras, estacionamentos, postes, placas, bancos,
lixeiras, coberturas, paredes, divisorias, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-
corpos, peitoris, corrimaos, brises, caramanchdes, pérgulas, porticos, pegas de agua, obras de
arte, tubulagao, reservatérios, aspersores e demais equipamentos das instalacdes elétricas e
eletrbnicas, hidrossanitarias, mecéanicas, de drenagem, como pontos de irrigacdo, canaletas,
caixas de passagem e de inspegao, pocos de visita, pontos de iluminagéo, os padrbes de
entrada de energia e de agua e demais elementos significativos;

Indicar as cotas gerais dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar e nomear os edificios ou blocos existentes, a construir e/ou a demolir e as areas non
aedificandi;

Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservag¢ao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengdo ou com base em requisitos
de preservagao das condigbes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;
Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbéreas protegidas por lei, macicos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos, acessos principais e secundarios, e
informagbes do entorno e estruturas vizinhas;

Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(des): projecdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permeaveis e
impermeaveis;

Indicar todas as areas a serem irrigadas, contendo a locagao dos aspersores e sua tipologia
(spray, rotor ou gotejador) e o raio de alcance dos equipamentos;

Indicar o sentido do escoamento das aguas pluviais dentro do terreno, para o caso de
empreendimentos de edificagdes, ou nas vias e nas quadras, para o caso de empreendimentos
de infraestrutura urbana;

Indicar e cotar os marcos topograficos e todos os niveis;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:250 ou a critério da FISCALIZACAO.
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¢ Planta(s) individualizada(s) do(s) espago(s) aberto(s):

Indicar o Norte;

Indicar os eixos (estacas, trechos) do projeto e as cotas entre os eixos;

Caracterizar os elementos do projeto: acessos, fechamentos externos e internos, esquadrias e
sentido da abertura, guarda-corpo, peitoris, corriméaos, brises, soleiras, circulagdes verticais e
horizontais, forros, canaletas, enchimentos, dutos, shafts, caramanchdes, pérgulas, porticos,
pecas de agua, obras de arte, e equipamentos das instalagcbes elétricas e eletrbnicas,
hidrossanitarias, mecanicas, de drenagem e demais elementos significativos — centrais de
refrigeragéo, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores, reservatorios e suas capacidades,
hidrantes, extintores de incéndio, quadros de distribuigado elétrica, de telecomunicacgéo, etc.;
Indicar a locagao e a especificagdo preliminares dos aspersores, as valvulas solenoides e as
bombas;

Indicar o caminhamento e a especificagao preliminares da tubulagdo com seus didmetros (em
milimetros) e suas inclinagées minimas (em %);

Indicar a locagao e a especificagao preliminares das caixas para valvulas, numerando-as no
sentido da rede e indicando os seus materiais e suas dimensdes (em centimetros) e as suas
cotas de fundo e de superficie (em metros);

Indicar a locagéo e a especificagao preliminares dos reservatérios, indicando os seus usos, 0s
seus materiais, suas dimensdes (em centimetros) e suas capacidades de reserva (em litros);
Indicar a locagédo e especificagdo preliminares de bombas, casas de bombas, quadro de
comandos e demais equipamentos do sistema;

Indicar as cotas gerais dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar os layouts, os nomes e as areas de todos o0s espacos;

Marcar e nomear a projegao de elementos significativos acima ou abaixo do plano de corte;
Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

¢ Detalhes Construtivos:

Indicar e representar as tubulagdes e equipamentos;

Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Isométricos, Vistas e Diagramas
esquematicas;

Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

¢ Memoria de calculo:

Apresentar o calculo preliminar do volume de agua a ser reservado considerando o regime de
utilizacao;

Apresentar os calculos preliminares de didmetros, vazdes, perdas de carga;

Apresentar os calculos preliminares de caixas de manobra, valvulas, bombas e demais
acessorios.

28.3.2 Projeto Basico

O Projeto Basico de irrigacdo deve apresentar os seguintes documentos técnicos especificos, com seus
conteudos e sua forma de apresentacgao:

¢ Planta geral de implantacéao:

Indicar o Norte;

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar os eixos (estacas, trechos) do projeto e as cotas entre os eixos amarrando os mesmos
em pelo menos dois pontos georreferenciados;

Caracterizar os elementos do projeto: contencgdes, edificagbes, pisos, caminhos, escadas,
rampas, soleiras, canteiros, jardins, arvores, quadras, estacionamentos, postes, placas, bancos,
lixeiras, coberturas, paredes, divisérias, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-
corpos, peitoris, corrimaos, brises, caramanchdes, pérgulas, porticos, pegas de agua, obras de
arte, tubulagao, reservatorios, aspersores e demais equipamentos das instalagcbes elétricas e
eletrénicas, hidrossanitarias, mecanicas, de drenagem, como pontos de irrigagdo, canaletas,
caixas de passagem e de inspegao, pocos de visita, pontos de iluminagédo, os padrdes de
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entrada de energia e de agua e demais elementos significativos;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar e nomear os edificios ou blocos existentes, a construir e/ou a demolir e as areas non
aedificandi,

Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservagao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condigdes da vegetagcao observada na area de intervengédo ou com base em requisitos
de preservagao das condi¢gdes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;
Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbdreas protegidas por lei, macigos em
situacgdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos, acessos principais e secundarios, e
informagdes do entorno e estruturas vizinhas;

Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(bes): projegdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permedveis e
impermeaveis;

Indicar todas as areas a serem irrigadas, contendo a locagao dos aspersores e sua tipologia
(spray, rotor ou gotejador) e o raio de alcance dos equipamentos;

Indicar o sentido do escoamento das aguas pluviais dentro do terreno, para o caso de
empreendimentos de edificagdes, ou nas vias e nas quadras, para o caso de empreendimentos
de infraestrutura urbana;

Indicar e cotar os marcos topograficos e todos os niveis;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:250 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Planta(s) individualizada(s) do(s) espago(s) aberto(s):

Indicar o Norte;

Indicar os eixos (estacas, trechos) do projeto e as cotas entre os eixos;

Caracterizar os elementos do projeto: acessos, fechamentos externos e internos, esquadrias e
sentido da abertura, guarda-corpo, peitoris, corrimaos, brises, soleiras, circulagdes verticais e
horizontais, forros, canaletas, enchimentos, dutos, shafts, caramanchdes, pérgulas, porticos,
pecas de agua, obras de arte, e equipamentos das instalagdes elétricas e eletrbnicas,
hidrossanitarias, mecanicas, de drenagem e demais elementos significativos — centrais de
refrigeragéo, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores, reservatorios e suas capacidades,
hidrantes, extintores de incéndio, quadros de distribuicao elétrica, de telecomunicacéo, etc.;
Indicar a locagao e a especificagdo consolidadas dos aspersores, as valvulas solenoides e as
bombas;

Indicar o caminhamento e a especificagdo consolidados da tubulagdo com seus didmetros (em
milimetros) e suas inclinagées minimas (em %);

Indicar a locacao e a especificagao consolidadas das caixas para valvulas, numerando-as no
sentido da rede e indicando os seus materiais € suas dimensdes (em centimetros) e as suas
cotas de fundo e de superficie (em metros);

Indicar a locacao e a especificagdo consolidadas dos reservatorios, indicando os seus usos, 0s
seus materiais, suas dimensdes (em centimetros) e suas capacidades de reserva (em litros);
Indicar a locagdo e especificagdo consolidadas de bombas, casas de bombas, quadro de
comandos e demais equipamentos do sistema;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar os layouts, os nomes e as areas de todos o0s espacos;

Marcar e nomear a projegao de elementos significativos acima ou abaixo do plano de corte;
Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

o Detalhe(s) construtivo(s), quando necessario:

Caracterizar os elementos especiais do projeto, quando estes nao forem conforme os padrées
da SUDECAP: equipamentos das instalagdes elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarios,
mecanicas e demais elementos significativos;
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Indicar os eixos do projeto;

Indicar as cotas em o0sso e acabadas, totais e pormenorizadas das partes detalhadas e de sua
fixacéao;

Indicar os materiais de acabamento;

Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Isométricos, Vistas e Diagramas;
Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

e Memoria de calculo:

Apresentar o calculo consolidado do volume de agua a ser reservado considerando o regime de
utilizagao;

Apresentar os calculos consolidados de diametros, vazdes, perdas de carga;

Apresentar os calculos consolidados de caixas de manobra, valvulas, bombas e demais
acessorios;

Apresentar as especificagdes gerais de componentes e materiais a serem fornecidos, indicando
as caracteristicas exigidas e as referéncias normativas e padrdes técnicos a serem obedecidos.

28.3.3 Projeto Executivo

Os seguintes documentos técnicos especificos, com seus conteidos e sua forma de apresentacdo
compreendem o Projeto Executivo de irrigagao:

e Planta geral de implantacéao:

Indicar o Norte;

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar os eixos (estacas, trechos) do projeto e as cotas entre os eixos e amarrar os eixos a pelo
menos dois pontos georreferenciados;

Caracterizar os elementos do projeto: contengbes, edificagbes, pisos, caminhos, escadas,
rampas, soleiras, canteiros, jardins, arvores, quadras, estacionamentos, postes, placas, bancos,
lixeiras, coberturas, paredes, divisérias, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda
corpos, peitoris, corrimaos, brises, caramanchdes, pérgulas, porticos, pegas de agua, obras de
arte, tubulagao, reservatérios, aspersores e demais equipamentos das instalacbes elétricas e
eletrbnicas, hidrossanitarios, mecéanicas, de drenagem, como pontos de irrigacdo, canaletas,
caixas de passagem e de inspegao, pocos de visita, pontos de iluminagéo, os padrbes de
entrada de energia e de agua e demais elementos significativos;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservag¢ao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengéo ou com base em requisitos
de preservagao das condigdes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;
Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbéreas protegidas por lei, macigos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos, acessos principais e secundarios, e
informagbes do entorno e estruturas vizinhas;

Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(des): projecdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permeaveis e
impermeaveis;

Indicar todas as areas a serem irrigadas, contendo a locagao dos aspersores e sua tipologia
(spray, rotor ou gotejador) e o raio de alcance dos equipamentos;

Indicar e nomear os edificios ou blocos existentes, a construir e/ou a demolir e as areas non
aedificandi,

Indicar o sentido do escoamento das aguas pluviais dentro do terreno, no caso de
empreendimentos de edificagdes, ou nas vias € nas quadras, para o caso de empreendimentos
de infraestrutura urbana;

Indicar e cotar os marcos topograficos e todos os niveis;

Indicar e representar os espagos em escalas ampliadas, quando necessario;

Indicar a metodologia adequada para a execug¢ao dos elementos, quando necessario;
Apresentar em escala minima 1:250 ou a critério da FISCALIZACAO.

Novembro/2025

CAPITULO 28 28-10



BELO PROCEDIMENTOS DE PROJETOS

~//SUDECAP
HORIZONTE RRIGACAO

¢ Planta(s) individualizada(s) do(s) espago(s) aberto(s):

Indicar o Norte;

Indicar os eixos (estacas, trechos) do projeto e as cotas entre os eixos;

Caracterizar os elementos do projeto: acessos, fechamentos externos e internos, esquadrias e
sentido da abertura, guarda-corpo, peitoris, corriméaos, brises, soleiras, circulagdes verticais e
horizontais, forros, canaletas, enchimentos, dutos, shafts, caramanchdes, pérgulas, porticos,
pecas de agua, obras de arte, e equipamentos das instalagcbes elétricas e eletrbnicas,
hidrossanitarias, mecanicas, de drenagem e demais elementos significativos — centrais de
refrigeragéo, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores, reservatorios e suas capacidades,
hidrantes, extintores de incéndio, quadros de distribuigado elétrica, de telecomunicacgéo, etc.;
Indicar a locacdo e a especificacdo consolidadas dos aspersores, as valvulas solenoides e as
bombas;

Indicar o caminhamento e a especificagdo consolidados da tubulagdo com seus didmetros (em
milimetros) e suas inclinagées minimas (em %);

Indicar a locacao e a especificagao consolidadas das caixas para valvulas, numerando-as no
sentido da rede e indicando os seus materiais € suas dimensdes (em centimetros) e as suas
cotas de fundo e de superficie (em metros);

Indicar a locagao e a especificagao consolidadas dos reservatérios, indicando os seus usos, 0s
seus materiais, suas dimensdes (em centimetros) e suas capacidades de reserva (em litros);
Indicar a locagdo e especificagdo consolidadas de bombas, casas de bombas, quadro de
comandos e demais equipamentos do sistema;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar os layouts, os nomes e as areas de todos o0s espacos;

Marcar e nomear a projegao de elementos significativos acima ou abaixo do plano de corte;
Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;
Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Detalhe(s) construtivo(s), quando necessario:

Caracterizar os elementos especiais do projeto, quando estes nao forem conforme os padrées
da SUDECAP: equipamentos das instalagdes elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarios,
mecanicas e demais elementos significativos;

Indicar os eixos do projeto;

Indicar as cotas em 0sso e acabadas, totais e pormenorizadas das partes detalhadas e de sua
fixagao;

Indicar os materiais de acabamento;

Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Elevacdes e Perspectivas;
Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

e Memoria de calculo:

Apresentar o calculo consolidado do volume de agua a ser reservado considerando o regime de
utilizagao;

Apresentar os calculos consolidados de diametros, vazdes, perdas de carga;

Apresentar os calculos consolidados de caixas de manobra, valvulas, bombas e demais
acessorios;

Apresentar as especificagdes gerais de componentes e materiais a serem fornecidos, indicando
as caracteristicas exigidas e as referéncias normativas e padrdes técnicos a serem obedecidos;
Apresentar a tabela de verificagdo de pressdes dindmicas para agua fria para cada aparelho
aspersor previsto.

e Plano de comunicacao de uso de fontes alternativas de agua néo potavel (quando aplicavel):

Apresentar as informagdes e orientagdes ao usuario quanto aos cuidados, restricbes e riscos
envolvidos na utilizagdo de agua néo potavel,

Apresentar medidas para evitar o uso indevido da agua nao potavel e a execugao de
procedimentos inadequados;

Indicar os pontos de utilizagdo de agua nao potavel;

Apresentar as orientagdes para emissao de relatério mensal de qualidade da agua nao potavel,;
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28.4 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execugao, operagao e manutengao.
NBR 5648 — Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais de agua fria — Requisitos.
NBR 5683 — Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressao hidrostatica interna.

NBR 6493 — Emprego de cores para identificagao de tubulagoes.

NBR 7229 — Projeto, construgéo e operagdes de sistemas de tanques sépticos.

NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

NBR 8898 — Simbolos graficos para sistemas e componentes hidraulicos e pneumaticos — Distribuicdo e
regulagem da energia — Simbologia.

NBR 10156 — Limpeza e desinfecgéo de tubulagdes e reservatérios de sistema de abastecimento de agua —
Procedimento.

NBR 10844 — Instala¢Ges prediais de aguas pluviais — Procedimento.
NBR 11795 — Tubos de polietileno para sistemas de irrigagéo localizada.

NBR 14312 — Irrigagdo e drenagem — Tubos de PVC rigido com junta soldavel ou elastica PN 40 e PN 80
para sistemas permanentes de irrigacao.

NBR 14654 — Irrigagéo e drenagem — Tubos agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel PN 60 e PN 80.
NBR 14863 — Reservatério de ago inoxidavel para agua potavel.
NBR 15084 — Irrigacao localizada — Microaspersores — Requisitos gerais e métodos de ensaio.

NBR 15465 — Sistemas de eletrodutos plasticos para instalagdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos de
desempenho.

NBR 15527 — Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para fins ndo potaveis — Requisitos.
NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho.
NBR 16752 — Desenho técnico — Requisitos para apresentacdo em folhas de desenho.

NBR 16824 — Sistemas de distribuicdo de agua em edificagdes — Prevencgéo de legionelose — Principios gerais
e orientagdes.

NBR 16861 — Desenho técnico — Requisitos para representagao de linhas e escrita.

NBR 17006 — Desenho técnico — Requisitos para representagdo dos métodos de projecao.

NBR 17067 — Desenho técnico — Requisitos para as especificidades das representagbes ortograficas.
NBR 17068 — Desenho técnico — Requisitos para representagcao de dimensodes e tolerancias.

NBR 17015 — Execugao de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto sanitario e
drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

NBR ISO 8779 - Sistemas de tubulagdo de plastico — Tubos de polietilieno (PE) para irrigacdo —
Especificagbes.

NBR ISO 15886 — Equipamentos de irrigagédo agricola — Aspersores.
NBR ISO 16399 — Medidores de agua para irrigagao.

NBR ISO/TR 8059 — Equipamentos de irrigagdo — Sistemas de irrigacdo automaticos — Controle Hidraulico.
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