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27 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS
27.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

As instalagdes hidrossanitarias compreendem os sistemas de agua fria e de agua quente, os sistemas de
esgoto sanitario e ventilagdo e os sistemas de aguas pluviais, cujas fungdes sédo suprir o empreendimento
com agua potavel fria e/ou quente, coletar os esgotos sanitarios e destina-los a rede publica de coleta de
esgoto sanitario e coletar e dar destino as dguas pluviais (ABNT, 2021).

O projeto das instalagbes hidrossanitarias € composto pelo conjunto de documentos técnicos graficos e
textuais que tem os objetivos de propor, dimensionar e representar as solugdes desses sistemas e seus
componentes, quais sejam:

e Sistema de agua fria (alimentagdo, adugdo, armazenamento e distribui¢cdo), sistema de agua
quente (distribuicao):

— Tubulagao(des) e conexao(des), reservatorio(s), pecga(s) de utilizagao, barrilete(s), coluna(s) de
distribuicdo, ramal(is) e sub-ramal(is) e outros equipamentos e componentes.

¢ Sistema de esgoto sanitario e ventilagao:

— Tubulagao(des) e conexao(des), aparelho(s) sanitario(s), ralo(s), grelha(s), caixa(s) de gordura,
caixa(s) de passagem, caixa(s) de inspecdo e tubulagado(des) e dispositivos de ventilagao e
outros equipamentos e componentes.

e Sistema de aguas pluviais:

— Superficie(s) da(s) cobertura(s), tubulacao(des) e conexao(des), calha(s), ralo(s), caixa(s) de
areia e outros equipamentos e componentes.

Observacgoes:
e Nao fazem parte do projeto de instalagées hidrossanitarias:

— Sistema de geragao de agua quente;

— Sistema particular de tratamento de esgoto;

— Sistemas de controle na fonte, microdrenagem e de macrodrenagem;
— Sistema de aproveitamento de agua de chuva;

— Sistema de reuso de aguas servidas;

— Sistema de drenagem urbana.

e O(s) sistema(s) de agua nao potavel, quando existir(em), deve(m) ser totalmente
independente(s) do(s) sistema(s) de agua potavel a fim de impedir a conexao cruzada;

e Os procedimentos e as diretrizes para a elaboracgao do(s)
projeto(s) de microdrenagem, macrodrenagem, controle na fonte e langamento no
sistema publico de drenagem encontram-se na Instrugdo técnica para elaboragao de
estudos e projeto de drenagem.

27.2 CONDIGOES ESPECIFICAS

Nos topicos seguintes, sdo apresentadas algumas diretrizes de concepgao do projeto das instalagbes
hidrossanitarias, que devem ser avaliadas pelo RESPONSAVEL TECNICO e entendidas como balizadoras e
nao restritivas e/ou exclusivas, sendo primordial o conhecimento e o atendimento aos demais principios
técnicos e cientificos aplicaveis.

27.2.1 Concepgéo

O RESPONSAVEL TECNICO deve conceber as instalagdes hidrossanitarias do empreendimento visando
atender as necessidades de agua fria e/ou agua quente potavel, esgotamento sanitario e de aguas pluviais
do empreendimento com a maior eficiéncia possivel, de forma compatibilizada com as solugbes dos demais
projetos do empreendimento, como arquitetura, estrutura, das instalagdes elétricas e eletrénicas, mecanicas,
etc., em todas as ETAPAS DE PROJETO, para que todos os detalhes que interferem com os sistemas sejam
elaborados em conjunto, de forma a estarem perfeitamente harmonizados entre si. Para tanto, é necessario:

e« Considerar as informagbes disponibilizadas pela concessionaria responsavel pela distribuicdo de
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agua por meio do documento Diretriz Técnica Basica (DTB);

Atender as normativas da concessionaria responsavel pela distribuicdo de agua e coleta de
esgotos;

Avaliar o(s) sistema(s) construtivo(s) existente(s) ou proposto(s) nas intervengdes previstas para o
empreendimento a fim de definir a locagdo de area(s) técnica(s) para inser¢céo de todos os
componentes do sistema, como reservatérios de agua e redes hidraulicas;

Considerar as possiveis interferéncia com elementos e componentes dos demais sistemas
existentes e/ou projetados da edificagcdo, principalmente, no caso de reformas, devendo ser
verificada a viabilidade de cortes nas alvenarias e pisos, se necessario;

Dimensionar o sistema de agua fria e/ou agua quente por meio de métodos com aderéncia ao uso
eficiente da agua, nao apenas em fungéo da quantidade de equipamentos;

Prever a separagéo fisica do sistema de agua potavel de qualquer outra instalacdo que conduza
agua ndo potavel a fim de preservar a sua potabilidade em todo o sistema;

Impedir o refluxo ou retrossifonagem no sistema de agua quente e/ou agua fria;

Considerar a possibilidade de uso simultaneo dos pontos de utilizagdo do sistema de agua fria e/ou
quente a fim de garantir fornecimento de agua na presséo, vazao e volume compativeis com o uso;
Adotar os seguintes tempos necessarios para reposigao total do volume do reservatério de agua
potavel para a definicdo da vaz&o de projeto:

— Até 3 (trés) horas para residéncias unifamiliares;
— Até 6 (seis) horas para os demais empreendimentos.

Definir a ligagdo do sistema de esgoto sanitario a rede publica de esgoto de forma a impedir a
contaminagao do solo ou do lengol freatico;

Impedir a retrossifonagem ou quebra do fecho hidrico no sistema de esgoto sanitario;

Considerar as vazbGes de descarga dos aparelhos do sistema de esgoto para evitar
transbordamento, acumulo na instalagao ou retorno a aparelhos nao utilizados;

Definir o recolhimento e a condugao da vazéo de projeto das aguas pluviais até os locais permitidos
pelos dispositivos legais de forma exclusiva, sem quaisquer interligagbes com outras instalagdes
prediais;

Impedir o langcamento das aguas pluviais em redes de esgoto usadas apenas para aguas
residuarias (despejos, liquidos domésticos ou industriais).

27.2.2 Consumo e Conservagdo de Agua e Energia

As instalagbes hidrossanitarias devem ser projetadas a fim de viabilizar a redugdo do consumo de agua
potavel distribuida pela concessionaria e da geracdo de esgoto a ser conduzido para tratamento de forma a
manter as exigéncias de potabilidade da agua e da satisfagdo do usuario, por meio de estratégias como:

Tracar as tubulagbes com a menor quantidade de acoplamentos;

Possibilitar a identificagcdo da presenca de perdas de agua, por meio de inspegdes visuais e nao
visuais, como medidores de agua, equipamentos de pressurizagao, etc.;

Propor sistemas de recirculagdo de agua quente, reducao dos didmetros dos tubos e da extensao
dos ramais, adogao de isolamento térmico para que a agua atinja a temperatura de uso em até:

— 10 (dez) segundos em misturadores de lavatérios, bidés, duchas higiénicas;
— 20 (vinte) segundos em chuveiros, torneiras de pia de cozinha e demais aparelhos.

Dimensionar o armazenamento de agua quente conforme a demanda real dos usuarios a fim de
desperdicar a menor quantidade de agua e energia para garantir a temperatura de fornecimento;
Especificar isolamento térmico nas tubulagbes e componentes do sistema de agua quente,
principalmente em sistemas que ndo possuem recirculagdo cujas tubulagdes tenha comprimento
superior a 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) a jusante do aquecedor ou reservatoério de
agua quente;

Especificar aparelhos de acionamento mecénico e fechamento automéatico, sensores de presenca,
reguladores de vaz&o, arejadores, bacias sanitarias com volume de descarga reduzido (tipo VDR)
e com duplo acionamento ou outras tecnologias para controle do tempo de uso;

Especificar mecanismo de descarga de duplo acionamento para as bacias sanitarias;

Adotar os valores de referéncia de vazdo maxima sugeridos pela NBR 16782, apresentados na
Tabela 27.1, quando estes ndo forem obtidos diretamente com os fornecedores dos aparelhos.
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Tabela 27.1 - Vazbes maximas para a conservagao de agua com a atividade. Fonte: ABNT (2019).

PONTO DE CONSUMO VAZAO MAXIMA
Lavatorio 0,10 I/min
Pia de cozinha 0,12 I/min
Tanque 0,15 I/min
Torneira (rega de jardim e lavagem de pisos) 0,20 I/min
Chuveiro/ducha 0,20 I/min

Observacido: Deve-se atentar para que o controle ou reducdao da pressdao ou vazdao nao afete
negativamente o desempenho dos equipamentos (lavadoras de roupa e de louga, filtro de agua,
bombas, pressurizadores, aquecedores, etc.) e do sistema de aquecimento de agua.

27.2.3 Reservatorio

Para o dimensionamento do(s) reservatério(s) de agua potavel, o RESPONSAVEL TECNICO deve prever o
armazenamento de, no minimo, 24 (vinte e quatro) horas de consumo normal do empreendimento e a reserva
técnica de incéndio (RTI) considerando a frequéncia e a duragao de eventuais interrup¢des do abastecimento.
Além disso, deve-se atender as seguintes diretrizes:

¢ O volume total recomendo de armazenamento é de, no maximo, 3 (irés) dias de consumo diario a
fim de preservar a potabilidade da agua;

o O reservatorio deve ser um recipiente estanque, opaco ou dotado de meio de protecao contra a
incidéncia de luz e resistente a corroséo;

¢ O projeto do reservatério deve garantir a sua efetiva operagéao, verificagdo e manutengao, bem
como impossibilitar a contaminagdo da agua potavel por qualquer agente externo, como liquidos,
poeiras, insetos e outros animais;

e As superficies internas do reservatério ndo podem liberar substancias sollveis que possam
comprometer a potabilidade da agua ou formar biofilme;

e Os reservatorios elevados devem ser divididos em, pelo menos, 2 (dois) compartimentos a fim de
evitar a interrupgéo da distribuicdo de agua potavel durante a manutengao dos sistemas;

¢ Os reservatoérios devem ter tubulagdo de limpeza para permitir o seu esvaziamento;

¢ A dagua das tubulagbes de extravasao, de limpeza e de aviso de extravasao deve ser descarregada
em condigdes que impegam refluxo e conexao cruzada e em local onde nao haja possibilidade de
gases e ar potencialmente contaminados ingressarem no reservatério por meio destas tubulagdes;

e A tubulagcdo de aviso de extravasao deve ser posicionada em local visivel, permitindo a
identificacdo imediata de eventuais vazamentos, de forma a minimizar danos potenciais e facilitar
uma manutencgao rapida e eficiente.

27.2.4 Sistema de Distribuigdo de Agua Fria e Agua Quente

O RESPONSAVEL TECNICO deve dispor o sistema de distribuicdo de forma a viabilizar a maior eficiéncia
dos sistemas de agua fria e de agua quente, o conforto dos usuarios e a facilitar os servigos de manutencao.
Para isso, deve-se:

¢ Dotar de registro de fechamento exclusivo e independente pelo menos 1 (um) ponto de utilizagdo
de cada tipo de aparelho sanitario nos sanitarios de uso publico;

e Especificar valvulas de retengdo nas duchas higiénicas e torneiras com gatilho de ponta
(incorporadas ao aparelho ou no ponto de utilizagao);

e Prever coluna exclusiva saindo diretamente do reservatorio, sem ligagdo com qualquer outro ramal,
para abastecer cada valvula de descarga, quando se tratar de vasos e ou expurgos hospitalares
com valvula de descarga;

e Adotar medida(s) para evitar o ingresso indevido de agua fria no sistema de agua quente e vice-
versa;

e Adotar medida(s) para minimizar a transferéncia de calor do sistema de agua quente para o sistema
de agua fria;
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e Setorizar adequadamente o sistema de distribuigdo prevendo registros de fechamento conforme a
NBR 5626:

a) no barrilete, posicionado no trecho que alimenta o proprio barrilete; no caso de
abastecimento indireto, posicionado em cada trecho que liga o barrilete ao
reservatorio;

b) na coluna de distribuicdo, posicionado a montante do primeiro ramal;

¢) no ramal, posicionado a montante do primeiro sub-ramal em ao menos um dos
ambientes sanitarios da unidade autbnoma;

d) havendo medig¢ao individualizada de consumo, a montante do hidrémetro (ABNT,
2020, p. 19-20).

27.2.5 Recalque e Pressurizagdo de Agua Fria

Nos sistemas de agua fria e agua quente em que houver a necessidade de utilizagdo de bombeamento, o
RESPONSAVEL TECNICO deve definir a localizagéo e a disposicao de todos os equipamentos de forma a
viabilizar a dissipacao de calor gerado por eles e 0 acesso para a sua manutengéo, bem como:

e Prever a instalagao de, no minimo, 2 (duas) bombas que funcionem de forma independente a fim
de nao haver interrupcéo de abastecimento de agua durante a manutencéo ou em caso de falha;

e Adotar medida(s) para reduzir os efeitos da transmissdo de vibragdo e de ruido aos niveis
recomendados pelas normas técnicas vigentes;

¢ Prever a drenagem do(s) compartimento(s) do(s) sistema(s) de recalque e de pressurizagao;

o Especificar a protecdo da entrada da tubulagéo de sucgéo contra o ingresso de objetos ou detritos;

e Definir medida(s) para evitar a formagao de vértice na agua e a entrada de ar na tubulagdo de
SUCGAo;

e Indicar medida(s) para evitar o comprometimento do abastecimento das demais prumadas do
sistema de agua fria e/ou agua quente quando o sistema de pressurizagdo entrar em
funcionamento.

27.2.6 Temperatura de Agua Quente

Todo o sistema de agua quente deve ser dotado de dispositivos para garantir a seguranga do seu
funcionamento e evitar danos tanto aos usuarios quanto ao sistema. As principais exigéncias contidas nas
normas técnicas vigentes (NBR 5626 e NBR 15575-6) s&do as seguintes:

¢ Atemperatura maxima de agua quente recomendada é:

— 38°C (trinta e oito graus Celsius): nas duchas higiénicas de todos os empreendimentos e nos
pontos de utilizagdo de jardins de infancia e determinadas clinicas e hospitais;
— Menor que 50°C (cinquenta graus Celsius): para uso corporal nos demais os empreendimentos.

¢ A temperatura maxima da agua nas tubulagdes que ficam dentro de ambientes sanitarios deve ser
limitada a 70°C (setenta graus Celsius), devendo haver recurso de seguranga intrinseca com
atuagao automatica para limitar a temperatura nos pontos de utilizagdo a temperatura maxima
determinada no projeto;

e As tubulagdes que podem conduzir agua com temperatura acima de 70°C (setenta graus Celsius)
devem ser identificadas, isoladas e protegidas;

¢ As partes do sistema onde a temperatura da agua pode ser maior que 90°C (noventa graus Celsius)
devem ser dotadas de medidas para evitar consequéncias danosas também ao sistema.

27.2.7 Sistema de Esgoto Sanitario

O sistema de esgoto sanitario deve ser projetado para que a agua utilizada e os despejos introduzidos no
sistema escoem rapidamente, evitando a formacao de depdsitos no interior das tubulagdes, impedindo o
retorno de gases nos ambientes sanitarios e o acesso de corpos estranhos no sistema. Além disso, o projeto
do sistema deve:

¢ Permitir a inspegao e a manutengao da forma mais facil possivel dos seus componentes;
e Impedir qualquer tipo de ligacao entre o sistema de esgoto sanitario e o de aguas pluviais;
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Possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, por meio das seguintes declividades
constantes dos trechos horizontais:

— Pelo menos 2% (dois por cento) para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75
(setenta e cinco);

— Pelo menos 1% (um por cento) para tubulagées com didmetro nominal igual ou superior a 100
(cem);

— No maximo 5% (cinco por cento).

Priorizar a instalagado dos tubos de queda em um unico alinhamento;

Evitar o retorno para os ambientes sanitarios das espumas formadas em pias, tanques, maquinas
de lavar e outros aparelhos sanitarios;

Prever tubos de quedas exclusivos, com caixa sifonada especial instalada no seu final, para
magquinas de lavar roupas ou tanques nos empreendimentos a partir de 2 (dois) pavimentos;
Prever tubos de queda especiais para pias de cozinha e maquinas de lavar lougas, providos de
ventilagdo primaria, os quais devem descarregar em uma caixa de gordura coletiva, nos
empreendimentos a partir de 2 (dois) pavimentos;

Priorizar a instalagao de coletor predial e os subcoletores retilineos;

Especificar interligacbes de ramais de descarga, ramais de esgoto e subcoletores através de
juncbes a 45° (quarenta e cinco graus), com dispositivos de inspe¢do nos trechos adjacentes,
quando as tubulagées forem aparentes;

Especificar interligagdes de ramais de descarga, ramais de esgoto e subcoletores através de caixa
de inspegéo ou pogo de visita, quando as tubulagdes forem enterradas;

Obedecer as seguintes exigéncias quando houver mudanga de diregao e/ou desvios:

— Nos ramais de descarga e esgoto: angulo central maximo de 45° (quarenta e cinco graus) nos
trechos horizontais e angulo central maximo de 90° (noventa graus) na mudanga de horizontal
para vertical e vice-versa,;

— Nos tubos de queda: angulo central maximo de 90° (noventa graus), preferencialmente com
curvas de raio longo ou duas curvas de 45° (quarenta e cinco graus);

— Nos coletores prediais e os subcoletores: dngulo central maximo de 45° (quarenta e cinco graus).

Especificar a impermeabilizagdo de caixas de gordura, pogos de visita e caixas de inspecao;
Obedecer as seguintes distdncias maximas entre caixas e dispositivos de inspec¢ao definidas pela
NBR 8160:

a) a distancia entre dois dispositivos de inspe¢éo nao deve ser superior a 25,00 m;

b) a distancia entre a ligagao do coletor predial com o publico e o dispositivo de
inspecao mais proximo nao deve ser superior a 15,00 m; e

c) os comprimentos dos trechos dos ramais de descarga e de esgoto de bacias
sanitarias, caixas de gordura e caixas sifonadas, medidos entre os mesmos € os
dispositivos de inspegéo, ndo devem ser superiores a 10,00 m (ABNT, 1999, p. 6).

Impedir o acesso de esgoto sanitario no interior do subsistema de ventilacao;

Priorizar a instalagao da tubulagao vertical de ventilagdo em prumada unica com aclive minimo de
1% (um por cento);

Especificar a instalagdo de toda tubulagéo de ventilagdo com aclive minimo de 1% (um por cento).

27.2.8 Sistema de Aguas Pluviais

O sistema de aguas pluviais deve ser projetado para que as aguas de chuvas eventualmente recolhidas e
nao aproveitadas no empreendimento sejam conduzidas aos locais técnica e legalmente adequados
atendendo aos parametros de desempenho como estanqueidade e conforto acustico. Além disso, o projeto
do sistema deve:

Priorizar a instalagdo dos condutores verticais, que devem ter didmetro interno minimo de 70
(setenta) milimetros, em prumada Unica;

Definir inclinagdo uniforme de, no minimo, 0,5% (cinco décimos por cento) para os condutores
horizontais, considerando ldmina maxima de 2/3 (dois tercos) do didmetro interno para tubos de
secao circular;

Especificar ralos hemisféricos nos locais onde os ralos planos possam causar obstrugdes;
Especificar materiais que:
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— Resistam as pressdes a que podem estar sujeitos;
— Absorvam os esforgos provocados pelas variagdes térmicas a que estao submetidos;
— Resistam as intempéries quando forem expostos.

Prever dispositivo de inspec¢ao das tubulagées aparentes em quaisquer das seguintes condigdes:

— Conexao com outra tubulagao;

Mudanca de declividade;

Mudanca de diregao;

A cada 20 (vinte) metros nos percursos retilineos.

Prever caixa de areia para inspecado das tubulagdes enterradas em quaisquer das seguintes
condigdes:

Conexao com outra tubulacéo;

Mudancga de declividade;

Mudanca de diregao;

A cada 20 (vinte) metros nos percursos retilineos.

A destinacao final do sistema de aguas pluviais deve obedecer as diretrizes contidas na Instrugao
técnica para elaboragéo de estudos e projetos de drenagem, em especial as vazdes maximas de
langamento no sistema publico de drenagem, apresentadas na Tabela 27.2.

Tabela 27.2 - VazGes maximas de langamento no sistema publico de drenagem. Fonte: Belo Horizonte

(2022).
TIPO DE VAZAO DN 3
LANCAMENTO | MAXIMA | MAXIMO OBSERVAGOES
Distribuido 0,151/s.m - Permitido apenas dos afastamentos frontais e acessos.

20 I/s para cada empreendimento ou para cada 25 metros de

Sarjeta 201/s 100 mm . .
comprimento da sarjeta
Caixa de boca Somatério de todos os langamentos da caixa da boca de lobo.
100 I/s 300 mm . A -
de lobo Devendo ser averiguada a existéncia de langamentos anteriores.

PV (Rede)

Verificagdo por estudo hidrolégico e hidraulico conforme area de contribuicdo da rede que recebe
o langamento.

Curso d’agua

Verificagcdo das condigbes de seguranga do langamento, para que nao ocorra retorno das aguas
fluviais para as redes projetadas.

27.2.9 Materiais e Técnicas Construtivas

A racionalizacéo dos processos construtivos deve ser levada em consideragédo objetivando a redugao dos
prazos e custos da obra, bem como a possibilidade de aumento da qualidade da construgcéo. Assim, deve-se
verificar a possibilidade de adogao de materiais, processos e elementos padronizados e industrializados no
projeto das instalagdes hidrossanitarias do empreendimento, bem como:

Propor técnicas construtivas adequadas a industria, aos materiais e a mao de obra locais;

Propor solugdes compativeis com a disponibilidade financeira da CONTRATANTE;

Priorizar solugdes que contribuam para a redugao e racionalizagdo do consumo de materiais, bem
como para a minimizacdo do desperdicio e da geracdo de residuos, como modulagao,
padronizacao e flexibilidade dos componentes;

Analisar o ciclo de vida, a energia incorporada, a operagdo e a manutengdo dos materiais,
componentes e sistemas construtivos;

Priorizar a utilizagdo de materiais atdxicos e sem compostos organicos volateis (COV), reciclaveis
ou reciclado;

Especificar materiais de facil execugao, conservagao e manutencao e que atendam aos parametros
de desempenho, por exemplo:

— Resisténcia mecanica;
— Resisténcia a agentes naturais, quimicos, fisicos e bioldgicos;
— Resisténcia ao fogo;
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- Estanqueidade a chuva, vento, insolagao e agentes agressivos;
— Saude, higiene e qualidade do ar;

— Conforto térmico, acustico e luminico;

— Durabilidade;

— Sustentabilidade;

— Impacto ambiental.

e Localizar os equipamentos e acessorios de medicdo em area comum do empreendimento e em
local que permita o facil acesso para manutencao, verificagao e leitura;

e Localizar a estagao redutora de pressdo em area comum, quando necessaria, com acesso para
operagado e manutengao, em espago dotado de meio de coleta e drenagem da agua;

e Evitar tubulagdo embutida em locais onde haja necessidade de quebra de revestimentos para os
servicos de manutencédo, como paredes, pisos e contrapisos, enchimentos de alvenaria, etc.,
priorizando solugbées como:

Dutos verticais com cobertura removivel (shafts);
Sancas (rodatetos);

Entreforros;

Rodapés acessiveis.

e Adotar medidas para atenuar ou impedir a transmissao de vibragao e de ruido proveniente das
tubulagdes, como:

— Assentar as tubulagbes em dutos vedados;

— Inserir materiais resilientes nos suportes de fixagao;

— Evitar a passagem das tubulagbes de esgoto em paredes, rebaixos, forros falsos, etc. de
ambientes de permanéncia prolongada (quartos, salas de aula, escritorios, laboratérios,
recepgdes, portarias, etc.).

e Prever a pintura dos trechos visiveis das tubulagées conforme NBR 6493;

¢ Adotar medidas e/ou materiais para evitar ruina ou perda de funcionalidade em fungao de impacto
nas tubulagbes aparentes fixadas até 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) acima do piso;

e Especificar materiais e componentes que em contato com a agua néo afetem a sua potabilidade,
ndo permitam o desenvolvimento de microrganismos potencialmente patogénicos, nem
transmitiam gosto, cor, odor ou toxicidade a agua;

o Especificar materiais resistentes a processos de corrosdo e com superficie interna lisa e lavavel
para evitar a formagao e aderéncia de biofilme;

e Preverisolamento térmico em toda a extensao do sistema de distribuicdo de agua quente;

e Adotar medidas para evitar contaminag¢ao da agua potavel, como:

— Distanciamento de qualquer fonte potencialmente poluidora;
- Instalagéo da tubulagédo de agua potavel sempre acima das tubulagdes de agua nao potavel.

« Adotar medidas para evitar interferéncia fisica entre o sistema estrutural e os componentes das
instalagdes hidrossanitarias, como:

— Encamisar tubulagdes ou aloja-las em passagens projetadas especialmente para este fim
quando as tubulagdes forem instaladas no interior de paredes ou pisos;

— Proibir tubulagdo embutida ou solidarizada longitudinalmente aos elementos estruturais;

— Especificar fixagdo por meio de suportes, abragadeiras e outras pecas que permita
movimentacao e facilite a manutengao;

— Prever e dimensionar aberturas que permitam a livre movimentagao da tubulagédo na travessia
de elementos estruturais (paredes, pisos, vigas, lajes, etc.) no sentido da sua espessura,
adotando furos com diametro imediatamente superior ao diametro da tubulagio;

— Proteger as tubulagdes enterradas dos esforgos de cargas de superficie e de recalques do solo,
utilizando recobrimentos minimos de 90 (noventa) centimetros, quando houver trafego de
veiculos, e 65 (sessenta e cinco) centimetros quando houver trafego apenas de pedestres,
conforme exigéncias da NBR 9649. Caso ndo seja possivel executar esses recobrimentos
minimos, devem ser adotadas medidas adicionais de prote¢cdo como encamisamento em
concreto, instalacdo de placas de protecao sobre as tubulagcbes, uso de tubulagbes com
materiais com maior resisténcia;

— Projetar bergos especiais de assentamento da tubulagdo enterrada em solos moles sujeitos a
recalques ou em terrenos de caracteristicas diferenciadas;

— Prever distanciamento entre a vala de assentamento das tubulagdes enterradas e as estruturas
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de fundagdes, impedindo que interceptem o bulbo de tensdes em caso de fundagéo direta.

e Prever a impermeabilizacéo e instalacdo de tampa de fecho hermético nas caixas de gordura,
pocos de visita e caixas de inspecdo, que devem ser ventilados e constituidos de materiais néao
atacaveis pelo esgoto;

e Especificar, para cozinhas industriais, canaletas compostas por canaleta convencional, canaleta
perfurada (para retengéo de detritos maiores), grelha e ralo;

e Considerar as seguintes exigéncias contidas na NBR 8160 para localizar a extremidade aberta de
um tubo ventilador primario ou coluna do subsistema de ventilagao do sistema de esgoto sanitario:

a) nao deve estar situada a menos de 4,00 m de qualquer janela, porta ou vao de
ventilagéo, salvo se elevada pelo menos 1,00 m das vergas dos respectivos vaos;

b) deve situar-se a uma altura minima igual a 2,00 m acima da cobertura, no caso
de laje utilizada para outros fins além de cobertura; caso contrario, esta altura deve
ser no minimo igual a 0,30 m;

c) deve ser devidamente protegida nos trechos aparentes contra choques ou
acidentes que possam danifica-la;

d) deve ser provida de terminal tipo chaminé, té ou outro dispositivo que impecga a
entrada das aguas pluviais diretamente ao tubo de ventilagdo (ABNT, 1999, p. 7).

27.2.10 Ensaios

A fim de garantir que o material recebido para a execugdo das instalagdes hidrossanitarias atenda a
seguranca definida nos projetos, devem ser realizados ensaios nesses materiais durante a execugao da obra.
A seguir sdo apresentados ensaios minimos exigidos pelas normas técnicas vigentes, os quais devem ser
indicados e podem ser complementados com outros prescritos em normas técnicas que o RESPONSAVEL
TECNICO considerar pertinentes, em funcdo da especificidade da instalac&o:

« Ensaio de estanqueidade das tubulagdes (dgua quente e agua fria):

— Objetiva detectar vazamentos no sistema de distribuicdo de agua fria ou agua quente quando
este é submetido a pressao hidrostatica;

— Deve ser realizado conforme a NBR 5620:2020;

— Amostragem: Cada sec¢ao da tubulagéo do sistema de distribuicdo de agua fria ou agua quente
do empreendimento. E considerada uma segdo cada barrilete e todos os seus pontos de
utilizacao.

¢ Ensaio com agua (esgoto):

— Consiste na introdugéo de agua no sistema de esgoto do empreendimento a fim de verificar a
carga hidrostatica e a estanqueidade a agua do seu subsistema de coleta e transporte;

— Deve ser realizado conforme a NBR 8160:1999;

— Amostragem: Todo o sistema de esgoto do empreendimento.

e Ensaio final com fumaga (esgoto):

— Consiste na introducdo de fumaga no sistema de esgoto do empreendimento a fim de verificar
o funcionamento do seu subsistema de ventilagcao;

— Deve ser realizado conforme a NBR 8160:1999;

— Amostragem: Todo o sistema de esgoto do empreendimento.

Observagdo: O RESPONSAVEL TECNICO deve indicar todos os ensaios nos documentos do projeto
e inclui-los na Planilha de Servigos e Quantitativos para que eles sejam feitos de forma independente
dos efetuados pelo(s) fornecedor(es).

27.2.11 Manutencgao

A manutencdo das instalagdes hidrossanitarias & essencial para o correto funcionamento dos seus
componentes e assim garantir a eficiéncia e a vida util dos sistemas. Para a definicdo da frequéncia das
atividades de manutengao, deve-se avaliar os pontos criticos do sistema, o histérico de manutencao, as taxas
de falha apresentadas, as especificagdes dos fabricantes dos componentes, etc., considerando os seguintes
parametros:
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Atendimento aos niveis de pressao de trabalho;

Preservacgéo da qualidade da agua;

Estanqueidade do sistema;

Manutencéo geral de componentes (pecgas de utilizagdo, espagos destinados a tubulagdes nao
embutidas e ndo enterradas, limpeza de crivos de chuveiros, arejadores e pegas de utilizagédo
(aspectos nao estéticos);

¢ Atendimento aos niveis de temperatura.

Além disso, recomenda-se o0s seguintes procedimentos apresentado pela NBR 16824

a) inspegdo anual dos sistemas, para garantir que os termostatos estejam
funcionando adequadamente;

b) drenagem semestral dos reservatorios de agua quente, para remogao de calcario
e sedimentos;

c) inspegéao e/ou limpeza semestral dos reservatdrios dos sistemas de agua quente
ou fria;

d) inspecéo visual trimestral do reservatorio de agua fria, verificando se:

— atampa esta instalada conforme as instru¢cées do fabricante;

— atela parainseto no tubo de saida esté instalada;

— o isolamento térmico do reservatério (se instalado) esta conforme as instrugdes
do fabricante;

— a superficie da agua esta limpa, brilhante e livre de espuma e mancha de dleo;

— a superficie acima do nivel maximo de agua do reservatério esta limpa e nao
apresenta sinais de corrosao, deposigao, incrustagoes ou crescimento bioldgico;

— aagua nao contém quaisquer detritos (ABNT, 2020, p. 7-8).

27.3 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO

O projeto das instalagdes hidrossanitarias deve ser elaborado em trés ETAPAS DE PROJETO sucessivas:
Anteprojeto, Projeto Béasico e Projeto Executivo. O desenvolvimento consecutivo destas etapas tem como
ponto de partida o escopo contido no PINE e confirmado ou definido no Relatério de Conhecimento do
Empreendimento e o Estudo Preliminar do empreendimento, que devem apresentar as caracteristicas de
todos os espagos necessarios a realizagdo das atividades previstas para o empreendimento.

Nos topicos seguintes, estéo listados os documentos técnicos que devem ser apresentados em cada ETAPA
DE PROJETO, com seus respectivos conteudos. Dependendo das especificidades do empreendimento,
conforme avaliagdo do RESPONSAVEL TECNICO e/ou da FISCALIZACAO, podem ser necessarias
informagdes e/ou representacdes além das listadas. Todos os desenhos técnicos do projeto das instalagdes
hidrossanitarias devem conter, ou junto ao desenho ou no formato:

e Escala(s) utilizada(s);

e Unidade(s) de medida(s) adotada(s);

e Uma unica referéncia de nivel (RN) para todo o projeto em fungédo do Levantamento Topografico,
podendo ser a cota real a partir das curvas de nivel (por exemplo: +815,75) ou uma cota definida
a partir das dimensdes dos elementos construidos (por exemplo: +0,00);

¢ Legendas da representagao diferenciada dos elementos do projeto, por exemplo:

— Os elementos existentes, a serem ampliados e/ou reformados;

— Os elementos a serem demolidos e/ou removidos, que devem ser representados com linha
tracejada;

— As edificagGes existentes, que devem ser representadas na planta geral de implantagdo com o
contorno em trago continuo e com o interior com hachura em trago continuo a 45° (quarenta e
cinco graus);

— As arvores a serem mantidas, suprimidas, transplantadas ou plantadas;

— As areas permeaveis e impermeaveis;

— Os materiais de acabamento;

— Os equipamentos do sistema.

Observacdo: Para melhor entendimento das instalagoes hidrossanitarias, os desenhos podem ser
produzidos representando-as separadamente em dois grupos de sistemas:
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¢ O sistema de agua fria e o sistema de agua quente;
¢ O sistema de esgoto sanitario e o sistema de aguas pluviais.

27.3.1 Anteprojeto

O Anteprojeto das instalagdes hidrossanitarias deve conter os seguintes documentos técnicos especificos,
com seus conteudos e sua forma de apresentacao:

e Planta geral de implantacéo:

Indicar o Norte;

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

Caracterizar os elementos do projeto: pisos, caminhos, escadas, rampas, soleiras, canteiros,
jardins, arvores, quadras, estacionamentos, postes, placas, bancos, lixeiras, coberturas,
paredes, divisérias, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos, peitoris,
corrimaos, brises, caramanchdes, pérgulas, pérticos, pecas de agua, obras de arte, tubulagéo,
reservatorios e demais equipamentos das instalagdes elétricas e eletrénicas, hidrossanitarias,
mecanicas, de drenagem, como pontos de irrigacdo, canaletas, caixas de passagem e de
inspecao, pogos de visita, pontos de iluminacao, os padrdes de entrada de energia e de agua e
demais elementos significativos;

Indicar as dimensdes gerais dos elementos do projeto;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar as cotas de nivel;

Indicar e cotar os estacionamentos, as areas cobertas, os taludes, os muros de arrimo e os
platés;

Indicar e nomear os edificios ou blocos existentes, a construir e/ou a demolir e as areas non
aedificandi;

Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbéreas protegidas por lei, macicos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos, acessos principais e secundarios, e
informagbes do entorno e estruturas vizinhas;

Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(bes): projegdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permeaveis e
impermeaveis;

Indicar o sentido do escoamento das aguas pluviais dentro do terreno, para o caso de
empreendimentos de edificagdes, ou nas vias e nas quadras, para o caso de empreendimentos
de infraestrutura urbana;

Indicar a locagao dos dispositivos de controle na fonte, quando aplicavel,

Indicar as vazdes de projeto nos pontos de langamento;

Indicar as caixas e demais dispositivos das instalagdes hidrossanitarias com suas respectivas
identificagdes, dimensdes e cotas de fundo e de topo;

Indicar as tubulagdes de chegada e saida das caixas e demais dispositivos das instalagées
hidrossanitarias com suas respectivas identificagdes, dimensdes, cotas de geratriz inferior e
inclinagdes;

Indicar e cotar os marcos topograficos e os niveis principais;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:250 ou a critério da FISCALIZACAO;

Apresentar tabela(s) contendo as dimensodes e cotas de fundo e de topo das caixas e demais
dispositivos das instalagées hidrossanitdrias e dimensbes e cotas de geratriz inferior e
inclinagdes das tubulagbes de chegada e saida das caixas e demais dispositivos das instalagdes
hidrossanitarias.

e Planta(s) do(s) pavimento(s):

Indicar o Norte;

Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

Indicar e representar o sistema estrutural;

Caracterizar os elementos do projeto: acessos, fechamentos externos e internos, esquadrias e

Novembro/2025

CAPITULO 27 27-11



PROCEDIMENTOS DE PROJETOS

v/
INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS SUDECAP

sentido da abertura, guarda-corpo, peitoris, corrimaos, brises, soleiras, circulagdes verticais e
horizontais, forros, canaletas, enchimentos, dutos, shafts e equipamentos das instalacbes
elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarias, mecénicas e demais elementos significativos — centrais
de refrigeragdo, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores, reservatérios e suas
capacidades, hidrantes, extintores de incéndio, quadros de distribuicdo elétrica, de
telecomunicacao, etc;

Indicar as dimensdes gerais dos elementos do projeto;

Indicar as cotas de nivel;

Indicar os layouts, os nomes e as areas de todos os ambientes;

Apresentar a localizagao e os calculos preliminares do numero de pontos de consumo de agua
quente;

Indicar as prumadas e suas diregcdes e os sentidos de passagem das prumadas em relagao a
cada pavimento (“sobe, desce ou passa”);

Indicar o tracado preliminar das tubulagdes e colunas de ventilagdo, com as respectivas
informagdes: posicionamento, dimenséo, altura ocupada e declividades e/ou caimentos;
Indicar os desvios das tubulagdes, quando aplicavel;

Indicar a localizagao preliminar do local de langamento do esgoto sanitario e suas respectivas
cotas;

Indicar a localizag&o preliminar do local de langamento das aguas pluviais e suas respectivas
cotas;

Indicar a localizagao e as dimensdes preliminares dos aparelhos e acessorios das instalagbes
hidrossanitarias: chuveiros, duchas higiénicas, pias, bidés, bacias sanitarias, mictérios, calhas,
ralos, caixas de gordura, caixas de passagem, caixas de inspecéo;

Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalacdes elétricas e eletrénicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc.;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Planta(s) da(s) cobertura(s) e/ou Planta(s) de barrilete(s) e demais areas técnicas:

Indicar o Norte;

Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

Indicar e representar o sistema estrutural;

Caracterizar os elementos da cobertura/telhado e captacdo de aguas pluviais: tipo de telhas,
tipo de lajes, inclinagéo e sentido das aguas, calhas, rufos, cumeeiras, platibandas, parapeitos,
reservatorios, escadas, guarda-corpos, corrimaos, peitoris, pingadeiras ou outro elemento para
percolagao, etc.;

Indicar as dimensdes gerais dos elementos do projeto;

Indicar as cotas de nivel;

Indicar as prumadas e suas dire¢des e os sentidos de passagem das prumadas em relagéo a
cada pavimento (“sobe, desce ou passa”);

Indicar o tracado preliminar das tubulagdes e colunas de ventilagdo, com as respectivas
informacgdes: posicionamento, dimenséo, altura ocupada e declividades e/ou caimentos;
Indicar os desvios das tubulag¢des, quando aplicavel,

Indicar a localizagdo e a capacidade preliminares do(s) reservatério(s), bem como previsao de
espagamentos para operagdo e manutencgao;

Indicar a locagédo e especificagdo preliminares de bombas, casas de bombas, quadro de
comandos, conexdes, isolamento térmico, valvulas, dispositivos de seguranga e demais
equipamentos das instalagdes hidrossanitarias;

Indicar a localizagao e a especificagao preliminares dos tipos de suportes dos equipamentos;
Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalagdes elétricas e eletrbnicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Detalhe(s) construtivo(s), quando necessario:

Indicar e representar as tubulagdes e equipamentos;

Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Isométricos, Vistas e Diagramas
esquematicos;

Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.
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e Isométricos:

Apresentar as interligagdes hidraulicas e as interfaces dos principais componentes de todos os
sistemas das instalagbes hidrossanitarias; 3
Apresentar em escala minima 1:50 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Memoria de calculo:

Apresentar as premissas de calculo;

Apresentar o(s) critério(s)/método(s) de dimensionamento, fonte(s) de abastecimento,
simultaneidade de uso e vazdes de projeto dos pontos de utilizagdo adotados;

Apresentar os calculos preliminares de pressao de trabalho e volume armazenado;

Apresentar os calculos preliminares de vazao das aguas pluviais;

Apresentar a especificagdo preliminar para operagdo e controle de componentes elétricos,
quando aplicavel.

27.3.2 Projeto Basico

O Projeto Basico das instalagées hidrossanitarias deve apresentar os seguintes documentos técnicos
especificos, com seus contelidos e sua forma de apresentagao:

e Planta geral de implantacéo:

Indicar o Norte;

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos amarrando os mesmos em pelo menos dois
pontos georreferenciados;

Caracterizar os elementos do projeto: pisos, caminhos, escadas, rampas, soleiras, canteiros,
jardins, arvores, quadras, estacionamentos, postes, placas, bancos, lixeiras, coberturas,
paredes, divisérias, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos, peitoris,
corrimaos, brises, caramanchdes, pérgulas, pérticos, pecas de agua, obras de arte, tubulagéo,
reservatorios e demais equipamentos das instalagdes elétricas e eletrénicas, hidrossanitarias,
mecanicas, de drenagem, como pontos de irrigacdo, canaletas, caixas de passagem e de
inspecao, pogos de visita, pontos de iluminagao, os padrées de entrada de energia e de agua e
demais elementos significativos;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar as cotas de nivel;

Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicar e cotar os estacionamentos, as areas cobertas, os taludes, os muros de arrimo e os
platés;

Indicar e nomear os edificios ou blocos existentes, a construir e/ou a demolir e as areas non
aedificandi;

Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbdreas protegidas por lei, macigos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos, acessos principais e secundarios, e
informagbes do entorno e estruturas vizinhas;

Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(des): projecdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permeaveis e
impermeaveis;

Indicar o sentido do escoamento das aguas pluviais dentro do terreno, para o caso de
empreendimentos de edificagdes, ou nas vias e nas quadras, para o caso de empreendimentos
de infraestrutura urbana;

Indicar a locagao dos dispositivos de controle na fonte, quando aplicavel,

Indicar as vazdes de projeto nos pontos de langamento;

Indicar as caixas e demais dispositivos das instalagdes hidrossanitarias com suas respectivas
identificagdes, dimensdes e cotas de fundo e de topo;

Indicar as tubulagdes de chegada e saida das caixas e demais dispositivos das instalagdes
hidrossanitarias com suas respectivas identificagdes, dimensdes, cotas de geratriz inferior e
inclinagdes;
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— Indicar e cotar os marcos topograficos e todos os niveis;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

— Apresentar em escala minima 1:250 ou a critério da FISCALIZACAO;

— Apresentar tabela(s) contendo as dimensées e cotas de fundo e de topo das caixas e demais
dispositivos das instalagées hidrossanitdrias e dimensbdes e cotas de geratriz inferior e
inclinagdes das tubulagbes de chegada e saida das caixas e demais dispositivos das instalagdes
hidrossanitarias.

e Planta(s) do(s) pavimento(s):

— Indicar o Norte;

— Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

— Indicar e representar o sistema estrutural,

— Caracterizar os elementos do projeto: acessos, fechamentos externos e internos, esquadrias e
sentido da abertura, guarda-corpo, peitoris, corriméaos, brises, soleiras, circula¢des verticais e
horizontais, forros, canaletas, enchimentos, dutos, shafts e equipamentos das instalacbes
elétricas e eletrénicas, hidrossanitarias, mecanicas e demais elementos significativos — centrais
de refrigeragdo, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores, reservatérios e suas
capacidades, hidrantes, extintores de incéndio, quadros de distribuicdo elétrica, de
telecomunicacao, etc;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar as cotas de nivel;

— Indicar os layouts, os nomes e as areas de todos os ambientes;

— Indicar as prumadas e suas diregdes e os sentidos de passagem das prumadas em relagdo a
cada pavimento (“sobe, desce ou passa”);

— Indicar o tragado consolidado das tubulagdes e colunas de ventilagdo, com as respectivas
informacgdes: posicionamento, dimenséo, altura ocupada e declividades e/ou caimentos;

— Indicar a localizagéo consolidada do local de langamento do esgoto sanitario e suas respectivas
cotas;

— Indicar a localizagao consolidada do local de langamento das aguas pluviais e suas respectivas
cotas;

— Indicar a localizacao e as dimensdes consolidadas dos aparelhos e acessorios das instalagbes
hidrossanitarias: chuveiros, duchas higiénicas, pias, bidés, bacias sanitarias, mictérios, calhas,
ralos, caixas de gordura, caixas de passagem, caixas de inspecéo;

— Indicar os furos nos elementos horizontais da estrutura com dimensées maiores que 20x20 (vinte
por vinte) centimetros, com suas respectivas posicdes e dimensdes;

— Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalagdes elétricas e eletrénicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

— Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Planta(s) da(s) cobertura(s) e/ou Planta(s) de barrilete(s) e demais areas técnicas:

— Indicar o Norte;

— Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

— Indicar e representar o sistema estrutural,

— Caracterizar os elementos da cobertura/telhado e captagdo de aguas pluviais: tipo de telhas,
tipo de lajes, inclinagéo e sentido das aguas, calhas, rufos, cumeeiras, platibandas, parapeitos,
reservatorios, escadas, guarda-corpos, corrimaos, peitoris, pingadeiras ou outro elemento para
percolagao, etc.;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar as cotas de nivel;

— Indicar as prumadas e suas dire¢des e os sentidos de passagem das prumadas em relagéo a
cada pavimento (“sobe, desce ou passa”);

— Indicar o tragado consolidado das tubulagdes e colunas de ventilagdo, com as respectivas
informacgdes: posicionamento, dimenséo, altura ocupada e declividades e/ou caimentos;

— Indicar os furos nos elementos horizontais da estrutura com dimensées maiores que 20x20 (vinte
por vinte) centimetros, com suas respectivas posigdes e dimensdes;

— Indicar a localizagdo e a capacidade consolidadas do(s) reservatorio(s), bem como previséo de
espagamentos para operagdo e manutencgao;

— Indicar a locagdo e especificagao consolidadas de bombas, casas de bombas, quadro de
comandos, conexdes, isolamento térmico, valvulas, dispositivos de seguranga e demais
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equipamentos das instalagdes hidrossanitarias;

Indicar a localizagao e a especificagao consolidadas dos tipos de suportes dos equipamentos;
Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalagcdes elétricas e eletrbnicas,
hidrossanitarias, mecanicas, etc.;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Detalhe(s) construtivo(s), quando necessario:

Caracterizar os elementos especiais do projeto, quando estes nao forem conforme os padrées
da SUDECAP: equipamentos das instalagdes elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarios,
mecanicas e demais elementos significativos;

Indicar caixas e tubulagdes e/ou inserts embutidos, inclusive furos em lajes;

Representar os desvios das tubulagdes, bem como as solugdes adotadas para compatibilizagao
de interferéncias com o projeto de arquitetura, os elementos estruturais e as instalagdes elétricas
e eletrbnicas, hidrossanitarias, mecanicas, etc., quando aplicavel;

Representar os detalhes de fixacado entre tubos e conexdes, detalhes de instalagdo de caixas
de inspecgao, de gordura, de reservatdrios de agua fria, de torneiras de limpeza;

Representar a montagem de sistemas hidraulicos em shafts, incluindo suportes, fixacoes,
vedacao, acessorios, etc.;

Representar os espagos, inclusive alturas de entreforro, necessarios para passagem de
tubulagbes e/ou sistemas técnicos;

Indicar os eixos do projeto;

Indicar as cotas em 0sso e acabadas, totais e pormenorizadas das partes detalhadas e de sua
fixagao;

Indicar os materiais de acabamento;

Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Isométricos, Vistas e Diagramas;
Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos. Os ambientes das
instalagdes hidrossanitarias devem ser apresentados em escala 1:20.

e Isométricos:

Apresentar as interligagées hidraulicas e as interfaces dos principais componentes de todos os
sistemas das instalagbes hidrossanitarias; 3
Apresentar em escala minima 1:25 ou a critério da FISCALIZACAO.

¢ Memoria de calculo:

Apresentar as premissas de calculo;

Apresentar o(s) critério(s)/método(s) de dimensionamento, fonte(s) de abastecimento,
simultaneidade de uso e vazdes de projeto dos pontos de utilizagdo adotados;

Apresentar os calculos consolidados de pressao de trabalho e volume armazenado;
Apresentar os calculos consolidados de vaz&o das aguas pluviais;

Apresentar os calculos consolidados das perdas de cargas de agua fria nos barriletes e trechos
principais;

Apresentar os calculos consolidados da capacidade das tubulagdes de esgoto sanitario;
Apresentar os calculos consolidados capacidade das tubula¢des de aguas pluviais;

Apresentar a especificagdo consolidada para operagado e controle de componentes elétricos,
quando aplicavel,

Apresentar as especificagdes gerais de componentes e materiais a serem fornecidos, indicando
as caracteristicas exigidas e as referéncias normativas e padrdes técnicos a serem obedecidos.

27.3.3 Projeto Executivo

Os seguintes documentos técnicos especificos, com seus conteiudos e sua forma de apresentagao
compreendem o Projeto Executivo das instalagdes hidrossanitarias:

e Planta geral de implantacéo:

Indicar o Norte;

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar os eixos do projeto e as cotas entre 0s eixos e amarrar os eixos a pelo menos dois pontos
georreferenciados;
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— Caracterizar os elementos do projeto: pisos, caminhos, escadas, rampas, soleiras, canteiros,
jardins, arvores, quadras, estacionamentos, postes, placas, bancos, lixeiras, coberturas,
paredes, divisérias, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos, peitoris,
corrimaos, brises, caramanchdes, pérgulas, pérticos, pecas de agua, obras de arte, tubulagéo,
reservatorios e demais equipamentos das instalagdes elétricas e eletrénicas, hidrossanitarias,
mecanicas, de drenagem, como pontos de irrigacdo, canaletas, caixas de passagem e de
inspecao, pogos de visita, pontos de iluminagcao, os padrdes de entrada de energia e de agua e
demais elementos significativos;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar as cotas de nivel;

— Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

— Indicar e cotar os estacionamentos, as areas cobertas, os taludes, os muros de arrimo e os
platds;

— Indicar e nomear os edificios ou blocos existentes, a construir e/ou a demolir e as areas non
aedificandi,

— Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbéreas protegidas por lei, macicos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

— Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos, acessos principais e secundarios, e
informagbes do entorno e estruturas vizinhas;

— Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(des): projegdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permeaveis e
impermeaveis;

— Indicar o sentido do escoamento das aguas pluviais dentro do terreno, no caso de
empreendimentos de edificagdes, ou nas vias e nas quadras, para o caso de empreendimentos
de infraestrutura urbana;

— Indicar a locagao dos dispositivos de controle na fonte, quando aplicavel;

— Indicar as vazes de projeto nos pontos de langamento;

— Indicar as caixas e demais dispositivos das instalagées hidrossanitarias com suas respectivas
identificagdes, dimensdes e cotas de fundo e de topo;

— Indicar as tubulagdes de chegada e saida das caixas e demais dispositivos das instalagbes
hidrossanitarias com suas respectivas identificagdes, dimensdes, cotas de geratriz inferior e
inclinagdes;

— Indicar e cotar os marcos topograficos e todos os niveis;

— Indicar e representar os espagos em escalas ampliadas, quando necessario;

— Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;

— Apresentar em escala minima 1:250 ou a critério da FISCALIZACAO;

— Apresentar tabela(s) contendo as dimensdes e cotas de fundo e de topo das caixas e demais
dispositivos das instalagées hidrossanitdrias e dimensbes e cotas de geratriz inferior e
inclinagdes das tubulagdes de chegada e saida das caixas e demais dispositivos das instalagbes
hidrossanitarias.

e Planta(s) do(s) pavimento(s):

— Indicar o Norte;

— Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

— Indicar e representar o sistema estrutural,

— Caracterizar os elementos do projeto: acessos, fechamentos externos e internos, esquadrias e
sentido da abertura, guarda-corpo, peitoris, corriméaos, brises, soleiras, circula¢des verticais e
horizontais, forros, canaletas, enchimentos, dutos, shafts e equipamentos das instalagbes
elétricas e eletrénicas, hidrossanitarias, mecanicas e demais elementos significativos — centrais
de refrigeragdo, torres de arrefecimento, fan-coils, elevadores, reservatérios e suas
capacidades, hidrantes, extintores de incéndio, quadros de distribuicdo elétrica, de
telecomunicagao, etc.;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar as cotas de nivel;

— Indicar os layouts, os nomes e as areas de todos os ambientes;

— Indicar as prumadas e suas diregdes e os sentidos de passagem das prumadas em relagdo a
cada pavimento (“sobe, desce ou passa”);
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Indicar o tragado consolidado das tubulagdes e colunas de ventilagdo, com as respectivas
informacgdes: posicionamento, dimenséo, altura ocupada e declividades e/ou caimentos;
Indicar a localizagéo consolidada do local de langamento do esgoto sanitario e suas respectivas
cotas;

Indicar a localizagao consolidada do local de langamento das aguas pluviais e suas respectivas
cotas;

Indicar a localizagao e as dimensodes consolidadas dos aparelhos e acessoérios das instalagoes
hidrossanitarias: chuveiros, duchas higiénicas, pias, bidés, bacias sanitarias, mictérios, calhas,
ralos, caixas de gordura, caixas de passagem, caixas de inspecéo;

Indicar os furos nos elementos horizontais da estrutura com dimensées maiores que 20x20 (vinte
por vinte) centimetros, com suas respectivas posicdes e dimensdes;

Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalagdes elétricas e eletrénicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;
Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Planta(s) da(s) cobertura(s) e/ou Planta(s) de barrilete(s) e demais areas técnicas:

Indicar o Norte;

Indicar os eixos do projeto e as cotas entre os eixos;

Indicar e representar o sistema estrutural;

Caracterizar os elementos da cobertura/telhado e captacdo de aguas pluviais: tipo de telhas,
tipo de lajes, inclinagéo e sentido das aguas, calhas, rufos, cumeeiras, platibandas, parapeitos,
reservatorios, escadas, guarda-corpos, corrimaos, peitoris, pingadeiras ou outro elemento para
percolagao, etc.;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar as cotas de nivel;

Indicar as prumadas e suas dire¢des e os sentidos de passagem das prumadas em relagéo a
cada pavimento (“sobe, desce ou passa”);

Indicar o tracado consolidado das tubulagbes e colunas de ventilagdo, com as respectivas
informagdes: posicionamento, dimenséo, altura ocupada e declividades e/ou caimentos;
Indicar os furos nos elementos horizontais da estrutura com dimensées maiores que 20x20 (vinte
por vinte) centimetros, com suas respectivas posicdes e dimensdes;

Indicar a localizagao e a capacidade consolidadas do(s) reservatorio(s), bem como previsao de
espagamentos para operagdo e manutencgao;

Indicar a locacdo e especificagdo consolidadas de bombas, casas de bombas, quadro de
comandos, coletores solares, reservatérios termossolares, conexdes, isolamento térmico,
valvulas, dispositivos de seguranga e demais equipamentos do sistema;

Indicar a localizagao e a especificagao consolidadas dos tipos de suportes dos equipamentos;
Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalagdes elétricas e eletrbnicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc.;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Indicar a metodologia adequada para a execug¢ao dos elementos, quando necessario;
Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

o Detalhe(s) construtivo(s), quando necessario:

Caracterizar os elementos especiais do projeto, quando estes nao forem conforme os padrées
da SUDECAP: equipamentos das instalagdes elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarios,
mecanicas e demais elementos significativos;

Indicar caixas e tubulagdes e/ou inserts embutidos, inclusive furos em lajes;

Representar os desvios das tubulagdes, bem como as solugdes adotadas para compatibilizagao
de interferéncias com o projeto de arquitetura, os elementos estruturais e as instalagdes elétricas
e eletrbnicas, hidrossanitarias, mecanicas, etc., quando aplicavel;

Representar os detalhes de fixacado entre tubos e conexdes, detalhes de instalagdo de caixas
de inspecgdo, de gordura, de reservatorios de agua fria, de torneiras de limpeza;

Representar a montagem de sistemas hidraulicos em shafts, incluindo suportes, fixacoes,
vedacgéao, acessorios, etc.;

Representar os espagos, inclusive alturas de entreforro, necessarios para passagem de
tubulagbes e/ou sistemas técnicos;

Indicar os eixos do projeto;
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— Indicar as cotas em 0sso e acabadas, totais e pormenorizadas das partes detalhadas e de sua
fixacéao;

— Indicar os materiais de acabamento;

— Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;

— Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Isométricos, Vistas e Diagramas;

— Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos. Os ambientes das
instalagdes hidrossanitarias devem ser apresentados em escala 1:20.

e Isométricos:

— Apresentar as interligagdes hidraulicas e as interfaces dos principais componentes de todos os
sistemas das instalagdes hidrossanitarias; B
— Apresentar em escala minima 1:25 ou a critério da FISCALIZACAO.

¢ Memoria de calculo:

— Apresentar as premissas de calculo;

— Apresentar o(s) critério(s)/método(s) de dimensionamento, fonte(s) de abastecimento,
simultaneidade de uso e vazdes de projeto dos pontos de utilizacdo adotados;

— Apresentar os calculos consolidados de pressao de trabalho e de volume armazenado;

— Apresentar os calculos consolidados de vaz&o das aguas pluviais;

— Apresentar os calculos consolidados das perdas de cargas de agua fria nos barriletes e trechos
principais;

— Apresentar os calculos consolidados da capacidade das tubulagdes de esgoto sanitario;

— Apresentar os calculos consolidados capacidade das tubulagdes de aguas pluviais;

— Apresentar a especificagdo consolidada para operagado e controle de componentes elétricos,
quando aplicavel,

— Apresentar as especificagdes gerais de componentes e materiais a serem fornecidos, indicando
as caracteristicas exigidas e as referéncias normativas e padrdes técnicos a serem obedecidos.

e Programa de manutencéo:

— Apresentar quadro sintomatico com os problemas mais comuns, seus sintomas e solugdes;

— Apresentar um diagrama geral dos componentes de todos os sistemas e suas inter-relagdes;

— Descrever o funcionamento de todos os sistemas das instalagbes hidrossanitarias e seus
componentes;

— Descrever os procedimentos para partida, desligamento, situa¢cdes de emergéncia e seguranga;

— Descrever como realizar a limpeza dos reservatorios de agua fria;

— Descrever como realizar a drenagem e o reabastecimento dos reservatoérios de agua fria;

— Indicar os procedimentos para a inspegdo periddica dos sistemas das instalagbes
hidrossanitarias e dos sistemas elétricos e eletronicos a eles relacionados.

27.4 NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
NBR 5674 — Manutencéao de edificacdes — Requisitos para o sistema de gestdo de manutengéo.
NBR 6493 — Emprego de cores para identificagao de tubulagdes.

NBR 8898 — Simbolos graficos para sistemas e componentes hidraulicos e pneumaticos — Distribuicdo e
regulagem da energia — Simbologia.

NBR 9648 — Estudo de concepgéao de sistemas de esgoto sanitario.
NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

NBR 10156 — Limpeza e desinfecgao de tubulagdes e reservatérios de sistema de abastecimento de agua —
Procedimento.

NBR 10185 — Reservatérios termossolares para liquidos destinados a sistemas de energia solar — Método de
ensaio para desempenho térmico.

NBR 10844 — Instalagbes prediais de dguas pluviais.
NBR 13103 — Instalagcéo de aparelhos a gas para uso residencial — Requisitos.

NBR 14863 — Reservatorio de ago inoxidavel para agua potavel.
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NBR 15526 — Redes de distribuigao interna para gases combustiveis em instalagdes residenciais — Projeto e
execugao.

NBR 15575 — Edificagdes habitacionais — Desempenho.
NBR 16057 — Sistema de aquecimento de agua a gas (SAAG) — Projeto e instalagao.

NBR 16641 — Reservatorios termossolares — Requisitos especificos para utilizacdo em sistemas de
acumulagao de energia solar térmica — Seguranga mecéanica e elétrica.

NBR 16752 — Desenho técnico — Requisitos para apresentacdo em folhas de desenho.
NBR 16861 — Desenho técnico — Requisitos para representagao de linhas e escrita.

NBR 17003 — Sistemas solares térmicos e seus componentes — Coletores solares — Requisitos gerais e
métodos de ensaio.

NBR 17006 — Desenho técnico — Requisitos para representagao dos métodos de projecao.
NBR 17067 — Desenho técnico — Requisitos para as especificidades das representagbes ortograficas.

NBR 17068 — Desenho técnico — Requisitos para representagao de dimensdes e tolerancias.
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