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21 GEOMETRICO
21.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Wolhuter (2015) define que o projeto geométrico é a concepgéo dos elementos do sistema viario, sendo
necessario considerar todos os aspectos que influenciam na construgcéo e na utilizagdo desses elementos,
Como a seguranga, a acessibilidade, a mobilidade, a circulagdo de mercadorias, a qualidade visual e ambiental
da paisagem, por exemplo. Com base nesse conceito, a concepg¢ao do projeto geométrico deve atender a
legislacao vigente, as diretrizes dos érgaos e entidades regulamentadores e fiscalizadores de transito, bem
como as recomendagdes e exigéncias das normas técnicas aplicaveis.

O projeto geométrico esta intrinsicamente conectado a concepgéo do espago urbano, sendo parte integrante
do projeto de urbanismo, englobando o desenho das vias pelas quais os usuarios trafegam e o melhor
aproveitamento do espago viario, devendo conter as informacdes sobre:

Iméveis lindeiros (lotes, edificagcdes e seus componentes, etc.);

Pista de rolamento;

Baias;

Estacionamentos;

Areas de manobra;

Ciclovias/ciclofaixas;

Calgadas e rampas;

Faixas para travessia;

Paradas de 6nibus e terminais de embarque e desembarque;

Obras de arte especiais;

Passarelas, escadas e rampas de acesso;

Elementos de moderagéo e controle de velocidade (traffic calming), como plataforma, almofadas,
platés, sonorizadores, pontos de estrangulamento, chicanas, estreitamentos de via, rotatérias, etc.;
e« Mobiliario urbano, como placas, bancas de jornal, postes, etc.;

¢ Canteiros, ilhas, elementos divisores de pistas/faixas;

e Sarjetas, etc.

O projeto geométrico deve ser elaborado simultaneamente com todos os demais projetos do empreendimento
para que todas as solugbes propostas estejam compatibilizadas. Para elaborar o projeto geométrico, o
RESPONSAVEL TECNICO deve apoiar-se nas informagdes pertinentes produzidas no LEVANTAMENTO DE
INFORMACOES PRELIMINARES, no LEVANTAMENTO DE DADOS e no ESTUDO PRELIMINAR, como:

Resultados das investigacdes geoldgico-geotécnicas;

Levantamentos topogréficos;

Plantas do Parcelamento do Solo;

Caracteristicas dos imoveis existentes, como os acessos e as soleiras;
Implantagdo do empreendimento, como urbanismo, terraplenagem, etc.

Todos os projetos geométricos das vias urbanas da cidade de Belo Horizonte devem ter acompanhamento
das geréncias da Superintendéncia de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte (SUMOB) e/ou da Empresa de
Transportes e Transito de Belo Horizonte (BHTRANS) responsaveis pela avaliagao e aprovagao dos projetos.

Observacido: Os projetos de vias sob jurisdigdo/circunscricio do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-
MG) e de vias limitrofes com outro municipio da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH)
devem ser concebidos e aprovados de acordo com os normativos destes drgaos.

21.2 CONDIGOES ESPECIFICAS

Nos topicos seguintes, séo apresentadas algumas diretrizes de concepg¢éo do projeto geométrico, que devem
ser avaliadas pelo RESPONSAVEL TECNICO e entendidas como balizadoras e nao restritivas e/ou
exclusivas, sendo primordial o conhecimento e o atendimento aos demais principios técnicos e cientificos
aplicaveis.

21.2.1 Implantagao

Em relacdo a implantagdo de novo sistema viario ou a reforma do sistema viario existente, além do
atendimento obrigatério aos pardmetros definidos na legislagdo vigente, como a hierarquizagao do sistema
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viario, as caracteristicas de permissividade, a rede cicloviaria e a rede estruturante de transporte coletivo,
etc., deve-se considerar também as seguintes diretrizes:

Aproveitar, sempre que possivel, a topografia natural do terreno, mantendo o relevo natural e o
escoamento natural de aguas pluviais, minimizando a necessidade de movimentagdes de terra e
buscando equalizar os cortes e aterros;

Evitar, quando possivel, interferir nos bens iméveis existentes, mantendo seus acessos e soleiras,
a fim de minimizar as despesas com possiveis desapropriagdes e indenizacgdes;

Evitar, na medida do possivel, interferéncias com os elementos existentes a serem removidos e/ou
mantidos (redes de agua, esgotos, drenagem, telecomunicagdes, edificacdes e seus acessos, etc.)
e com os equipamentos a serem utilizados;

Preservar a vegetacdo e os valores paisagisticos naturais, na medida do possivel, e prever
tratamentos paisagisticos priorizando a vegetagao nativa, adaptada ao clima e as condigbes
hidricas locais;

Integrar as areas verdes (pracgas, parques, matas, arborizagdo urbana) visando a configuragao de
corredores verdes no espago urbano, em consonancia com o padrao climatico local e a promogéao
da biodiversidade e evapotranspiragao;

Priorizar a permeabilidade do solo e solugdes de mobilidade e drenagem pluvial que evitem a
canalizagao de rios e corregos e preservem as matas ciliares;

Priorizar solugdes que contemplem a captagao ou reinsergdo das aguas pluviais;

Promover a integragao entre o empreendimento e o entorno urbano imediato, com solugdes que
beneficiem o espago urbano e a qualidade ambiental;

Adotar os principios de desenho universal e atender aos requisitos de acessibilidade, bem como
considerar a implantagéo de dispositivos de seguranga e canalizagao de pedestres do tipo gradil.

21.2.2 Materiais e Técnicas Construtivas

A racionali

zagao dos processos construtivos deve ser levada em consideragdo objetivando a redugcéo dos

prazos e custos da obra, bem como a possibilidade de aumento da qualidade da construgcio. Assim, deve-se

verificar a

possibilidade de adogcado de materiais, processos e elementos padronizados e industrializados no

projeto geométrico do empreendimento, bem como:

Propor técnicas construtivas adequadas a industria, aos materiais e a mao de obra locais;

Propor solugdes compativeis com a disponibilidade financeira da CONTRATANTE;

Propor, quando necessario, sistema de impermeabilizagdo para os elementos e componentes do
empreendimento;

Priorizar solugdes que contribuam para a redugéo e racionalizagdo do consumo de materiais, bem
como para a minimizacdo do desperdicio e da geracdo de residuos, como modulagao,
padronizagao e flexibilidade dos componentes;

Analisar o ciclo de vida, a energia incorporada, a operacdo e a manutencdo dos materiais,
componentes e sistemas construtivos;

Priorizar a utilizagdo de materiais atéxicos e sem compostos orgénicos volateis (COV), reciclaveis
ou reciclados;

Especificar madeiras e outros materiais certificados, priorizando a utilizagdo de madeiras de
espécies exoticas (eucalipto, pinus, etc.) durante a execugéo da obra;

Especificar materiais de facil execugao, conservagao e manutengao e que atendam aos parametros
de desempenho, por exemplo:

— Resisténcia mecanica;

— Resisténcia a agentes naturais, quimicos, fisicos e bioldgicos;
— Resisténcia ao fogo;

— Estanqueidade a chuva, vento, insolagdo e agentes agressivos;
— Saude, higiene e qualidade do ar;

— Conforto térmico, acustico e luminico;

— Durabilidade;

— Sustentabilidade;

— Impacto ambiental.

Definir revestimentos que apresentem resultados estéticos, tanto externa quanto internamente,
compativeis com os objetivos e a representatividade dos espagos urbanos e das edificagdes,
priorizando solugdes de materiais permeaveis nas areas pavimentadas (vias, calgcadas, sarjetas,
estacionamentos, etc.);
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Prever, nos cruzamentos ou interse¢cdes de vias, que o greide das vias secundarias devem
concordar com a lateral da via principal, considerando a criacdo de patamar com declividade
longitudinal maxima de 3% (trés por cento);

Prever, nos cruzamentos ou interse¢cdes de vias, quando a pavimentagdo da via principal for
asfaltica e a via secundaria nao tiver pavimentacgao ou esta for poliédrica ou em paralelepipedo, 50
(cinquenta) metros de pavimentagédo asfaltica na via secundaria a partir do cruzamento ou
intersecao, para implantacao de sinalizacao horizontal.

21.2.3 Mobilidade Urbana

As intervengdes propostas no sistema viario existente ou para a criacdo de novo sistema viario devem estar
em conformidade com a Politica Nacional de Mobilidade Urbana, instituida pela Lei Federal n® 12.587/2012,
e o Plano Municipal de Mobilidade Urbana (PlanMob-BH), instituido pelo Decreto Municipal n® 15.317/2013.
Nesse sentido, deve-se, por exemplo:

Promover a integragéo de todos os modos de transportes;

Prever areas para estacionamento de bicicletas, patinetes e outros modos de transporte nao
motorizados;

Promover a acessibilidade dando atengao as calgadas e travessias;

Estabelecer espagos publicos peatonais e ciclovias com seguranga, autonomia e que sejam
convidativos a mobilidade ativa;

Promover solugbes que facilitem o acesso e incentivem o uso do transporte coletivo (por exemplo:
equipamentos urbanos mais confortaveis, seja em qualidade do abrigo, iluminagdo e seguranga,
ou em conforto do usuario);

Propor equipamentos urbanos que priorizem o uso publico e favoregam a diversidade de usos e
configuracdo de novas centralidades;

Avaliar a possibilidade de inser¢céo de dispositivos especiais do tipo traffic calming, considerando
0s objetivos do projeto a serem alcangados.

21.2.3.1 Pedestres

O DNIT e
elementos

numerou 0s seguintes requisitos dos pedestres, que devem ser considerados ao projetar os
do sistema de viario:

As travessias complementares as que se fazem em esquinas e intersec¢des sinalizadas podem ser
adequadas, por permitirem a reducéo dos deslocamentos dos pedestres;

Os pedestres preferem caminhar no mesmo nivel, evitando passagens subterraneas e passarelas;
Os pedestres costumam manter-se afastados, aproximadamente, 45 (quarenta e cinco)
centimetros de vitrines, paredes e muros; 35 (trinta e cinco) centimetros do meio-fio; e até 60
(sessenta) centimetros do meio-fio quando ha hidrantes, postes e latas de lixo.

As seguintes medidas podem reduzir os conflitos entre veiculos e pedestres nas vias:

Eliminar giros a esquerda e/ou a direita;

Proibir o fluxo livre de giros a direita;

Proibir giros a direita com sinal vermelho;

Mudar a operagao da rua de dois para um unico sentido;
Incluir fases de sinal exclusivas para pedestres;

Eliminar locais especificos de travessia de pedestres;
Implantar travessias de pedestres em desnivel;

Prever a adogéo de calgadas nas vias urbanas;

Nos projetos de canalizagdo e de separagao de faixas de giro, procurar adotar
travessias de pequena largura para pedestres;

Adotar menores velocidades para os pedestres na determinagao dos tempos de
travessia;

Prever ilhas de refugio, com largura adequada, em intersecbes de grandes
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dimensoes;

Adotar sistema de controle de trafego compativel com o projeto geométrico (DNIT,
2010, p. 97-98).

21.2.3.2 Bicicletas

As bicicletas sao utilizadas no espacgo urbano tanto como meio de transporte quanto para atividades de lazer.
Os projetos geométricos do sistema viario devem ser elaborados considerando a legislagédo vigente e todos

os fatores
seqguir:

em relagdo as bicicletas, como, por exemplo, os enumeados pelo DNIT (2010), apresentados a

Nivel de habilidade dos usuarios, que podem ser criangas, atletas amadores ou profissionais, etc.;
Estacionamento de veiculos motorizados, pois as manobras para estacionar e para sair da vaga,
bem como a abertura das portas dos veiculos afetam a seguranga dos ciclistas;

Impedimentos fisicos, como o relevo, rios, ferrovias, vias expressas, etc.;

Conflitos entre veiculos motorizados, bicicletas e pedestres e a possibilidade de acidentes;
Percursos com atendimento mais diretos, principalmente quando ha trafego elevado de ciclistas;
Acessibilidade, provendo acessos frequentes e adequados, especialmente nas areas residenciais,
bem como para atender a emergéncias e veiculos de manutencgao e servigo;

Paisagem, especialmente em areas onde o principal uso é o recreativo, sendo as arvores
importantes elementos que contribuem para o conforto dos ciclistas.

Seguranga patrimonial, principalmente em trechos de uso geral isolados e em locais de
estacionamento;

Fluidez do trajeto, que favorece a permanéncia na via e o respeito a sinalizagao;

Facilidade e simplicidade dos servigos de manutengao das vias, que melhoram a seguranca e a
operagao das vias destinadas a bicicletas;

Superficie do pavimento, que deve ser livre de saliéncias, buracos e irregularidades e, quando
possivel, ter dispositivos de drenagem fora da trajetéria das bicicletas;

Travessias em pontes e viadutos, que devem ser projetados com atengéo aos greides em ambos
os lados, aos guarda-corpos e as juntas de dilatagéo;

Travessias em interse¢des, que devem ser poucas e bem planejadas a fim de minimizar os conflitos
e as possibilidades de acidentes;

Custo e disponibilidade de recursos, que devem levar em conta o funcionamento a longo prazo a
fim de evitar a implantagéo de solugdes baratas, mas de ma qualidade. Sdo exemplos de melhorias
de baixo custo:

— Estacionamento de bicicletas;
— Remocao de barreiras e obstrugbes ao trafego de bicicletas;
— Melhorias das vias e rodovias.

As vias destinadas a circulagado de bicicletas, conforme o DNIT (2010), podem ser pistas compartilhadas,

ciclofaixas

e ciclovias, cujas caracteristicas estao apresentadas a seguir e na Tabela 21.1:
Pistas compartilhadas:

— S&o as vias que ndo foram projetadas para a circulagdo de bicicletas e, em geral, as faixas
compartilhadas devem ser evitadas;

— Em ruas locais, onde ha predominéancia do uso residencial e de baixas velocidades, pode haver
poucos conflitos e um nivel de seguranga aceitavel, sendo recomendada a existéncia, pelo
menos, de sinalizagao vertical,

— A utilizagao de passeios/calgadas por bicicletas ndo € uma solugao satisfatéria, pois pode gerar
muitos conflitos entre ciclistas e pedestres, devido a diferenga de velocidade e a existéncia do
mobiliario urbano fixos, como postes, placas, hidrantes, arvores, etc.;

— Em passeios/calgadas, sempre que possivel, deve-se separar e sinalizar as faixas para
bicicletas para minimizar os conflitos;

— Nao é recomendado o compartilhamento de pistas em vias coletoras e arteriais.

Ciclofaixas:

— Sao parte da pista de rolamento devidamente sinalizadas e destinada a circulagao exclusiva de
bicicletas;
— A implantagédo deve ser, preferencialmente, no nivel da pista de rolamento, e ndo deve ser
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adjacente a estacionamento de veiculos;

A implantagdo no nivel em passeio/calgada deve ser evitada, a menos que haja baixa circulagao
de pedestres;

Elas devem ter, preferencialmente, sentido Unico;

Em ruas de mao unica, devem ser colocadas, preferencialmente, no lado direito;

O pavimento deve ser liso e as grelhas, tampdes, etc. existentes no piso devem estar nivelados;
As aberturas das grelhas devem ser apropriadas para passagem de bicicletas evitando que os
pneus das bicicletas caiam ou emperrem nelas;

Os sinais de trafego da via devem ser proprios para o trafego misto com bicicletas;

A drenagem deve ser adequada, a fim de evitar pogas, acumulo de sujeira, etc.;

Nao séo recomendadas em vias arteriais.

e Ciclovias:

Sao vias destinadas a circulagao exclusiva de bicicletas separadas por canteiros ou barreiras;
A implantacdo deve ser no nivel da pista de rolamento e ndo deve ser adjacente a
estacionamento de veiculos;

A continuidade da via € muito importante, pois quando ha segmentos alternados de ciclovias e
ciclofaixas ao longo da rota, ha maior possibilidade de acidentes ao passar de um segmento
para o outro;

A distancia de obstrugdes laterais, como arvores, postes, paredes, cercas, defensas, etc., bem
como a altura livre em tuneis e sob obras de arte especiais, sao fatores de seguranca relevantes.

Tabela 21.1 - Largura do espaco cicloviario conforme volume de bicicletas. Fonte: ASTHO (2004, apud

CONTRAN, 2022).

TRAFEGO HORARIO| LARGURA UTIL UNIDIRECIONAL (METRO) | LARGURA UTIL BIDIRECIONAL (METROS)

(BICICLETAS POR . ; . ;
HORA/SENTIDO) MINIMA DESEJAVEL MINIMA DESEJAVEL

Até 1.000 1,00 @ 1,50 2,00 @ 2,50

de 1.000 a 2.500 1,50 2,00 2,50 3,00

de 2.500 a 5.000 2,00 3,00 3,00 4,00

mais de 5.000 3,00 4,00 4,00 6,00

Nota:

(a) Admite-se largura util minima de 0,80m na unidirecional e de 1,60m na bidirecional para os casos de interferéncias,

tais como: obstaculos fisicos fixos (arvores, postes de iluminagéo e outros), estreitamento de pista em pequenos trechos,

desde que devidamente justificados por estudos de engenharia.

21.2.3.3 Onibus

No transito urbano, os dnibus costumam ser os veiculos com maiores dimensdes, além de serem o principal
meio de transporte devido a sua capacidade e acessibilidade. Como previsto na legislagao, seu uso deve ser
priorizado em relagdo aos automéveis individuais, para tanto, conforme apresentado pelo DNIT (2010),
algumas medidas podem ser adotadas para tornar o transporte publico por 6nibus mais eficiente, por exemplo:

¢ Vias com dimensdes adequadas as manobras de giro dos 6nibus;

¢ A utilizacdo de pistas exclusivas para circulagao dos 6nibus;

¢ Aintrodugao de baias de 6nibus, a fim de diminuir as interferéncias entre os 6nibus e o restante do
trafego, contendo:

Faixa de desaceleragdo ou taper, que permita facil acesso a plataforma de
embarque/desembarque;

Area de espera, que possa acomodar o maior nimero de veiculos previsto para ocupa-la ao
mesmo tempo;

Faixa de incorporacao, que permita facil acesso a pista de trafego adjacente;

Rampas, escadas e gradis;

Plataformas para estacionamento dos passageiros;

Sinalizacao horizontal e vertical.
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21.2.4 Caracteristicas Geométricas das Vias

As novas vias do sistema viario devem ser projetadas atendendo a todas as caracteristicas geométricas
previstas legislagdo municipal (Lei n°® 11.181/2019), conforme apresentado na Tabela 21.2.

Tabela 21.2 - Caracteristicas geométricas das vias. Fonte: Belo Horizonte (2019).

. VIA ARTERIAL VIA COLETORA VIA DE
PARA- SITUA- i i i i VIA VIA PEDES
METRO GAO PRIMARIA | SECUNDARIA | PRIMARIA | SECUNDARIA | LOCAL | MISTA )

(a) (a) (a) (a) TRE
Regr? 35m 25m 20 m 18 m 15m | 10m 5m
Largura gera
m'n'_ma(‘b) Zeis-1, Sera definida pelo 6rgdo responsavel pela politica municipal de planejamento
da via Zeis-2 e | urbano ou pelo Plano Global Especifico (PGE) ou pelo Plano de Regularizacdo 1,20 m
Aeis-2 Urbanistica (PRU).
Vias Sem
classe | 10% 15% 20% 20% limite.
Rampa © Acima de
0, ._
maxima 8% 10% 25 /‘”,o.b”
(b) Vias ) gatoria
classe II 12% 20% 30% | 30% | mplanta-
(©) (d) ¢ao de
escada
Rampa
minima Todgs 0,5%
®) as vias
Largura
:jn(;nslgia O somatdrio das larguras das calgadas deve ter largura minima equivalente a 40% da largura
matério Todas total da via, podendo ser distribuido de forma diferenciada entre as calgadas, incluindo o
das as vias canteiro central. E obrigatoria a obediéncia as condi¢des estabelecidas no Cdédigo de
Posturas do Municipio.
calgadas
(b)
Notas:
(a) A classificagdo das vias em primaria e secundaria é definida pelo 6rgdo municipal responsavel pela politica de
mobilidade urbana;
(b) Para vias existentes, os parametros previstos nesta tabela poderao ser flexibilizados, mediante anuéncia do érgao
municipal responsavel pela politica de planejamento urbano;
(c) Vias classe | sdo aquelas situadas em areas com predominancia de declividade entre 0 e 30% e vias classe Il sdo
aquelas em areas com predominancia de declividade acima de 30%;
(d) Para vias existentes, a classificagcao funcional das vias ocorrera em decorréncia da fungdo que exerce no sistema
de circulagdo, a partir de avaliagdo do érgdo municipal responsavel pela mobilidade.

De acordo com o DNIT (2010), as caracteristicas fisicas dos veiculos sdo parametros essenciais para o
dimensionamento geométrico e estrutural de uma via, por exemplo:

A largura do veiculo influencia a largura da pista de rolamento, do acostamento e
dos ramos;

A distancia entre eixos influi no céalculo da superlargura das pistas principais e na
determinagé&o da largura e dos raios minimos internos das pistas dos ramos;

O comprimento do veiculo influencia a largura dos canteiros, a extensao de faixas
de armazenagem, a capacidade da rodovia e as dimensdes de estacionamentos;

[.]

A altura admissivel para os veiculos condiciona o gabarito vertical sob redes aéreas
e viadutos, tuneis, sinalizagéo vertical e semaforos (DNIT, 2010, p. 170-171).

Como previsto no Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte, quando se tratar de vias existentes, definidas
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por soleiras de edificagdes ou aprovadas nas Plantas de Parcelamento do Solo, os parametros podem ser
flexibilizados, dessa forma, quando possivel, deve-se:

redes de esgotamento sanitario.

Manter as caracteristicas implantadas, resguardando as edificagdes existentes;
Manter a declividade existente, minimizando a necessidade de servigos de terraplenagem;
Considerar a otimizagao da implantagcéo dos dispositivos de drenagem de aguas pluviais e das

A Tabela 21.3 contém as caracteristicas desejaveis para cada tipo de via urbana conforme definicdo do DNIT

(2010).

Tabela 21.3 - Caracteristicas desejaveis para as vias de cada categoria funcional. Fonte: DNIT (2010).

SISTEMA ARTERIAL PRINCIPAL

largura total

ou parcial

de estacionamento

VIA EXPRESSA | VIA ARTERIAL p COLETOR | LOCAL
CONTROLE EXPRESSA A A SECUNDARIO
A SECUNDARIA PRIMARIA
PRIMARIA
Controle de acesso Total Total ou Parcial Parcial Livre Livre Livre
Desnivel ou |Travessia sem
Via expressa primaria Desnivel Desnivel Desnivel Travessia sem | conexado ou | Bloqueio
conexao blogueio
Via expressa Desnivel Desnivel Desnivel ou Nivel Nivel Nivel ou Bloqueio
secundaria Bloqueio
\Via arterial primaria Desnivel |Desnivel ou Nivel| Desnivel ou Nivel Nivel Nivel Nivel
Sistema arterial Desnivel ou
o Travessia Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
secundario ~
sem conexao
Travessia s/
Sistema coletor conexao ou [Nivel ou Blogueio Nivel Nivel Nivel Nivel
bloqueio
Sistema local Bloqueio Bloqueio Nivel Nivel Nivel Nivel
Parcial: o Parcial: Par,0|al:
Semaforos Parcial: Semaforos Seméforos,
Controle de trafego nas Total ', |Semaforos, Placas| ’ Placas de |Placas de
) . . Placas de parada ._"|Placas de parada
intersegdes (Desnivel) . de parada nas vias| . parada nas | Parada
nas vias . nas vias :
- secundarias P vias
secundarias secundarias -
secundarias
Acesso as Nenhum ou
propriedades Nenhum Restrito Restrito Restrito ou Livre Livre Livre
adjacentes
Travessia de pedestres| Desnivel Desnivel Desnivel ou Faixa Desnivel ou Faixa Faixa zebrada| Livre
zebrada zebrada
. I Onde - ~ ~ . ~
\Vias marginais - . | Onde necessario| Geralmente ndo Nao Nao Nao
necessario
Canteiro central Sempre Sempre Onde possivel | Geralmente ndo Nao Nao
Estacionamento Proibido Proibido Controlado Controlado Contlr_(i)\llfgo Ul Livre
Acostamento Sempre com |Com largura total | Nenhum ou Faixa Nenhum Nenhum Nenhum

21.3 DOCUMENTAGAO TECNICA DO PROJETO

O projeto geométrico deve ser elaborado em trés ETAPAS DE PROJETO sucessivas: Anteprojeto, Projeto
Basico e Projeto Executivo. O desenvolvimento consecutivo destas etapas tem como ponto de partida o
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escopo contido no PINE e confirmado ou definido no Relatério de Conhecimento do Empreendimento e o
Estudo Preliminar do empreendimento, que devem apresentar as caracteristicas de todos os espacos
necessarios a realizagao das atividades previstas para o empreendimento.

Nos topicos seguintes estdo listados os documentos técnicos do projeto geométrico que devem ser
apresentados em cada ETAPA DE PROJETO, com seus respectivos conteldos, em complementacdo aos
documentos gerais do projeto do empreendimento, como o Memorial Descritivo, a Planilha de Servigos e
Quantitativos, o Plano de Execug¢ao da Obra, etc. Dependendo das especificidades do empreendimento,
conforme avaliagdo do RESPONSAVEL TECNICO e/ou da FISCALIZACAO, podem ser necessarias
informacgdes e/ou representagbes além das listadas.

Todos os desenhos técnicos do projeto geométrico devem conter, ou junto ao desenho ou no formato:

e Escala(s) utilizada(s);

e Unidade(s) de medida(s) adotada(s);

e Uma unica referéncia de nivel (RN) para todo o projeto em fungéo do Levantamento Topografico,
podendo ser a cota real a partir das curvas de nivel (por exemplo: +815,75) ou uma cota definida
a partir das dimensdées dos elementos construidos (por exemplo: +0,00);

e Legendas da representagao diferenciada dos elementos do projeto, por exemplo:

— Os elementos existentes, a serem ampliados e/ou reformados;

— Os elementos a serem demolidos, que devem ser representados com linha tracejada nas plantas
de demoligao;

— Os elementos a serem construidos e/ou instalados;

— As edificagbes existentes, que devem ser representadas na planta geral de implantagdo com o
contorno em trago continuo e com o interior com hachura em trago continuo a 45° (quarenta e
cinco graus);

— As arvores a serem mantidas, suprimidas, transplantadas ou plantadas;

— As areas permeaveis e impermeaveis;

— Os materiais de acabamento;

— Os equipamentos do sistema.

Os formatos devem ser organizados, preferencialmente, com a seguinte distribuicdo dos detalhes técnicos:

e Planta(s): na parte superior;
e Perfil(is)": na parte intermediaria;
e Secao(6es)?: na parte inferior.

21.3.1 Anteprojeto

O Anteprojeto geométrico deve conter os seguintes documentos técnicos especificos, com seus conteudos e
sua forma de apresentagao:

e Planta geral de implantacéo:

— Indicar a malha de coordenadas completa;

— Indicar o Norte;

— Representar toda a intervengéo proposta no projeto, com pista de rolamento, linhas de offsets
(corte e aterro), elementos horizontais, verticais e amarragdes;

— Indicar a malha viaria adjacente e o sentido de circulagédo das vias;

— Indicar as dimensdes gerais dos elementos do projeto;

— Indicar os limites do municipio, quando aplicavel,

— Indicar as edificagbes existentes, quando houver;

— Indicar linhas de transmissao e/ou distribuicdo e outras instalagdes publicas, quando houver;

— Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservagéo, ampliagdo ou supressao, com
base nas condigbes da vegetagédo observada na area de intervengdo ou com base em requisitos
de preservagao das condigdes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;

— Indicar os limites das faixas de desapropriagao;

— Indicar o tipo de rede semaférica existente (subterranea e aérea);

1 O perfil longitudinal é a representagéo da intersegéo da via com a superficie cilindrica vertical que contém o eixo da via.
2 A secdo transversal é a representagdo de um corte da via feito por um plano vertical, perpendicular ao eixo da via. S&o
normalmente localizadas em escalas inteiras e outros pontos onde necessarias.
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— Apresentar em escala minima 1:1000. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagbes setoriais.

e Planta geral de demoligao:

— Indicar a malha de coordenadas completa;

— Indicar o Norte;

— Caracterizar os elementos existentes a serem demolidos e/ou reaproveitados: pista de
rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspegao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspecgéo de caixas diversas e demais elementos significativos;

— Indicar a malha viaria adjacente e o sentido de circulagéo das vias;

— Indicar as dimensdes gerais dos elementos a serem demolidos e/ou reaproveitados;

— Indicar as edificagbes existentes, quando houver;

— Indicar linhas de transmissao e/ou distribuigao e outras instalagdes publicas, quando houver;

— Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservacéo, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengéo ou com base em requisitos
de preservagao das condi¢gdes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;

— Apresentar em escala minima 1:1000. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagbes setoriais.

¢ Planta(s):

— Indicar a malha de coordenadas completa;

— Indicar o Norte;

— Indicar o eixo da via;

- Indicar as estacas iniciais, finais e de intersegdes, inclusive as coincidentes, com registro
também das coordenadas;

— Indicar os marcos de coordenadas com a RN;

— Indicar a localizagdo, as coordenadas e as estacas dos pontos notaveis do alinhamento
horizontal de todas as vias: ponto de interse¢éo das tangentes (PI), ponto de curva (PC), ponto
de tangente (PT);

— Caracterizar os elementos do projeto e existentes com os quais possa haver interferéncia: pista
de rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspegao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspec¢éo de caixas diversas e demais elementos significativos;

— Indicar as dimensdes gerais dos elementos do projeto;

— Indicar a projecao de ponte(s) e outra(s) obra(s) de arte especial(is) existente(s) e projetada(s)
com as informagodes de altura, véo livre, angulo de cruzamento, largura, etc.;

— Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

— Indicar as linhas de offsets do projeto de terraplenagem (corte e aterro);

— Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervencdes propostas com
esses elementos: lencgol freatico superficial, cursos d’agua, espécies arboreas protegidas por lei,
macigos em situagdes de instabilidade, e demais elementos significativos;

— Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(bes): projegdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permedveis e
impermeaveis;

— Indicar, cotar e nomear as vias existentes nas areas vizinhas a serem interligadas ao(s) novo(s)
sistema(s) viario(s) proposto(s), com o0s respectivos passeios, equipamentos urbanos, as
construgdes do entorno e o sentido de circulagao das vias;

— Indicar e cotar a proposta de tragcado do sistema viario principal, contendo a carta de
declividades naturais e a hierarquizacao e estruturagéo do sistema viario;

— Indicar o tipo de rede semaférica existente (subterranea e aérea);

— Indicar as linhas de visibilidade;

— Indicar os pontos de inflexdo do greide, os pontos altos e baixos do greide e a inclinagao
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transversal da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

Indicar a marcacéo dos furos de sondagem;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:500. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagdes setoriais;

Apresentar quadro de elementos de curvas contendo, no minimo: angulo (AC), raio (R), tangente
(T), desenvolvimento (D), estaca e coordenada do ponto da curva (PC), estaca e coordenada
do ponto de tangente (PT) e coordenada do ponto de intersec¢do das tangentes (PI);
Apresentar quadro das estacas com o(s) azimute(s), com grau, minuto e segundo, de cada eixo
de projeto e de eixos que interceptam a via.

Perfil(is) longitudinal(is):

Indicar o greide da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

Indicar o terreno natural;

Indicar a marcacéo dos furos de sondagem;

Indicar as dimensdes gerais do projeto;

Indicar a cota de soleira dos iméveis lindeiros;

Indicar as linhas de visibilidade;

Indicar a locagdo das estacas e as cotas dos seguintes pontos: ponto de intersecdo das
tangentes (PIV), ponto de curva vertical (PCV), ponto de tangente vertical (PTV);

Indicar o comprimento das curvas verticais de concordancia (Lv);

Indicar a Flecha (e) do(s) PIV(s);

Indicar travessias (estradas, cursos d’agua, etc.), quando aplicavel,

Indicar interse¢des e obras de artes, quando aplicavel;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala horizontal igual a da planta e em escala vertical distorcida na proporgao
10:1, por exemplo: escala horizontal 1:500 e escala vertical 1:50.

Secao(des) transversal(is):

Representar a(s) secao(bes) transversal(is) tipica(s) da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

Indicar o terreno natural;

Caracterizar os elementos do projeto e existentes com os quais possa haver interferéncia: pista
de rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspegao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspec¢éo de caixas diversas e demais elementos significativos;
Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbéreas protegidas por lei, macicos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar a declividade transversal das pistas em tangente;

Indicar os gabaritos horizontais e verticais minimos;

Indicar a superelevagdo maxima, com a definicdo da sua transig¢ao;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100.

21.3.2 Projeto Basico

O Projeto Basico geométrico deve apresentar os seguintes documentos técnicos especificos, com seus
conteudos e sua forma de apresentacéo:

Planta geral de implantagéo:

Indicar a malha de coordenadas completa;

Indicar o Norte;

Representar toda a intervengao proposta no projeto, com pista de rolamento, linhas de offsets
(corte e aterro), elementos horizontais, verticais e amarragdes;

Indicar a malha viaria adjacente e o sentido de circulagéo das vias;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;
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— Indicar os limites do municipio, quando aplicavel,

— Indicar as edificagbes existentes, quando houver;

— Indicar linhas de transmissao e/ou distribuigcao e outras instalagdes publicas, quando houver;

— Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservacao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengéo ou com base em requisitos
de preservagao das condigbes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;

— Indicar os limites das faixas de desapropriagao;

— Indicar o tipo de rede semaférica existente (subterranea e aérea);

— Apresentar em escala minima 1:1000. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagbes setoriais.

Planta geral de demolicéo:

— Indicar a malha de coordenadas completa;

— Indicar o Norte;

— Caracterizar os elementos existentes a serem demolidos e/ou reaproveitados: pista de
rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspecao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspecgéo de caixas diversas e demais elementos significativos;

— Indicar a malha viaria adjacente e o sentido de circulagédo das vias;

— Indicar as dimensdes gerais dos elementos a serem demolidos e/ou reaproveitados;

— Indicar as edificagbes existentes, quando houver;

— Indicar linhas de transmissao e/ou distribuicdo e outras instalagdes publicas, quando houver;

— Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservacao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengéo ou com base em requisitos
de preservagao das condigdes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;

— Apresentar em escala minima 1:1000. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagdes setoriais.

Planta(s):

— Indicar a malha de coordenadas completa;

— Indicar o Norte;

— Indicar o eixo da via;

- Indicar as estacas iniciais, finais e de intersegdes, inclusive as coincidentes, com registro
também das coordenadas;

— Indicar os marcos de coordenadas com a RN;

— Indicar a localizagdo, as coordenadas e as estacas dos pontos notaveis do alinhamento
horizontal de todas as vias: ponto de interse¢éo das tangentes (PI), ponto de curva (PC), ponto
de tangente (PT);

— Caracterizar os elementos do projeto e existentes com os quais possa haver interferéncia: pista
de rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspegao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspecgéo de caixas diversas e demais elementos significativos;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar a projecao de ponte(s) e outra(s) obra(s) de arte especial(is) existente(s) e projetada(s)
com as informacdes de altura, vao livre, angulo de cruzamento, largura, cotas de soleira, de
superficie, etc.;

— Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

— Indicar as linhas de offsets do projeto de terraplenagem (corte e aterro);

— Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervencdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, cursos d’agua, espécies arboreas protegidas por lei,
macigcos em situagdes de instabilidade e demais elementos significativos;

— Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(des): projegdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permeaveis e
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impermeaveis;

Indicar, cotar e nomear as vias existentes nas areas vizinhas a serem interligadas ao(s) novo(s)
sistema(s) viario(s) proposto(s), com 0s respectivos passeios, equipamentos urbanos, as
construgdes do entorno e o sentido de circulagao das vias;

Indicar e cotar a proposta de tragado do sistema viario principal, contendo a carta de
declividades naturais e a hierarquizagao e estruturagcédo do sistema viario;

Indicar o tipo de rede semaférica existente (subterranea e aérea);

Indicar as linhas de visibilidade;

Indicar os pontos de inflexdao do greide, os pontos altos e baixos do greide e a inclinagcao
transversal da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

Indicar a marcacéo dos furos de sondagem;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:500. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagdes setoriais;

Apresentar quadro de elementos de curvas contendo, no minimo: angulo (AC), raio (R), tangente
(T), desenvolvimento (D), estaca e coordenada do ponto da curva (PC), estaca e coordenada
do ponto de tangente (PT) e coordenada do ponto de intersegédo das tangentes (PI);
Apresentar quadro das estacas com o(s) azimute(s), com grau, minuto e segundo, de cada eixo
de projeto e de eixos que interceptam a via.

Perfil(is) longitudinal(is):

Indicar o greide da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

Indicar o terreno natural;

Indicar a marcagéao dos furos de sondagem, com a caracterizagdo das camadas de solo e a cota
de topo da sondagem e no nivel d’'agua (N.A.);

Indicar todas as cotas do projeto;

Indicar a cota de soleira dos imdveis lindeiros;

Indicar as linhas de visibilidade;

Indicar a locagdo das estacas e as cotas dos seguintes pontos: ponto de intersecdo das
tangentes (PIV), ponto de curva vertical (PCV), ponto de tangente vertical (PTV);

Indicar o comprimento das curvas verticais de concordancia (Lv);

Indicar a Flecha (e) do(s) PIV(s);

Indicar travessias (estradas, cursos d’agua, etc.), quando aplicavel,

Indicar interse¢des e obras de artes, quando aplicavel,;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala horizontal igual a da planta e em escala vertical distorcida na proporgéo
10:1, por exemplo: escala horizontal 1:500 e escala vertical 1:50.

Secao(des) transversal(is):

Representar a(s) secao(bes) transversal(is) da(s) nova(s) via(s) proposta(s) coincidindo com a
localizagéo dos piquetes instalados no eixo de locagéo;

Indicar o terreno natural;

Caracterizar os elementos do projeto e existentes com os quais possa haver interferéncia: pista
de rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspegao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspecgéo de caixas diversas e demais elementos significativos;
Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervengdes propostas com
esses elementos: lencol freatico superficial, espécies arbéreas protegidas por lei, macicos em
situacdes de instabilidade e demais elementos significativos;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar a declividade transversal das pistas em tangente;

Indicar os gabaritos horizontais e verticais minimos;

Indicar a superelevagdo maxima, com a definicdo da sua transig¢ao;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100.
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21.3.3 Projeto Executivo

Os seguintes documentos técnicos especificos, com seus conteudos e sua forma de apresentagao
compreendem o Projeto Executivo geométrico:

Planta geral de implantagéo:

Indicar a malha de coordenadas completa;

Indicar o Norte;

Representar toda a intervengéo proposta no projeto, com pista de rolamento, linhas de offsets
(corte e aterro), elementos horizontais, verticais e amarragdes;

Indicar a malha viaria adjacente e o sentido de circulagéo das vias;

Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

Indicar os limites do municipio, quando aplicavel;

Indicar as edificagGes existentes, quando houver;

Indicar linhas de transmissao e/ou distribuicdo e outras instalagdes publicas, quando houver;
Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservagao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengéo ou com base em requisitos
de preservagao das condigbes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;
Indicar os limites das faixas de desapropriacao;

Indicar o tipo de rede semaférica existente (subterranea e aérea);

Indicar a metodologia adequada para a execug¢ao dos elementos, quando necessario;
Apresentar em escala minima 1:1000. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagbes setoriais.

Planta geral de demoligéo:

Indicar a malha de coordenadas completa;

Indicar o Norte;

Caracterizar os elementos existentes a serem demolidos e/ou reaproveitados: pista de
rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspecao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
visita, grelhas, tampas de inspecgéo de caixas diversas e demais elementos significativos;
Indicar a malha viaria adjacente e o sentido de circulagao das vias;

Indicar as dimensdes gerais dos elementos a serem demolidos e/ou reaproveitados;

Indicar as edificagGes existentes, quando houver;

Indicar linhas de transmissao e/ou distribuicdo e outras instalagdes publicas, quando houver;
Indicar e cotar as areas verdes selecionadas para conservagao, ampliagdo ou supressao, com
base nas condi¢des da vegetagao observada na area de intervengéo ou com base em requisitos
de preservagao das condigbes do meio fisico, com especial atengao aos recursos hidricos;
Indicar a metodologia adequada para a demolicdo dos elementos, quando necessario;
Apresentar em escala minima 1:1000. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagdes setoriais.

Planta(s):

Indicar a malha de coordenadas completa;

Indicar o Norte;

Indicar o eixo da via;

Indicar as estacas iniciais, finais e de intersegdes, inclusive as coincidentes, com registro
também das coordenadas;

Indicar os marcos de coordenadas com a RN;

Indicar a localizagdo, as coordenadas e as estacas dos pontos notaveis do alinhamento
horizontal de todas as vias: ponto de interse¢éo das tangentes (PI), ponto de curva (PC), ponto
de tangente (PT);

Caracterizar os elementos do projeto e existentes com os quais possa haver interferéncia: pista
de rolamento, ciclovias e/ou ciclofaixas, passeios, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas,
ralos, caixas de passagem e de inspegao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes,
placas, bancos, lixeiras, muros de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos,
corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista,
sarjetas, taludes, muros de arrimo e componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de
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visita, grelhas, tampas de inspegéo de caixas diversas e demais elementos significativos;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar a projecao de ponte(s) e outra(s) obra(s) de arte especial(is) existente(s) e projetada(s)
com as informacdes de altura, vao livre, angulo de cruzamento, largura, cotas de soleira, de
superficie, etc.;

— Indicar as curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

— Indicar as linhas de offsets do projeto de terraplenagem (corte e aterro);

— Caracterizar os elementos naturais e indicar as interferéncias das intervencdes propostas com
esses elementos: lencgol freatico superficial, cursos d’agua, espécies arboreas protegidas por lei,
macigos em situagdes de instabilidade e demais elementos significativos;

— Indicar e cotar, quando aplicavel, os limites externos do(s) terreno(s), do(s) CP(s) e da(s)
edificacdo(bes): projecdo da(s) cobertura(s), recuos e afastamentos, areas permedveis e
impermeaveis;

— Indicar, cotar e nomear as vias existentes nas areas vizinhas a serem interligadas ao(s) novo(s)
sistema(s) viario(s) proposto(s), com 0s respectivos passeios, equipamentos urbanos, as
construgdes do entorno e o sentido de circulagao das vias;

— Indicar e cotar a proposta de tracado do sistema viario principal, contendo a carta de
declividades naturais e a hierarquizacao e estruturagéo do sistema viario;

— Indicar o tipo de rede semaférica existente (subterranea e aérea);

— Indicar as linhas de visibilidade;

— Indicar os pontos de inflexdo do greide, os pontos altos e baixos do greide e a inclinagao
transversal da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

— Indicar a marcacéo dos furos de sondagem;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

— Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;

— Apresentar em escala minima 1:500. No caso de empreendimento de grande porte, podem ser
utilizadas escalas mais reduzidas com ampliagdes setoriais;

— Apresentar quadro de elementos de curvas contendo, no minimo: angulo (AC), raio (R), tangente
(T), desenvolvimento (D), estaca e coordenada do ponto da curva (PC), estaca e coordenada
do ponto de tangente (PT) e coordenada do ponto de intersec¢do das tangentes (PI);

— Apresentar quadro das estacas com o(s) azimute(s), com grau, minuto e segundo, de cada eixo
de projeto e de eixos que interceptam a via.

o Perfil(is) longitudinal(is):

— Indicar o greide da(s) nova(s) via(s) proposta(s);

— Indicar o terreno natural;

— Indicar a marcagéo dos furos de sondagem, com a caracterizagdo das camadas de solo e a cota
de topo da sondagem e no nivel d’agua (N.A.);

— Indicar todas as cotas do projeto;

— Indicar a cota de soleira dos iméveis lindeiros;

— Indicar as linhas de visibilidade;

- Indicar a locagdo das estacas e as cotas dos seguintes pontos: ponto de intersegao das
tangentes (PIV), ponto de curva vertical (PCV), ponto de tangente vertical (PTV);

— Indicar o comprimento das curvas verticais de concordancia (Lv);

— Indicar a Flecha (e) do(s) PIV(s);

— Indicar travessias (estradas, cursos d’agua, etc.), quando aplicavel,

— Indicar intersegdes e obras de artes, quando aplicavel,

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

— Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;

— Apresentar em escala horizontal igual a da planta e em escala vertical distorcida na propor¢ao
10:1, por exemplo: escala horizontal 1:500 e escala vertical 1:50.

e Secao(des) transversal(is):

— Representar a(s) se¢ao(des) transversal(is) da(s) nova(s) via(s) proposta(s) coincidindo com a
localizagéo dos piquetes instalados no eixo de locagéo;

— Indicar o terreno natural;

— Caracterizar os elementos do projeto e existentes com os quais possa haver interferéncia: pista
de rolamento, pisos, caminhos, escadas, rampas, canaletas, ralos, caixas de passagem e de
inspecao, canteiros, jardins, arvores, estacionamentos, postes, placas, bancos, lixeiras, muros
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de divisa, muretas, cercas, esquadrias, guarda-corpos, corrimaos, soleiras, meios-fios, canteiros
centrais, ilhas, defensas e similares, bordas da pista, sarjetas, taludes, muros de arrimo e
componentes das redes, como bocas de lobo, pogos de visita, grelhas, tampas de inspegéo de
caixas diversas e demais elementos significativos;

— Indicar todas as cotas dos elementos do projeto;

— Indicar a declividade transversal das pistas em tangente;

— Indicar os gabaritos horizontais e verticais minimos;

— Indicar a superelevagdo maxima, com a definicdo da sua transi¢ao;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

— Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;

— Apresentar em escala minima 1:100.

e Detalhes construtivos:

— Caracterizar as medidas de traffic calming, os dispositivos de protecdo (defensas), os
rebaixamentos e as escadas nas calgadas, indicando as especificagdes técnicas, a resisténcia
de materiais, etc.;

— Indicar as cotas pormenorizadas das partes detalhadas;

— Indicar a metodologia adequada para a execugao dos elementos, quando necessario;

— Representar os elementos do projeto em Cortes, Elevagbes e Perspectivas axonométricas
esquematicas;

— Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

21.4 LEGISLAGAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

Decreto Municipal N° 15.317 02/09/2013 e suas alteracgodes.

Lei Federal N° 9.503 de 23/09/1997 e suas alteracdes.

Lei Federal N° 12.587 de 03/01/2012 e suas alteracdes.

Lei Municipal N° 8.616 de 14/07/2003 e suas alteragdes.

Lei Municipal N° 11.181 de 08/08/2019 e suas alteragdes.

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso — Diretrizes para elaboragéo de projetos e instalagao.

NBR 16636 — Elaboracao e desenvolvimento de servigos técnicos especializados de projetos arquitetdbnicos
e urbanisticos.

NBR 16752 — Desenho técnico — Requisitos para apresentagcado em folhas de desenho.

NBR 16861 — Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e escrita.

NBR 17006 — Desenho técnico — Requisitos para representacdo dos métodos de projecao.

NBR 17067 — Desenho técnico — Requisitos para as especificidades das representagdes ortograficas.
NBR 17068 — Desenho técnico — Requisitos para representagao de dimensdes e tolerancias.

Portaria BHTRANS DPR N° 036/2007 de 09/05/2007 e suas alteragoes.

Portaria SMPU N° 057/2018 de 09/10/2018 e suas alteracgdes.
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Trafego: traffic calming. Belo Horizonte. Disponivel em:
https://prefeitura.pbh.gov.br/sites/default/files/imagens/authenticated%2C%20editor_a_bhtrans/manual_traffi
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