b

gy

s | PREFEITURA MUNICIPAL
# DE BELO HORIZONTE

Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte — PMBH

Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura — SMOBI

Superintendéncia de
Desenvolvimento da Capital —
SUDECAP

Diretoria de Planejamento e
Controle de Empreendimentos —
DPLC-SD

Departamento de Informagdes e
Procedimentos Técnicos —
DPIT-SD

Geréncia de Normas e Padrdes
Técnicos — GENPA-SD

PROCEDIMENTOS DE
PROJETOS SUDECAP

Este documento faz parte dos
Procedimentos de Projetos
SUDECAP disponiveis no Portal
PBH.

S8o reservados & Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte todos
os direitos autorais. Desde que o
documento seja referenciado, é
permitida a reproducdo do seu
contetdo. A violagdo dos direitos
autorais sujeita os responsaveis as
sancgbes civeis, administrativas e
criminais previstas da legislacéo.

SUDECAP

SUPERINTENDENCIA DE
DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

CAPITULO 19

GASES MEDICINAIS, AR COMPRIMIDO E
VACUO

PUBLICACAO: 23/01/2023
ATUALIZACAO: 05/01/2024

SUMARIO
19 GASES MEDICINAIS, AR COMPRIMIDO E VACUO................. 19-2
19.1 CONSIDERACOES INICIAIS ...t 19-2
19.2 CONDICOES ESPECIFICAS ...t 19-3
19.3 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO ......ccoeveveeee. 19-9
19.4 LEGISLACAO  APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS
COMPLEMENTARES .....ooiviiiiie ittt 19-13
19.5 BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA........ccocoviteieeeeeeeeeeeenns 19-14
REFERENCIAS. ..ottt 19-14



= PROCEDIMENTOS DE PROJETOS '
§§ PREFEITURA MUNICIPAL _/ SUDECAP
427 DE BELO HORIZONTE | GASES MEDICINAIS, AR COMPRIMIDO E l SUPERINTENDENCIADE
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19 GASES MEDICINAIS, AR COMPRIMIDO E VACUO
19.1 CONSIDERACOES INICIAIS

Conforme a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), gases medicinais sdo medicamentos
administrados em humanos com objetivo de diagnosticar, tratar ou prevenir doengas e para restaurar, corrigir
ou modificar as fungdes fisioldgicas. Como exemplos, tem-se: oxigénio medicinal, ar sintético medicinal, 6xido
nitroso medicinal e diéxido de carbono medicinal. Esses gases podem ser apresentados na forma de gas, gas
liquefeito ou liquido criogénico, isolados ou associados entre si (ANVISA, 2020).

O ar comprimido é similar ao ar atmosférico, armazenado em cilindros através de um processo industrial, o
que demanda uma pressurizacdo maior do que a existente no meio ambiente. E utilizado em inalagées, como
forma de transporte de medicamentos direto as vias aéreas do paciente, em incubadoras e alguns processos
anestésicos e a secagem de instrumentos.

Ja o sistema de vacuo clinico tem como principal objetivo sugar substancias que poderiam contaminar o
ambiente hospitalar tais como fluidos corporais dos pacientes em tratamento ou mesmo restos de
medicamentos e substancias quimicas.

Os sistemas de gases medicinais, ar comprimido e vacuo geralmente sdo compostos pelo seguinte conjunto,
ilustrado na Figura 19.1.

Figura 19.1 - Perspectiva esquematica da instalacao de um sistema de gases medicinais em uma unidade
de saude. Legenda: Central de suprimentos (A); Rede de distribuicdo (B); Sistemas de alarmes e
monitoracéo (C); Postos de distribuicéo (D). Fonte: Adaptada de Gomes (2021).
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19.2 CONDIGOES ESPECIFICAS

Nos tépicos seguintes, sdo apresentadas algumas diretrizes de concepcédo do projeto de gases medicinais,
ar comprimido e vacuo, que devem ser avaliadas pelo RESPONSAVEL TECNICO e entendidas como
balizadoras e néo restritivas e/ou exclusivas, sendo primordial o conhecimento e atendimento aos demais
principios técnicos e cientificos aplicaveis.

19.2.1 Dimensionamento do Sistema

Para o dimensionamento e projeto da instalagdo de sistemas de gases medicinais nos Estabelecimentos
Assistenciais de Saude (EAS), primeiramente, devem ser estabelecidos os requisitos de demanda destes
gases. Dessa forma, em fun¢&o do tipo de estabelecimento e do escopo a ser atendido, devem ser elencados:

e Gases necessarios aos servicos prestados no empreendimento;
e Quantidade e localizagdo dos pontos a serem atendidos, considerando:

Tipo de utilidade, incluindo ar comprimido e vacuo;
Vazdo necessaria;

Fatores de simultaneidade;

Demanda por postos de utilizacao.

A Resolucdo RDC N° 50/2002 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) estabelece critérios
gualitativos e quantitativos para definicdo dos pontos de instalacéo, vazdes e volumes de gases. Ja a NBR
12188 apresenta os critérios referentes a definicdo da quantidade de pontos por local de utilizagéo, bem como
as diretrizes para uso simultdneo das utilidades disponibilizadas.

Com estas informagdes deve ser calculado o volume minimo de estoque da instalagcdo. E importante notar
gue este volume deve ser avaliado considerando os riscos inerentes ao suprimento do gas especifico, a
frequéncia de abastecimento e demandas de manutencao de equipamentos, que devem ser adequadamente
guantificadas na analise de risco de suprimento.

O sistema deve ser dimensionado considerando 0s consumos primario, reserva e de emergéncia. Os
suprimentos primarios e secundarios devem operar em redundancia, ou seja, 0s sistemas acessoérios devem
entrar automaticamente em funcionamento em caso de falha do abastecimento principal (centrais).

19.2.2 Armazenamento e Producéo

Diante do levantamento elaborado na fase de dimensionamento do sistema, deve-se partir para a definicao
do sistema de suprimento de gases medicinais, ar comprimido e vacuo. Os gases podem ser fornecidos por
empresa terceirizada e armazenados em cilindros e tanques criogénicos. Também podem ser produzidos no
préprio EAS por equipamentos como compressores, bombas, concentradores e sistemas de tratamento
compostos por filtros e secadores, o que se torna viavel em instalagbes de maior porte e complexidade.

19.2.2.1 Critérios Gerais de Armazenamento

O cuidado com a armazenagem deve obedecer a todos os critérios da NBR 12188, bem como as seguintes
diretrizes definidas pela APEQ (2017) e pela ANVISA (2002), validas para todos os tipos de sistema:

e Os sistemas devem estar localizados acima do solo, ao ar livre (exceto na cobertura da edificacéo)
ou, se ndo for possivel, em abrigo a prova de incéndio, protegido das linhas de transmissdo de
energia elétrica;

e Os ambientes devem ser exclusivos para os equipamentos do sistema e ndo podem ter ligacédo
direta com locais de uso ou armazenagem de produtos inflamaveis;

e As instalacdes devem ser limpas, secas, bem ventiladas, iluminadas, protegidas de intempéries,
livres de materiais combustiveis, equipadas com sistemas de drenagem e permitirem facil acesso
dos equipamentos moveis, de suprimento e de pessoas autorizadas;

e O piso dos ambientes deve ser plano para permitir a estabilidade dos cilindros e executado com
material ndo combustivel e resistente ao oxigénio liquido e/ou éxido nitroso liquido. Caso haja
declive nesse piso, deve-se ser evitar a possibilidade de escoamento do oxigénio liquido atingir as
areas adjacentes que tenha material combustivel;

e Se o sistema de abastecimento estiver localizado em &rea adjacente, no mesmo nivel ou em nivel
mais baixo que os depdsitos de liquidos inflamaveis ou combustiveis, deve-se evitar o fluxo desses
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liquidos para a area da central de gases;

e Os cilindros ndo devem ser armazenados perto de elevadores, zonas de transito ou nas vias em
gque possam existir objetos pesados em movimento que possam chocar com eles;

e Oscilindros de géas ou liquido ndo criogénico ndo devem estar localizados no mesmo espago que
os compressores de ar medicinal, sistemas de vacuo e outros equipamentos;

e A temperatura ambiente nos espacos de armazenamento deve estar compreendida entre 10°C
(dez graus Celsius) e 40°C (quarenta graus Celsius);

e Os sistemas devem estar protegidos de fonte de calor (incineradores, caldeiras, etc.) para evitar a
possibilidade de os equipamentos da central atingirem uma temperatura acima de 54°C (cinquenta
e quatro graus Celsius);

e Os cilindros devem ser armazenados na posicdo vertical, a ndo ser que o fabricante estabeleca
recomendacdes especificas, com instrugdes ou sistemas de armazenamento diferentes;

e Os produtos devem estar agrupados por tipo de gases mediante a sua classificagdo de risco, ndo
devendo existir proximidade entre produtos incompativeis no armazenamento (outros gases ou
outros materiais);

e A zona de armazenamento deve dispor de agentes extintores compativeis com 0s gases
armazenados;

e A central de suprimentos deve obedecer as seguintes distancias minimas, apresentadas na Tabela
19.1.

Tabela 19.1 - Distancias minimas para localizagao do sistema de abastecimento. Fonte: ANVISA (2002).

DISTANCIAS MINIMAS

Edificacdes 500m
Materiais combustiveis ou armazenamento de materiais inflamaveis 5,00m
Local de reunido de publico 5,00m
Portas ou passagem sem visualizacdo e que d&o acesso a area de armazenamento 3,00 m
Trafego de veiculos 3,00m
Calcadas publicas 3,00m

Obs.: essas distancias ndo se aplicam onde houver estrutura contrafogo com resisténcia minima ao fogo de 2 (duas)
horas, entre tanques e/ou cilindros de centrais de suprimento de oxigénio e 6xido nitroso e adjacéncias. Em tais casos,
os tanques e/ou cilindros devem ter uma distancia minima de 50 (cinquenta) centimetros (ou maior se for necessério
para manutencao do sistema) da estrutura de protecao.

19.2.2.2 Tipos de Sistema de Producdo e Armazenamento

Para a escolha do(s) sistema(s) de producéo e armazenamento de gases medicinais, ar comprimido e vacuo
a ser(em) adotado(s), 0 RESPONSAVEL TECNICO deve considerar a demanda do empreendimento, o
volume, a frequéncia de uso e os critérios logisticos e de custos. O levantamento destas variaveis deve ser
apresentado no Relatério de Conhecimento do Empreendimento.

A seguir, sdo apresentadas as caracteristicas dos principais tipos de sistema de producdo e armazenamento
de gases medicinais, ar comprimido e vacuo:

e Central de suprimento combinada com tanque estacionario ou moével, cilindros e/ou sistema
concentrador de oxigénio (SCO):

— Utilizado, geralmente, em EAS de maior porte;

— Combina diferentes tipos de armazenamento de forma a compor os suprimentos primario e
secundério, controlados por comandos, pressostatos e valvulas;

— A central de suprimentos com SCO (sistema composto de equipamento que concentra oxigénio
a partir do ar ambiente) deve obedecer as disposi¢cdes da norma técnica especifica para este
tipo sistema;

— A Figura 19.1 ilustra uma central de suprimento com tanque estacionario combinado com
cilindros.
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e Central de suprimento com cilindros:

— Usualmente adotada em unidades de salde de porte pequeno a médio (consumo menor que
100m3 (cem metros clbicos) por semana);

— Utilizada para armazenamento de oxigénio (em forma de gas) e 6xido nitroso (em forma liquida);

— Contém duas baterias de cilindros (uma em uso e uma reserva) para evitar interrupcao do
fornecimento;

— Os cilindros séo identificados por cores: o corpo do cilindro deve ser branco e o seu topo deve
ter a cor especifica do tipo de gas acondicionado;

— A Figura 19.2 ilustra uma central de suprimento com cilindros.

.. Rede de
Alarme distribulgdo
I I—
operacional | ! |
- | ‘\‘\’ Vilvula de
Valvula seguranca
reguladora de i

pressao — 71—

Vilvulas de
Vilvula — bloqueio
unidireclonal
¥ v
I
Bleco central
- t Coletor, < d
ou chicote l i
L H
S JL P
Suprimente

Figura 19.2 - Diagrama esquematico de uma central de suprimento com cilindros. Fonte: ABNT (1977, apud
Santos, 2002).

e Centrais de suprimento com tanque criogénico:

— Utilizadas, Geralmente, para armazenamento de oxigénio em casos de alto consumo;

— Contém tanque criogénico, vaporizador e um conjunto de cilindros de reserva para casos de
emergéncia;

— Gases armazenados em temperatura abaixo de -150°C (centro e cinquenta graus Celsius
negativos);

— Gases armazenados em estado liquido devem ser envasados em areas separadas daquelas
destinadas a gases ndo medicinais, ndo sendo permitidas trocas de recipientes entre estas
areas;

— A Figura 19.3 ilustra uma central de suprimento com tanque criogénico.
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Figura 19.3 - Diagrama ilustrativo de um tanque criogénico estacionario. Fonte: Adaptado de Petty (1987,

apud Santos, 2002).

Suprimento de emergéncia (cilindros transportaveis):

— Independente do sistema centralizado, transportavel até o local de utilizagéo;
— Formado por cilindros de gases medicinais, cilindros de gases para dispositivos médicos,
aspirador elétrico, gerador portétil de vacuo ou compressor de ar.

Central de suprimento de ar comprimido medicinal com compressor:

— Composto por suprimento primario (com um ou mais compressores) e um suprimento
secundario (com um ou mais compressores) ou um suprimento reserva,

— O ar deve entrar automaticamente por diferenca de pressédo e deve ter possibilidade de funcionar
manualmente, de forma alternada ou em paralelo;

— Deve ser provida de um ou mais sistemas de purificacdo, com capacidade para atender a 100%
(cem por cento) do consumo maximo provavel;

— O ponto de captacéo do ar deve estar localizado a, no minimo, 3,00 (trés) metros de distancia
da central de gases oxidantes; da exaustdo dos sistemas de vacuo clinico, de fornos, das
descargas de motores de combustéo e de ventilagdo; e do revolvimento de entulhos, residuos
e outros, de forma a evitar a captacdo do ar atmosférico com qualquer contaminagéo;

— Em consultérios odontol6gicos, onde o ar comprimido utilizado ndo é classificado como
medicinal, sdo dispensados o0 suprimento secundario e reserva;

Central de suprimento de ar sintético medicinal — dispositivo especial de mistura:

— Possui fonte de nitrogénio com pureza minima de 99% (noventa e nove por cento) e de oxigénio
medicinal 99 (noventa e nove);

— Contém sistema de analise da concentracdo do oxigénio no ar sintético medicinal produzido que
permita o corte automatico do seu suprimento e a entrada automatica do suprimento reserva se
0 gés nédo estiver em conformidade com as especificacbes normativas;

Central de vacuo:

— Parainstalagcdes de menor porte (menor ou igual a 5 (cinco) postos de distribui¢do), recomenda-
se a utilizac@o de equipamentos portateis;

— Para instalagbes que contenham entre 6 (seis) e 15 (quinze) postos de distribui¢cdo, recomenda-
se verificar a solu¢édo pelo uso de uma andlise técnico-econdmica;

— Para instalagcbes com mais de 15 (quinze) postos, recomenda-se 0 uso de sistemas
centralizados;

— Contém um suprimento primario com uma ou mais bombas, com capacidade total de 100% (cem
por cento) do consumo maximo provavel do servigo de saude, e um suprimento secundario, com
uma ou mais bombas com capacidade total equivalente;

— A Figura 19.4 ilustra o esquema de uma instalacao de vacuo clinico.

Janeiro/2024
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Figura 19.4 - Esquema de instalagdo vacuo clinico. Legenda: Bomba de vacuo (A); Reservatorio de vacuo
(B); Controlador automatico de vacuo (C); Silencioso para exaustao (D); Valvula isolante (E); Filtro
bacteriol6gico (F); Sifdo de dreno (G); Valvula manual de drenagem (H); Funil coletor (J); Tubo visor de nivel
(K); Servico principal de vacuo (L); Valvula de retencdo (M); Mangueira (N); Vacuostato (caso necessario)
(P). Fonte: ABNT (2003, apud Mange, 2018).

19.2.3 Sistema de Distribuicdo de Gases Medicinais, Ar Comprimido e Vacuo

Os sistemas de distribuicdo de gases medicinais e vacuo sdo constituidos por um conjunto de tubulagdes,
valvulas de secéo e sistemas de alarme, que garantem e controlam o fornecimento destes recursos desde a
fonte de alimentacao até aos pontos de utilizacdo, além de conduzir o resultado a aspiracédo de secrecdes de
fluidos humanos (sistema de vacuo) para o adequado descarte.

19.2.3.1 Tubos, Conex0des e Valvulas

A NBR 12188 aponta que “o material de tubulac@o para gas medicinal, para gas para dispositivo médico e
para vacuo deve ser cobre ou aco inoxidavel, sendo permitido, para rede de vacuo, o uso de tubulacdo de
PVC” (ABNT, 2016, p. 15). Ja “as conexdes usadas para unir tubos de cobre ou latdo devem ser de cobre,
bronze ou latdo, laminadas ou forjadas, e devem ser aplicadas com solda forte ou roscadas” (ABNT, 2016, p.
16).

A instalagdo da tubulacdo para gas medicinal, ar comprimido e para vacuo deve seguir as seguintes diretrizes
definidas pela NBR 12188:

e Nao deve ser apoiada em outras tubulacgdes;

e Pode ser sustentada por ganchos, bracadeiras ou suportes apropriados, colocados a intervalos de
calculados a partir do peso, comprimento e material do tubo;

e Deve estar a uma distancia maior que 50 (cinquenta) milimetros do eletroduto de elétrica, em
gualquer direcdo e sentido e maior que 150 (cento e cinquenta) milimetros para tubos de agua
quente e de vapor;

e Pode serinstalada em espaco de constru¢éo junto com tubulagéo de fluido combustivel, eletroduto
ou vapor, desde que ventilado, com temperatura ambiente abaixo de 54°C (cinquenta e quatro
graus Celsius);

o Deve possuir sistema que permita o seu bloqueio parcial para viabilizar a manutenc¢édo, sem a
necessidade de desativac@o da unidade funcional, no caso de centro cirdrgico e UT];

Deve ser aterrada o0 mais proximo possivel da sua entrada na edificacéo.

e Nao deve ser instalada em poco e sala de maquinas de elevadores, monta-cargas, tubos de queda,
nutricdo parenteral, lactario e cozinha.

e Nos centros cirlrgicos, obstétricos e de terapia intensiva, as tubulagcdes devem ser embutidas ou
protegidas, de tal forma que seja permitida a perfeita higienizacdo da superficie;

e As tubulagBes ndo podem ser instaladas em locais onde fiquem expostas a 6leos ou graxas.
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e As tubulagbes aparentes instaladas em locais de armazenamento de material combustivel ou
inflamavel devem ser encamisadas e ter suas extremidades abertas para o exterior;

e E vedado o uso das tubulacdes de gases medicinais como aterramento de qualquer equipamento
elétrico.

Em relacéo a instalacao de tubulacGes em areas de circulacdo de veiculos ou cargas, a NBR 12188 define
gue ela deve estar dentro de canaleta projetada para suportar a passagem de veiculos pesados. Além disso,
a RDC 50 recomenda que:

As tubulagbes ndo aparentes que atravessam vias de veiculos, arruamentos,
estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie, devem ser protegidas
por dutos ou encamisamento tubular, respeitando a profundidade minima de 1,20m (um
metro e vinte centimetros). Nos demais, a profundidade pode ser de no minimo 80cm
(oitenta centimetros) sem necessidade de protecao.

Nas areas criticas e semicriticas (UTIs, blocos cirlrgicos, laboratérios de analises clinicas,
enfermarias, ambulatérios, entre outros), ndo deve haver tubulacbes aparentes nas
paredes e tetos. Quando estas ndo forem embutidas, devem ser protegidas em toda sua
extensdo por um material resistente a impactos, a lavagem e ao uso de desinfetantes
(ANVISA, 2002).

A identificacdo das tubulacbes deve ser feita por etiqguetas com o nome do gas e a direcdo do fluxo. Tal
identificacdo também deve ocorrer na valvula do ponto de distribuicdo, atendendo aos critérios estabelecidos
nas normas NBR 12176 e NBR 12188 apresentados na Tabela 19.2.

Tabela 19.2 - Cor de identificagédo de gases e vacuo para uso em servicos de salude. Fonte: ABNT (2016).

GAS COR DE IDENTIFICACAO | PADRAO MUNSELL

Ar comprimido medicinal Amarelo seguranca 5Y8/12

Ar sintético medicinal Amarelo seguranca 5Y8/12
Oxido nitroso medicinal Azul marinho 5PB 2/4
Oxigénio medicinal Verde emblema 25G 4/8
Vécuo clinico Cinza claro N 6,5
Nitrogénio medicinal Preta N1

Diéxido de carbono medicinal Branco gelo N 8,5
Sistema de exaustéo de gases anestésicos (SEGA) Violeta 25P3/8

19.2.3.2 Sistemas de Alarme

Os sistemas de monitorizacdo e alarme sdo constituidos por dispositivos que monitoram as fontes de
alimentacéo e os sistemas de reduc¢&o, emitindo sinais sonoros e visuais quando séo identificadas anomalias
no funcionamento dos sistemas de gases medicinais, ar comprimido e vacuo.

Tais sistemas devem ser alimentados pela rede elétrica da edificacdo, com alimentacdo chaveada
automaticamente para fonte de emergéncia autbnoma do préprio alarme ou do servigo de saude, em no
maximo 15 (quinze) segundos, no caso de falta de energia. Eles devem ser instalados em local que permita
a sua constante observacao durante o periodo de funcionamento do EAS.

Os sistemas de alarme sdo classificados em alarmes operacionais (alarmes técnicos) e alarmes de
emergéncia, cujas caracteristicas, conforme a NBR 12188, sdo as especificadas a seguir:

e Alarme operacional (alarme técnico):

— Necessario nos sistemas de gases medicinais e vacuo para indicar quando a rede deixar de ser
abastecida pela rede de suprimento primario, por falha deste, e passar a receber do suprimento
secundario ou reserva,;

— Na&ao necessario aos suprimentos de nitrogénio, argonio e didéxido de carbono medicinal;

— Na central de suprimento com compressor de ar, o alarme deve indicar quando a umidade do ar
produzido ultrapassar o limite especificado;

Janeiro/2024 CAPITULO 19 19-8
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— O dispositivo deve ser identificado com etiqueta “alarme operacional”;
— Deve ter recursos sonoros e visuais, sendo que o visual s6 pode ser cancelado apds o
restabelecimento da presséo de com operacao ideal.

e Alarme de emergéncia:

— Obrigatérios nos centros cirdrgicos, obstétricos, de terapia intensiva e onde tenham
equipamentos de suporte a vida para atuar quando a pressdo manométrica da rede de
distribuicdo atingir o valor minimo de operacao;

— Devem ser identificados e independentes do alarme operacional;

— Nao pode ser instalada qualquer valvula de fechamento a jusante do alarme de emergéncia e
até os postos de utilizagdo, sendo permitida a instalagcdo de valvula de secédo para efeito
exclusivo de manutencdo de postos de utilizacdo sem o0 respectivo painel de alarme de
emergéncia, desde que essa valvula ndo isole o ramal correspondente e esteja localizada em
area de acesso apenas a equipe técnica do servigco de saude. Essa valvula deve ser equipada
com dispositivo de bloqueio de seu acionamento por pessoas ndo autorizadas.

19.2.4 Postos de Utilizac&o

Os postos de utilizagcao, também denominados unidades terminais ou tomadas, sdo pontos de fornecimento
de gases medicinais onde o operador pode acionar os dispositivos para fins terapéuticos ou para alimentacdo
de instrumentos. As tomadas devem possuir conexdes impermutaveis entre os diversos gases, de forma a
evitar liga¢des equivocadas.

O RESPONSAVEL TECNICO deve definir a localizacio dos postos de acordo com o layout dos ambientes,
devendo fazer uso de sistemas pré-fabricados e integrados, instalados em posicdo de facil acesso. Além
disso, deve especificar o tipo:

e Postos de gases independentes por gas fixos nas paredes;

e Régua de gas medicinal: painéis integrados onde estdo disponiveis as utilidades necessérias
(gases medicinais, vacuo, energia elétrica e iluminacdo com seu acionamento) disposto junto a
cabeceira do leito hospitalar.

Os postos de utilizacdo devem ser projetados em conformidade com a NBR 12188 e a RDC 50 no que diz
respeito as suas caracteristicas construtivas, materiais e funcionalidades, por exemplo:

e Cada posto de utilizacdo deve ser equipado com terminal, valvula auto vedante e rétulo com o
nome, simbolo, ou férmula quimica, com fundo de cor em conformidade com a norma técnica
especifica sobre o tema.

o Deve ser provido de dispositivo de vedacéo saida, para quando estiver fora de uso.

e Arégua de gases medicinais deve estar instalada 1,50m (um metro e cinquenta centimetros) acima
do piso ou embutida, a fim de evitar dano a véalvula, bem como ao equipamento de controle e
acessorios;

e Deve ser observada uma distancia minima de 15 (quinze) centimetros entre os eixos de cada posto
de utilizagéo;

e As instalacdes elétricas instaladas em réguas (ou colunas) de distribuicdo devem ser instaladas
em compartimentos vedados e separados dos sistemas de gases medicinais. O painel deve
apresentar abertura para arejamento;

e A parte externa da régua ou (coluna) nao pode ter canto vivo e os materiais de acabamento devem
ter facilidade de limpeza e de desinfeccéo.

19.3 DOCUMENTACAO TECNICA DO PROJETO

O projeto do sistema de gases medicinais, ar comprimido e vacuo deve ser elaborado em trés ETAPAS DE
PROJETO sucessivas: Anteprojeto, Projeto Basico e Projeto Executivo. O desenvolvimento consecutivo
destas etapas tem como ponto de partida o0 escopo contido no PINE e confirmado ou definido no Relatério de
Conhecimento do Empreendimento e o Estudo Preliminar do empreendimento, que deve apresentar as
caracteristicas de todos 0s espacos necessarios a realizacdo das atividades previstas para o
empreendimento.

Nos topicos seguintes estéo listados os documentos técnicos que devem ser apresentados em cada ETAPA
DE PROJETO, com seus respectivos contetdos. Dependendo das especificidades do empreendimento,
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conforme avaliacio do RESPONSAVEL TECNICO e/ou da FISCALIZAGCAO, podem ser necessarias
informacdes e/ou representacdes além das listadas.

Todos os desenhos técnicos do projeto do sistema de gases medicinais, ar comprimido e vacuo devem conter,
ou junto ao desenho ou no formato:

Escala(s) utilizada(s);

Unidade(s) de medida(s) adotada(s);

Uma Unica referéncia de nivel (RN) para todo o projeto em fungdo do Levantamento Topografico,
podendo ser a cota real a partir das curvas de nivel (por exemplo: +815,75) ou uma cota definida
a partir das dimensdes dos elementos construidos (por exemplo: +0,00);

Legendas da representacao diferenciada dos elementos do projeto, por exemplo:

— Elementos existentes, a serem ampliados e/ou reformados;
— Elementos a serem demolidos;
— Elementos a serem construidos.

19.3.1 Anteprojeto

O anteprojeto do sistema de gases medicinais, ar comprimido e vacuo deve conter 0os seguintes documentos
técnicos especificos, com seus conteldos e sua forma de apresentacao:

Planta de implantacao:

— Indicar mapa chave do empreendimento;

— Indicar as cotas gerais e as areas dos ambientes, elementos e componentes construtivos;

- Indicar e nomear os diversos edificios ou blocos existentes e a construir;

— Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos e informacg8es do entorno que possam gerar
interferéncia na logistica de abastecimento e producdo;

— Indicar a locacao e a especificacao preliminar do(s) tipo(s) de sistema(s) de armazenamento a
ser(em) adotado(s), dimensdes, peso, capacidade, consumo energético e de agua, previséo de
afastamentos entre cilindros e edificacdes;

— Indicar o caminhamento preliminar das tubulacdes desde a fonte de alimentacdo até a entrada
da edificacdo, demonstrando possiveis interferéncias com elementos construidos;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

- Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

Planta(s) do(s) pavimento(s):

— Apresentar a localizag&o e os calculos preliminares do numero de pontos de instalacdo de cada
gas a ser provido pelo sistema;

— Apresentar as redes de tubulagfes e 0s espagos de passagem necessarios, indicando materiais,
dimens0des gerais e outras informagfes necessarias;

— Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalacbes elétricas e eletrdnicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc.;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

- Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

Detalhes construtivos:

— Indicar e representar as tubulac¢des, os postos de utilizacdo e a central de alarme;
— Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Elevagbes e Perspectivas;
— Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

Memoéria de calculo:

— Apresentar o0s célculos preliminares do ndamero de postos de utilizagdo
de cada gés a ser provido pelo sistema;

— Apresentar os célculos preliminares de vazéo, pressao e volume total de estoque de cada um
dos gases a serem utilizados, considerando consumo e reservas.
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19.3.2 Projeto Basico

O projeto basico do sistema de gases medicinais, ar comprimido e vacuo deve conter os seguintes
documentos técnicos especificos, com seus contetidos e sua forma de apresentagédo:

e Planta de implantacgéo:

Indicar mapa chave do empreendimento;

Indicar todas as cotas e as areas dos ambientes, elementos e componentes construtivos;
Indicar e nomear os diversos edificios ou blocos existentes e a construir;

Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos;

Apresentar as informacdes do entorno e os elementos que possam interferir na logistica de
producéo e abastecimento, bem como as solu¢des para sanar estas interferéncias;

Indicar a locacgédo do sistema de abastecimento / central de armazenamento, a rota dos veiculos
de abastecimento, inclusive com o0s raios de manobra, se for o caso, e os locais de carga e
descarga de cilindros;

Indicar a locacéo e a especificacdo consolidadas do(s) tipo(s) de sistema(s) de armazenamento
a ser(em) adotado(s), dimensdes, peso, capacidade, consumo energético e de agua, tomadas
de ar, exaustdo e previsdo de afastamentos entre cilindros e edificacdes;

Indicar a localizacao consolidada de usinas, central de vacuo e compressores — inclusive com a
locacdo do ponto de succao, com dimensdes, peso, capacidade, consumo energético e de agua,
além dos afastamentos entre equipamentos edificaces;

Indicar as tubulacbes enterradas e as solucbes das possiveis interferéncias com demais
elementos subterraneos existentes e/ou projetados, quando aplicavel;

Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Planta(s) do(s) pavimento(s):

Apresentar a localizacdo consolidada dos postos de instalacdo de cada tipo de gés e da central
de alarme;

Apresentar a tubulacéo da rede de distribuicdo, sobreposta ao projeto arquitetbnico, com todas
as tubulacdes de gases, mostrando a rede principal, todas as redes secundarias e trechos com
seus elementos de isolacdo e de conexdo com suas respectivas posicdes dentro do EAS e
identificando os tipos de locais de instalacao;

Caracterizar as redes de tubulacbes e os espacos de passagem necessarios, indicando,
didmetros, acessorios, materiais dos dutos, de soldagem e respectivas cotas, bem como as
solugbes adotadas para compatibilizacdo de interferéncias com o projeto de arquitetura, os
elementos estruturais e as instalacfes elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarias, mecéanicas, etc.;
Apresentar a locacdo do sistema de abastecimento / central de armazenamento, localiza¢do
consolidada de usinas, central de vacuo e compressores, especificando o tipo de gas e cotando
a distancia entre cilindros, equipamentos e estruturas fixas;

Apresentar a locagdo consolidada das valvulas de seguranca, de regulagem de pressédo e
direcionais, bombas e motores, discos de ruptura e vasos de pressao, indicando a especificagdo
de materiais, etc.;

Indicar todas as cotas e as areas dos ambientes, elementos e componentes construtivos;
Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalacdes elétricas e eletrdnicas,
hidrossanitarias, mecénicas, etc.;

Apresentar quadro com a lista de vélvulas que a serem instaladas na derivacdo de cada ramal
secundério da rede de distribuicéo;

Apresentar quadro de cargas e a demanda de confiabilidade para suporte ao projeto elétrico;
Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

Apresentar em escala minima 1:50 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Detalhes construtivos:

Caracterizar as solucdes de execucdo, fixacdo e instalacédo das areas de armazenamento, redes
de tubulacdes, alarmes, réguas de distribuicdo e demais equipamentos do sistema;

Detalhar o posto de distribuicdo com a caracterizacéo de cada saida de gas e os demais servi¢os
presentes na régua de distribuicdo (tomadas, campainhas e iluminagdo, quando for o caso, ja
compatibilizados);

Detalhar o suprimento de emergéncia com a especificacéo de todos cilindros e equipamento de
transporte, bem como quadro com caracteristicas dos gases a serem fornecidos;
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— Indicar as cotas pormenorizadas das partes detalhadas;
— Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Elevacdes e Perspectivas;
— Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

e Memobria de célculo:

— Apresentar os calculos consolidados do ndmero de postos de utilizacdo
de cada gas a ser provido pelo sistema;

— Apresentar os calculos consolidados de vazéo, pressao e volume total de estoque de cada um
dos gases a serem utilizados, considerando consumo e reservas;

— Apresentar os célculos consolidados dos diametros de tubulagdo mostrando o atendimento das
pressdes requeridas nos postos de utilizacdo para todos os postos nas condi¢cdes de demanda
normal e de pico.

19.3.3 Projeto Executivo

O projeto executivo do sistema de gases medicinais, ar comprimido e vacuo deve conter os seguintes
documentos técnicos especificos, com seus contelidos e sua forma de apresentagdo:

e Planta de implantacgéo:

— Indicar mapa chave do empreendimento;

— Indicar todas as cotas e as areas dos ambientes, elementos e componentes construtivos;

- Indicar e nomear os diversos edificios ou blocos existentes e a construir;

— Indicar as vias de acesso ao conjunto, arruamento, vias internas, areas de estacionamento,
areas cobertas, acessos de pedestres e veiculos;

— Apresentar as informactes do entorno e os elementos que possam interferir na logistica de
producéo e abastecimento, bem como as solugBes para sanar estas interferéncias;

— Indicar locacdo do sistema de abastecimento / central de armazenamento, a rota dos veiculos
de abastecimento, inclusive com os raios de manobra, se for o caso, e os locais de carga e
descarga de cilindros;

— Indicar a locacao e a especificacdo consolidadas do(s) tipo(s) de sistema(s) de armazenamento
a ser(em) adotado(s), dimensdes, peso, capacidade, consumo energético e de agua, tomadas
de ar, exaustao e previsdo de afastamentos entre cilindros e edificacdes;

— Indicar a localizacé@o consolidada de usinas, central de vacuo e compressores — inclusive com a
locacéo do ponto de succdo, com dimensdes, peso, capacidade, consumo energético e de agua,
além dos afastamentos entre equipamentos edificagdes;

— Indicar as tubulacdes enterradas e as solucdes das possiveis interferéncias com demais
elementos subterrdneos existentes e/ou projetados, quando aplicavel;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

— Indicar a metodologia adequada para a execuc¢do dos elementos, quando necessario;

- Apresentar em escala minima 1:100 ou a critério da FISCALIZACAO.

e Planta(s) do(s) pavimento(s):

— Apresentar a localizacé@o consolidada dos postos de instalagéo de cada tipo de gés e central de
alarme;

— Apresentar a tubulac@o da rede de distribuicdo, sobreposta ao projeto arquiteténico, com todas
as tubulacbes de gases, mostrando a rede principal, todas as redes secundarias e trechos com
seus elementos de isolagdo e de conexdo com suas respectivas posi¢cdes dentro do EAS e
identificando os tipos de locais de instalacéo;

— Caracterizar as redes de tubulagbes e os espacos de passagem necessérios, indicando,
diametros, acessorios, materiais dos dutos, de soldagem e respectivas cotas, bem como as
solugbes adotadas para compatibilizacdo de interferéncias com o projeto de arquitetura, os
elementos estruturais e as instalagfes elétricas e eletrbnicas, hidrossanitarias, mecéanicas, etc.;

— Apresentar a locacdo do sistema de abastecimento / central de armazenamento, localiza¢éo
consolidada de usinas, central de vacuo e compressores, especificando o tipo de gas e cotando
a distancia entre cilindros, equipamentos e estruturas fixas;

— Apresentar a locagdo consolidada das valvulas de seguranca, de regulagem de presséo e
direcionais, bombas e motores, discos de ruptura e vasos de pressao, indicando a especificagdo
de materiais, etc.;

— Indicar todas as cotas e as areas dos ambientes, elementos e componentes construtivos;

— Elencar as necessidades a serem supridas pelas instalacbes elétricas e eletrbnicas,
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hidrossanitarias, mecéanicas, etc.;

— Apresentar quadro com a lista de vélvulas a serem instaladas na derivacdo de cada ramal
secundario da rede de distribuicao;

— Apresentar quadro de cargas e a demanda de confiabilidade para suporte ao projeto elétrico;

— Indicar os detalhes e representa-los, em escalas ampliadas, quando necessario;

- Indicar a metodologia adequada para a execuc¢édo dos elementos, quando necessario;

— Apresentar em escala minima 1:50 ou a critério da FISCALIZAGCAO.

e Detalhes construtivos:

— Caracterizar as solucdes de execucdo, fixagdo e instalacéo das areas de armazenamento, redes
de tubulacbes, alarmes, réguas de distribuicdo e demais equipamentos do sistema;

— Detalhar o posto de distribuicdo com a caracterizacéo de cada saida de gas e os demais servicos
presentes na régua de distribuicdo (tomadas, campainhas e iluminacdo, quando for o caso, ja
compatibilizados);

— Detalhar o suprimento de emergéncia com a especificacdo de todos cilindros e equipamento de
transporte, bem como quadro com caracteristicas dos gases a serem fornecidos;

— Apresentar fluxograma de processo da instalagdo mostrando todos os elementos do circuito de
processo, inclusive sistemas de alarme e monitoramento;

— Apresentar diagramas para demonstracao da légica de controle da central de abastecimento e
de interligacao elétrica referentes a central de abastecimento de gases medicinais;

— Indicar as cotas pormenorizadas das partes detalhadas;

— Representar os elementos do projeto em Plantas, Cortes, Elevacdes e Perspectivas;

— Indicar a metodologia adequada para a execucdo dos elementos, quando necessario;

— Apresentar em escala adequada para o correto entendimento dos elementos.

e Memobria de célculo:

— Apresentar os calculos consolidados do nimero de postos de utilizacdo de cada gas a ser
provido pelo sistema;

— Apresentar os calculos consolidados de vazao, presséo e volume total de estoque de cada um
dos gases a serem utilizados, considerando consumo e reservas;

— Apresentar os calculos consolidados dos didmetros de tubulacdo mostrando o atendimento das
pressdes requeridas nos postos de utilizacdo para todos os postos nas condi¢cdes de demanda
normal e de pico.

19.4 LEGISLACAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
CBMMG IT 27 — Medidas de seguranca para produtos perigosos.

NBR 5674 — Manutencéo de edificagbes — Requisitos para o sistema de gestédo de manutencéo.
NBR 6493 — Emprego de cores para identificagdo de tubula¢des industriais.

NBR 9050 — Acessibilidade a edifica¢cdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

NBR 9077 — Saidas de emergéncia em edificios.

NBR 9574 — Execuc¢éo de impermeabilizacéo.

NBR 11725 — Conexdes e roscas para valvulas de cilindros de gases.

NBR 11906 — Conexfes roscadas para postos de utilizag&o sob baixa pressdo, para gases medicinais, gases
para dispositivos médicos e vacuo clinico, para uso em estabelecimentos de saude.

NBR 12176 — Cilindros para gases — Identificacdo do contetdo.

NBR 12274 — Inspecao em cilindros de a¢o, sem costura, para gases.

NBR 12722 — Discriminacao de servigos para construgdo de edificios.

NBR 13164 — Tubos flexiveis para conducédo de gases medicinais sob baixa presséao.
NBR 13193 — Emprego de cores para identificagdo de tubula¢gbes de gases industriais.

NBR 13587 - Servi¢co de saude — Sistema concentrador de oxigénio (SCO) para uso em sistema centralizado
de oxigénio medicinal — Requisitos.
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NBR 14645 — Elaboragao do “como construido” (as built) para edificagdes.

NBR 15575 — Edificagbes habitacionais — Desempenho.

NBR 16752 — Desenho técnico — Requisitos para apresentacdo em folhas de desenho.

NBR 16861 — Desenho técnico — Requisitos para representacao de linhas e escrita.

NBR 17006 — Desenho técnico — Requisitos para representacdo dos métodos de projecao.
NBR 17067 — Desenho técnico — Requisitos para as especificidades das representacdes ortograficas.
NBR 17068 — Desenho técnico — Requisitos para representacéo de dimensdes e tolerancias.
NR-13 — Caldeiras, vasos de presséo, tubulacées e tanques metalicos de armazenamento.
NR-26 — Sinalizacdo de Seguranca.

Resolugdo RDC/ANVISA N° 50 de 21/02/2002 e suas alteragdes.

Resolucdo RDC/ANVISA N° 69 de 01/10/2008 e suas alteragdes.
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