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I.  PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS
.1 CONSIDERAGCOES INICIAIS

Este Apéndice contém as informacdes e instrucdes necessarias a elaboracdo das PLANILHAS DE
SERVICOS E QUANTITATIVOS de construcdo, complementacdo, reforma, ampliacdo e manutencéo de
empreendimentos fiscalizados pela SUDECAP, que constitui a base para elaboracdo da PLANILHA
ORCAMENTARIA do orgamento de referéncia.

O RESPONSAVEL TECNICO do documento deve ter experiéncia no gerenciamento, fiscalizagdo e/ou
execucdo de obras e deve participar de todas as ETAPAS DE PROJETO, desde o LEVANTAMENTO DE
INFORMACOES PRELIMINARES até o PROJETO EXECUTIVO.

Os objetivos deste Apéndice sao:

o Estabelecer as diretrizes gerais para discriminacdo dos servigos necessarios a execugdo do
empreendimento;

e Uniformizar e padronizar os critérios de levantamento de quantitativos;

e Proporcionar a elaboragcdo de planilhas completas e compatibilizadas com os demais
documentos dos projetos do empreendimento, de modo a assegurar que as etapas sequenciais
sejam coerentes com as caracteristicas da obra;

o Facilitar a fiscalizacdo e o acompanhamento dos servigos contratados.

Na elaboracdo da PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, ao definir os servigos a partir de sistema
referencial ou no caso da utilizacéo de outro critério como, por exemplo, composicdo de servico propria; e,
posteriormente, durante a elaboracio da PLANILHA ORCAMENTARIA, o valor estimado, acrescido do
percentual de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) de referéncia e dos Encargos Sociais (ES) cabiveis o
RESPONSAVEL TECNICO deve observar a utilizagdo dos parametros, elencados hierarquicamente no §2°,
do art. 23, da Lei Federal N° 14.133/2021, bem como, as disposi¢fes do art. 5° do Decreto Municipal N°
18.303/2023.

Este Apéndice ndo substitui ou altera as exigéncias contidas na INSTRUCAO NORMATIVA (IN) 069/2024
gue estabelece diretrizes e procedimentos para a elaboragéo de orgamento analitico de obras e servigos de
engenharia no ambito da SUDECAP, e na INSTRUCAO NORMATIVA (IN) 071/2025, que dispde sobre as
diretrizes e procedimentos necessarios a definicdo de itens a serem incluidos na composicao de custos da
ADMINISTRACAO LOCAL.

As diretrizes contidas neste Apéndice devem ser avaliadas pelo RESPONSAVEL TECNICO e entendidas
como balizadoras e nao restritivas e/ou exclusivas, sendo primordial o conhecimento e atendimento a todas
as normas técnicas, a legislacdo vigente a época e as boas praticas de arquitetura, engenharia e
construcgéo.

.2 FASES DE ELABORACAO

O fluxograma apresentado na Figura I.1 foi elaborado a partir da adaptacdo das estruturas e conceitos
propostos por Mattos (2006) e Dias (2003) para ilustrar a sequéncia de atividades técnicas inerentes a
elaboracdo da PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS e servir de referéncia & CONTRATADA
como forma de evitar erros e retrabalho.

A elaboracdo de uma PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS engloba duas fases: (i) estudo das
condicionantes que inclui o levantamento das informacdes preliminares e o conhecimento do escopo; e (ii) a
elaboracdo da planilha propriamente dita, e de seus complementos (MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS, Composicdes de Servicos).

Adicionalmente, o RESPONSAVEL TECNICO deve elaborar a ADMINISTRACAO LOCAL com o
dimensionamento da estrutura administrativa necessaria a perfeita execucao da obra do empreendimento e,
também, o CRONOGRAMA FISICO da obra do empreendimento, consoante com o PLANO DE
EXECUCAO DA OBRA (PEO), que deve ser elaborado conforme diretrizes do APENDICE H - PLANO DE
EXECUCAO DA OBRA.
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Figura I.1 - Fluxo de elaboracéo da Planilha de Servigos e Quantitativos. Fonte: Elaboragéo propria.

.2.1 Estudo das Condicionantes

Na fase de estudos das condicionantes, devem constar no levantamento preliminar a leitura e interpretagcédo
da documentacdo técnica completa atinente ao escopo, referente a ETAPA DE PROJETO considerada
(Projeto Basico ou Projeto Executivo), quais sejam: Memorial Descritivo, Desenhos Técnicos, Listas de
Materiais, EspecificagBes Técnicas, etc.

O RESPONSAVEL TECNICO deve fazer o levantamento das informacdes contidas no PLANO DE
EXECUCAO DA OBRA (PEO), sobretudo aquelas relacionadas aos servicos a serem executados, aos
materiais e equipamentos a serem incorporados a obra; e aos problemas especificos que envolvem a obra e
que refletirdo na planilha, como cita Dias (2003). E importante que sejam conhecidos o Plano de Ataque e o
Cronograma de Utilizacdo de Equipamentos, dentre outras definicbes destacadas pelo autor, séo
importantes:

o lIdentificacdo da localizacdo e do tipo da obra;

« Epoca de inicio da construgio;

e Periodo de execucao, visando objetivamente conhecer as condicdes climaticas, principalmente,
épocas de chuvas na regiao;

e Plano sequencial de execuc¢édo dos servicos.

Complementarmente, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve tomar conhecimento das condicdes de contorno
da obra através do Relatério de Conhecimento do Empreendimento (RCE) e de visita técnica ao local de
realizacdo dos servigos. Para tanto, recomenda-se a utilizacdo de roteiros e formularios preestabelecidos
para nortear o levantamento de dados na visita. Conforme Dias (2003), devem ser avaliadas, dentre outros:

e As condi¢cbes dos acessos aos locais dos servicos;

o As dificuldades executivas e logisticas;

e A existéncia de jazidas de materiais, suas localiza¢des, volumes e condi¢des de utilizagao;
e As condi¢Bes para instalagdo do canteiro de obra.
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I.2.2  Elaboracédo da Planilha

Esta fase € destinada a elaboracéo da PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, cujo produto gerado
deve conter a relacao de todos os servigos e fornecimentos necessarios a obra que devem corresponder a
Estrutura Analitica do Projeto (EAP) pormenorizada em tarefas. O documento deve englobar, ainda, as
unidades de medida dos servicos e os quantitativos a eles atrelados. A MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS deve ser elaborada a parte e o levantamento deve ser feito a partir dos elementos
técnicos elencados na fase anterior.

A partir do escopo minimo para as planilhas orcamentarias definido pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU,
2014), a PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS deve apresentar, dentre outras, as seguintes
informacBes em seu titulo:

Indicacdo do empreendimento a que se refere;

Data-base do levantamento e referenciamento dos servicos;

Indicagéo do edital ou contrato a que se refere;

Numero da revisao;

Nome, habilitagdo, nimero de registro no respectivo conselho profissional e assinatura do
RESPONSAVEL TECNICO que elaborou a Planilha.

Ademais, a PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS deve apresentar as seguintes colunas,
conforme Figura |.2 que apresenta um modelo de apresentacao da planilha:

o ltem:
— Deve conter os itens e subitens e obedecendo ao sequenciamento numeérico.
e Cadigo:

— Deve conter o cédigo do servico na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP ou cddigo
atribuido obedecendo ao padrao de subordinacéo hierarquica.

e Referéncia:

— Deve conter o codigo do servico na fonte ou sistema referencial escolhido acompanhado da
data de referéncia da publicacdo ou cddigo da composicao de servigo prépria.

e Descrigéo:
— Deve conter a discriminac¢do de cada servigo.

e Unidade de medida;
e Quantidade do servigo;
e Memobria de Céalculo:

— Deve conter o atalho ou indicagdo do arquivo com os calculos ou a propria memodria para o
caso de quantitativos obtidos por simples contagem.

e Observacgéao:
— Deve conter informag@es gerais para auxiliar a interpretacéo dos dados.

Em empreendimento composto por varias etapas, parcelas ou trechos, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve
produzir uma planilha para cada uma dessas subdivisbes do empreendimento, facilitando assim, a sua
posterior fiscalizacdo, medicdo e acompanhamento. Do mesmo modo, em caso de empreendimento
composto por blocos ou edificagdes distintas, deve-se elaborar uma planilha para a implantacdo (area
externa) e uma para cada edificacao.
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Item Cadigo Referéncia Descricao Unid. Quant.  Memoria de Observacéo
Célculo
1 01 Instalacdo da obra
1.1 01.03 Placa de obra afixada com

1.1.1 01.03.01 SUDECAP
10/2024

1.2 01.04

1.2.1 01.04.17 SUDECAP

10/2024

13 01.06

1.3.1 01.06.01 SUDECAP

10/2024
1.3.2 01.06.05 SUDECAP
10/2024
1.4
1.4.1 01.02.40 SUDECAP
10/2024
1.4.2 01.02.XX* 98460 -
SINAPI
01/2025
15 01.10
15.1 01.10.01 SUDECAP
10/2024
1.6 01.14

1.6.1 01.14.XX* 105127 -
SINAPI
01/2025

1.7 01.XX*
1.7.1 01.XX.01* Cotacao

1.7.2 01.XX.02* CPU-01

1.7.3 01.XX.03* CPU-02

pecas de madeira

3,00 x 2,00 m em lona un 1,00
impresséo digital padrdo
SUDECAP

Tapume padrdo SUDECAP
(tipo I, 1l e IlI)

Tapume metalico combase m 55,00
enterrada (m)

Instalacéo provisoria -
concessionaria

Padrao Cemig provisério un 1,00
tipo C3, demanda provavel
de 23,1 até 27,0kW (3F+N)

Padrao Copasa - kit un 1,00
cavalete metal e registro
3/ "

Barracdo de obra

Refeitorio - até 19m?2 un 1,00

Piso para construgéo m2 12,00
temporaria em madeira,

sem reaproveitamento.

af_03/2024

Banheiro quimico

Banheiro quimico m 20,00
110x120x230cm com
manutencao

Servigos auxiliares de
instalagéo de obra

Instalagé@o de concertina m 54,00
dupla clipada, espiral de
300 mm. af_03/2024

Caminho para pedestres

Locacao de grade de mxmés 600,00
protecéo e isolamento 2,00
mx 1,20 m

Montagem da grade de m 60,00
isolamento (caminho
pedestre)

Desmontagem da grade de m 60,00
isolamento (caminho
pedestre)

*Codigo atribuido pelo RESPONSAVEL TECNICO.

Ver no arquivo

aba “Memoria”.

3,00mx 4,00 m

10 meses x 2
unid./ més

Ver no arquivo
aba “Memoria”

Ver no arquivo

aba “Memodria”

Ver no arquivo
aba “Memaria”

Ver no arquivo
aba “Meméria”

Para material
ensacado

Conforme
esp. técnica -
anexo A

Figura 1.2 - Modelo de apresentacéo da Planilha de Servigos e Quantitativos. Fonte: Elaboracéo proépria.
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[.2.2.1 Identificacdo e Ordenamento dos Servi¢cos

Conforme determina a Lei de Licitagbes e Contratos Administrativos, Lei Federal N° 14.133/2021, para o
PROJETO BASICO e, analogamente, atinente a PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, o
RESPONSAVEL TECNICO deve identificar todos os servicos a executar, além “dos materiais e
equipamentos a incorporar a obra, bem como suas especificacdes, de modo a assegurar os melhores
resultados para o empreendimento e a seguranga executiva na utilizacao do objeto” (BRASIL, 2021).

O Tribunal de Contas da Unido (2014), orienta, ainda, que o0s servicos contidos na PLANILHA DE
SERVICOS E QUANTITATIVOS sejam ordenados e estruturados seguindo a sequéncia de execucédo da
obra, ou seja, em ordem cronoldgica de desenvolvimento. Antes de elencar os servicos por familia, o
RESPONSAVEL TECNICO deve incluir o grupo de servico e o subgrupo, conforme diretrizes apresentadas
eml.2.2.1.1.

A partir da disposicao trazida pela NBR 12721, a classificacdo e a discriminacdo dos servicos tém a funcéo
de sistematizar o roteiro para o levantamento dos quantitativos e podem ser detalhadas sempre que
necesséario, obedecendo ao projeto aprovado e ao disposto no MEMORIAL DESCRITIVO e nas
EspecificagBes Técnicas (ABNT, 2006). A Figura 1.3 ilustra a classificacdo e discriminacdo do grupo
“Instalacao da obra” e alguns de seus subgrupos presentes na Tabela Mensal de Pregcos da SUDECAP.

Cadigo Descricao

01 Instalacdo da obra

01.01 Escritério de obra

01.03 Placa de obra afixada com pecas de madeira
01.04 Tapume padrdo SUDECARP (tipo I, Il e 1lI)
01.06 Instalacéo proviséria - concessionaria

01.08 Rede interna e proviséria de agua e esgoto
01.09 Container 6,0x2,40x2,82 m com isolamento térmico
01.10 Banheiro quimico

01.13 Gerenciamento de residuos da construcao civil
01.14 Servigos auxiliares de instalagcdo de obra

Figura 1.3 - Classificagdo e discriminagdo do grupo de servigo “Instalagdo da Obra”. Fonte: Elaboragdo
propria.

.2.2.1.1 Itemizagao

O RESPONSAVEL TECNICO deve obedecer ao padrdo de subordinacéo hierarquica e a classificacdo dos
servigos da Tabela Mensal de Precos da SUDECAP, considerando a ultima verséo publicada disponivel no
Portal PBH, de modo que n&o seja omitido nenhum dos servigcos que, em cada caso, forem necessarios a
execucdo do empreendimento.

Eventos necessarios, incluindo os respectivos servigos, para a complementacdo das etapas, e que nao
estejam na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP, devem ser acrescentados em grupo apropriado.
Quando os grupos existentes na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP ndo forem suficientes ou
adequados, no entendimento do RESPONSAVEL TECNICO, estes servicos devem ser inseridos em grupos
de servigos préprios, denominados extras, criados exclusivamente para abarcar tais servicos e nomeados
de forma a dar clareza ao tipo de atividade a ser incorporada.

O RESPONSAVEL TECNICO deve inserir uma coluna na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS,
denominada “item”, com a itemizagdo em ordem sequencial numérica dos servigcos identificados e
discriminados previamente, conforme exemplificado na Figura 1.2.

A codificagdo, inserida na coluna denominada “cddigo” da PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS,
apos a coluna “itemizacéo”, deve respeitar a codificagcdo preestabelecida na Tabela Mensal de Precos da
SUDECAP, conforme exemplificado na Figura 1.4, e deve ser preenchida da seguinte forma:
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Devem ser adotados dois digitos para os grupos de servicos. Para 0os novos grupos de servicos

inseridos na planilha deve ser adotada a mascara “XX”;

e Hierarquicamente, os subgrupos devem ser inseridos abaixo dos grandes grupos. Para 0s novos
subgrupos de servicos inseridos na planilha deve ser adotada a mascara “XX.XX”;

e Na sequéncia, devem ser inseridos o0s servi¢os, abaixo dos subgrupos. Para 0s novos servi¢cos
inseridos na planilha deve ser adotada a mascara “XX.XX.XX”;

e Quando o novo servigco estiver contemplado em um grupo existente, deve ser inserido com a

mesma mascara proposta e respeitar a codificacdo do grupo preexistente e, também, do

subgrupo, se aplicavel. E vedada a utilizacdo de cddigo de servico tabelado para os novos

servicos criados.

Iltem Cadigo Referéncia Descri¢ao Unid. Quant.
9 11 Instalacao elétrica e telefonica
9.1 11.XX Tomadas industriais
9.1.1 11.XX.01 CPU-01 Tomada  trifasica de  sobrepor un 2,00
inclinada (3F+T/16A) 220V
9.1.2 11.XX.02 CPU-02 Tomada  trifasica de  sobrepor un 1,00
inclinada (3F+T/32A) 220V
10 15 Pisos, rodapés, soleiras e peitoris
10.1 15.25 Piso vinilico e de borracha
10.1.1 15.25.XX 101733 - Piso de borracha pastilhado/frisado, m2 260,00
SINAPI espessura 7mm, assentado com
01/2025 argamassa
10.1.2 15.25.XX 101742 - Rodapé borracha liso, altura 7cm, m 80,00
SINAPI espessura 2mm, para argamassa
01/2025
11 XX Locacao de equipamentos
11.1 XX XX Plataforma elevatdria
1111 XX.XX.01 CPU-03 Mobilizagdo de plataforma aérea tipo un 1,00
tesoura, para altura de trabalho de
12m
11.1.2 XX.XX.02 CPU-04 Locacdo de plataforma aérea tipo més 2,00

tesoura, para altura de trabalho de
12m, inclusive operador

11.1.3 XX.XX.03 CPU-05 Desmobilizacdo de plataforma aérea un 1,00
tipo tesoura, para altura de trabalho
de até 12m

Figura 1.4 - Modelo de inser¢éo de cédigos extras na Planilha de Servigos e Quantitativos. Fonte:
Elaboragéao prépria.

Observagdo: Quando da elaboracdo da PLANILHA ORCAMENTARIA do orcamento de referéncia, os
codigos atribuidos previamente, pelo RESPONSAVEL TECNICO, com a mascara de codificacdo
devem ser substituidos, por orcamentista da SUDECAP, pelos cédigos seguintes aqueles ja
cadastrados na base de dados da Tabela Mensal de Pregcos da SUDECAP, substituindo, assim, os
caracteres “X” pelos cédigos que estiverem disponiveis.

1.2.2.1.2 Definicdo das Unidades de Medida

O RESPONSAVEL TECNICO deve adotar as unidades de medida de acordo com o Quadro Geral de
Unidades de Medida (QGUM) publicada pelo INMETRO (2021). As unidades de medida devem ser
coerentes com as praticas de mercado, com as formas de medicdo e de pagamento previstas no
CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP e/ou nas especificacBes técnicas dos servicos.
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As unidades de medida dos servicos devem corresponder aos critérios de levantamento preestabelecidos
para cada servico elencado no topico 1.3 ou, no caso de servigo terceirizado, a forma de prestacdo do
servico. Quando se tratar de mero fornecimento de insumos ou nos casos de insumos inseridos nas
composicdes de servigos, a unidade deve corresponder as praticas de mercado e a logistica de utilizagédo
dos insumos, {por exemplo:

e Bloco para alvenaria pode vir solto sobre o caminhéo ou paletizado (em paletes);

e Areia pode vir solta sobre o caminhdo ou ensacada em menor quantidade;

e Adubos podem ser adquiridos em sacos ou a granel, sendo entdo a unidade saco ou
quilogramay.

Observacdes:

e E vedada a utilizacao de unidades como “verba”, “contingéncias”, “diversos” ou outras
unidades genéricas de medicédo, conforme definicdo do Tribunal de Contas da Uniéo (2014)
para PLANILHAS ORCAMENTARIAS;

e A designacdao “metro linear” deve ser evitada, uma vez que o “metro” é pura e
simplesmente uma unidade linear. Assim como, a unidade ml, correspondente a mililitro,
ndo deve ser usada para designar o “metro linear” (Mattos, 2006).

.2.2.1.3 Referenciamento

A PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS deve ser elaborada com a indicagdo, em coluna
especifica denominada “Referéncia”, da fonte, do codigo de servigo e do sistema referencial adotado, seja
SUDECAP, Sistema de Custos de Obras Rodoviarias (SICRO), destinado aos servicos e obras de
infraestrutura de transportes, Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil
(SINAPI), destinado as demais obras e servicos de engenharia, ou outro. O RESPONSAVEL TECNICO
deve consultar a hierarquia preestabelecida dos sistemas referenciais para definicdo dos servigos presente
na INSTRUCAO NORMATIVA SUDECAP 001/2019 e suas atualizacdes.

Sempre que necessario, devem ser realizados ajustes nas composicfes referenciais de servicos para
adequé-las as especificidades de projeto e/ou locais, conforme o0 caso. Ressalta-se que o uso de sistemas
referenciais exige atencdo do RESPONSAVEL TECNICO para evitar a utilizagdo de composicdes
referenciais que ndo sejam compativeis com as caracteristicas do servico. Nos servicos onde houver
adaptacdo de composicdo de referéncia, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve indicar na mesma coluna o
ajuste, para isso, pode ser utilizado o termo “adaptado” antes da designacéo da referéncia.

Para as demais composicdes, elaboradas pelo RESPONSAVEL TECNICO, deve ser inserida a indicac&o
“‘EXTRA”. Do mesmo modo, deve vir especificado nesta coluna e na descrigdo do servigo as situagdes em
gue se trata de mero fornecimento de insumo/equipamento e, portanto, ndo ha necessidade de mao de obra
atrelada.

1.2.2.1.3.1 Descricdo dos Servicos

A descricdo deve conter, resumidamente, em um limite de 254 caracteres definido pelo software de
orcamento utilizado pela SUDECAP, as informag8es pertinentes a tarefa, necessérias para a caracterizagéo
do servico a ser, posteriormente, orcado, executado e medido. Quando se tratar de servico cujo
detalhamento esteja compreendido em projeto especifico, deve constar na propria descricdo o nome e a
prancha do projeto ou detalhe de referéncia. Dados técnicos que interferem na produtividade, diferenciacéo
e/ou medicdo devem ser incorporados a descri¢cdo, bem como, as especificagdes técnicas principais.

As especificacbes técnicas devem abranger todos os materiais, equipamentos e servicos previstos no
projeto. Segundo Mattos (2006), as especificacdes técnicas devem conter a descricdo qualitativa,
acompanhada de informacdes como dimensdes, peso, resisténcia e quaisquer outros paradmetros que
sirvam para caracterizar o material, o equipamento ou o servigo. No caso de especificagdo de produtos
pouco comuns, é costume informar na descricdo a relacdo de normas técnicas que o item deve atender.

As especificacdes técnicas dos servicos e insumos nao podem reproduzir catalogos de determinado
fornecedor ou fabricante, de forma a permitir op¢cBes de fornecimento e, assim, ndo limitar a uma Unica
marca. Nos casos onde a marca ou modelo sejam indispensaveis para a caracterizacdo do material ou
equipamento, a especificacdo, contida na descricdo, deve conter obrigatoriamente a expressdo “ou
equivalente” (TCU, 2009).
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A exemplo do SINAPI (2023), nas situacdes de mero fornecimento de insumo, a descricdo do insumo deve
ser definida com clareza e objetividade de modo a contemplar as caracteristicas determinantes do produto,
buscando individualiza-lo dentre outros produtos semelhantes, considerando que 0s insumos sao
produzidos por varios fabricantes, mas sem conter marcas que possam restringir a coleta de precos.

Observacdo: Conforme o Tribunal de Contas da Unido (2014), é vedada a elaboracdo de PLANILHA
DE SERVICOS E QUANTITATIVOS contendo servicos com descric6es genéricas ou imprecisas, a
exemplo de “diversos”, “despesas gerais”, “provisdes para contingéncias”, “eventuais”, etc.

1.2.2.2 Levantamento de Quantitativos

O levantamento de quantitativos deve ser realizado a partir da leitura e analise de projetos e das listas de
materiais atinentes. Para tal, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve efetuar com precis&o o célculo dos diversos
tipos de servicos conforme os respectivos critérios de levantamento, observando, ainda, a coeréncia destes
critérios com os de medicao e de pagamento.

Observacdo: Conforme o Tribunal de Contas da Unido (2014), é vedada a elaboracdo de PLANILHA
DE SERVICOS E QUANTITATIVOS contendo materiais e servicos sem previsdo de quantidades ou
cujos quantitativos nédo correspondam as previsdes do projeto. Do mesmo modo, ndo € admissivel a
injustificada superestimativa dos quantitativos dos servigcos previstos. A omissdo e a subestimativa
de servicos devem ser evitadas sob o risco de eventuais termos de aditamento para incluir servi¢os
omitidos/subestimados no momento da obra.

1.2.2.2.1 Critérios de Levantamento

O levantamento de quantitativos deve ser realizado a partir dos critérios de levantamento definidos para os
servicos expressos neste Apéndice. Para os servicos que ndo estejam aqui contemplados, deve-se
consultar outras fontes, como:

« Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construg&o Civil (SINAPI);

e Sistema de Custos de Obras Rodoviéarias (SICRO);

o Midias especializadas, a exemplo da Tabela de Composicdo de Precos para Or¢camentos —
(TCPO);

Servicos contratados anteriormente pela propria ADMINISTRACAO;

Bases de dados publicas;

Sistemas especializados como o Portal de Compras do Governo Federal;

Publicacdes de 6rgaos publicos.

[.2.2.2.2 Meméria de Calculo de Quantitativos

A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve conter as informacdes necessarias ao bom
entendimento dos calculos efetuados, bem como os procedimentos utilizados na determinagcdo dos
guantitativos, seja por meio de simples contagem, por procedimentos elementares de geometria (célculo de
areas, perimetros, comprimentos e volumes) ou por outro procedimento explicitado pelo RESPONSAVEL
TECNICO. Trata-se da planilha analitica dos servicos de toda a PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS e deve ser elaborada de forma simples e precisa, de modo que a FISCALIZACAO n&o
tenha dificuldade para interpretar. Vincular férmulas é permitido, mas ndo elimina a necessidade de se
detalhar a MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS.

Buscando a organizagcdo e o controle das revisdes, o levantamento de todas as disciplinas deve estar
relacionado em uma Unica planilha, assim, a CONTRATADA deve enviar um Unico arquivo digital com a
compatibilizacdo e organizacdo de todos os levantamentos. Os levantamentos por disciplina podem ser
separados por meio de guias de planilha no arquivo digital Unico.

No caso de listas de quantidades elaboradas pelo RESPONSAVEL TECNICO de cada disciplina, as
mesmas devem ser incluidas na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS com a insercdo do
referenciamento do arquivo e do nome do profissional na coluna “observagdes”.

Nos casos de PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS elaborada para projetos que foram objeto de
readequacdes ou alteracdes, deve ser apresentada uma planilha adicional detalhando as modificacdes.

O RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar, ainda na fase de estudo das condicionantes, se ha algum
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modelo padrdo de MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS, ou mesmo, da propria PLANILHA DE
SERVICOS e QUANTITATIVOS a ser seguido como exigéncia dos drgdos financiadores, a exemplo da
Planilha Multipla CAIXA.

1.2.2.3 Composicdes de Servicos

Conforme o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Constru¢do Civil (2023, p. 47), as
composic¢des de servigos, cuja Figura 1.5 ilustra um exemplo “s@o elementos que relacionam a descrigéo,
codificacdo e quantificacdo dos insumos e/ou de composicdes auxiliares empregadas para se executar uma
unidade de servigco” e devem conter:

e Descricdo: que pormenoriza o servico, nomeando os seus elementos e explicitando os fatores
que impactam na formacédo de seus coeficientes e que diferenciam a composicéo unitaria das
demais;

e Unidade de medida: unidade fisica de mensuracao do servico representado;

e Itens de formacado: elementos necessarios a execucdo de um servigo, podendo ser insumos
(materiais, equipamentos, mao de obra, etc.) e/ou composi¢des auxiliares;

e Coeficientes de consumo e produtividade: quantificacdo dos itens de formacdo considerados na
composicao de servico.

As composicdes de servicos devem ser selecionadas com base nas especificagBes técnicas estabelecidas
para os servicos e devem ser obtidas em sistemas referenciais de custos ou em publicagbes técnicas. E
importante salientar que, sempre que necessario, as composicdes devem ser adaptadas as caracteristicas
especificas da obra. Antes de modifica-las ou utiliza-las como referéncia, devem ser consultados os
manuais técnicos de cada sistema visando identificar se tal composicao é adequada ao servigo que esta
sendo inserido na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS. Todas as alteragbes devem ser
justificadas em detalhes.

Ref. da Cddigo da Descricao da Composicao Unidade
Composicdo Composicao
CPU-12 17.06.XX Pintura de demarcacéo de vaga com tinta epoxi, e = 10 m
cm, aplicagcdo manual, Adapt. ref. 102507
Item* Cadigo Referéncia Descricao Unid. Coef.
I 55.10.81 SUDECAP Pintor h 0,083
10/2024
55.10.88 SUDECAP Servente h 0,035
10/2024
75.14.02 SUDECAP Tinta ep6xi branca ref. 7304 0,032
10/2024
75.14.04 SUDECAP Diluente epdxi ref. 5330 0,006
10/2024
75.50.22 SUDECAP Fita crepe rolo de 25mm x 50m ref. un 0,04
10/2024 12815

*No exemplo, “I” refere-se a insumo. A designagéo “C” pode ser usada para composi¢ao.

Figura 1.5 - Exemplo de composicdo de servi¢co. Fonte: Adaptado de SINAPI, 2025.

[.2.3  Cronograma Fisico

Documento componente do PLANO DE EXECUCAO DA OBRA (PEO), o CRONOGRAMA FISICO é a
representacdo grafica do desenvolvimento dos servigos a serem executados ao longo do tempo de duragao
da obra, demonstrando, em cada periodo, o percentual de avanco fisico a ser executado.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO do PEO, o CRONOGRAMA FISICO pode compreender maior ou
menor detalhamento de niveis, ou seja, contar com o desenvolvimento dos servigos distribuidos em
subetapas ou apenas com os grandes grupos de servi¢os.

O RESPONSAVEL TECNICO do CRONOGRAMA FiSICO deve incluir as etapas e subetapas, quando
aplicavel, correspondentes aos grandes grupos e aos servigos, dispostos conforme conveniéncia executiva,
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necessdarias a medicdo, a0 monitoramento e ao controle das obras, ou seja, a previsdo do que sera
realizado a cada més, durante todo o periodo, até a conclusdo do objeto do CONTRATO. O
CRONOGRAMA FISICO deve ser elaborado obedecendo a sequéncia de execucéo logica de cada etapa
fisica do objeto contratado, respeitando as etapas que antecedem umas as outras.

No momento da elaboragdo do CRONOGRAMA FiSICO, deve ser elaborado o caminho critico, que indica
quais etapas dependem de outras para serem executadas e tem a funcdo de apontar as atividades cujas
duracBes sejam essenciais para o cumprimento do prazo do projeto, ou seja, as atividades em que néo
existem folgas de prazo para a sua realizacdo. E importante que sejam indicados, ainda, os pontos de
controle previstos pelo planejamento, a partir do caminho critico. Devem ser elaborados ainda os
Histogramas de Mao de Obra e de Equipamentos com, no minimo, a distribuicdo mensal em tabela da méo
de obra e dos equipamentos.

.3 LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS POR ETAPAS

Neste topico, estdo definidos os critérios minimos para quantificacdo de diversos servi¢os, ndo substituindo
as demais recomendacdes/obrigacdes da documentacéo técnica atinente ao CONTRATO, prevalecendo
sempre os critérios de medicdo e pagamento previstos no projeto ou no CADERNO DE ENCARGOS
SUDECAP. Cabe ao RESPONSAVEL TECNICO da PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS adotar
outro critério de levantamento se justificadamente necessario.

Os subtdpicos a seguir estdo organizados conforme a hierarquia dos capitulos do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP e da Tabela Mensal de Precos da SUDECAP.

I.3.1 Instalacdo da Obra

Este grupo compreende o conjunto de operacdes necessarias a execucao dos servigos preliminares e a
instalacdo da obra propriamente dita, nele estdo contidos os servicos correspondentes a implantacdo das
instalacdes provisérias, incluindo todos os elementos necessarios a sua perfeita execugéo, como vistorias
cautelares, locacdo de equipamentos, instalagcfes provisérias, dentre outros.

Segundo o Tribunal de Contas da Unido (2014), o canteiro de obras é um componente do custo direto que
compreende os gastos de construcdo das edificagdes provisorias destinadas a abrigar o pessoal (casas,
alojamentos, areas de vivéncia, refeitérios, vestiarios, sanitarios, etc.) e as dependéncias necessarias a
obra, (escritorios, cozinha, enfermaria, barracdes, laboratérios, oficinas, almoxarifados, balanca, guarita,
etc.). Também abrange o custo de montagem de alguns equipamentos e instala¢des industriais para obras
de maior porte (central de britagem, usina de concreto betuminoso usinado a quente, central dosadora de
concreto, gruas, etc.).

No dimensionamento da Instalacdo da Obra podem ser considerados, ainda, 0s custos horarios ou mensais
de uma série de equipamentos, dispositivos eletrdnicos, ferramentas, méveis, eletrodomésticos e utensilios
necessarios para a operacado do canteiro de obras. Os quantitativos desses bens devem ser inseridos
considerando o reaproveitamento dos insumos, que equivale monetariamente ao valor de revenda ao
término do contrato de construgéo.

Nesta etapa, esta contida toda a preparacdo da &rea para instalacdo do canteiro, como a construgdo de
cercas, tapumes ou muros, a instalacdo de sinalizacdo do canteiro e placas da obra, a execugdo de
arruamentos e caminhos de servico e instalagBes provisdrias de agua, energia elétrica, gas,
telecomunicacdes, etc.

Os servigos correspondentes a Instalacdo da Obra devem ser levantados a partir do projeto do canteiro de
obras, conforme requisitos do APENDICE H - PLANO DE EXECUGCAO DA OBRA, considerando as
exigéncias minimas das NRs 18 e 24 para as instalagdes da obra, as diretrizes técnicas das demais normas
regulamentadoras e da SUDECAP, além das necessidades levantadas na programacdo da obra. O
CRONOGRAMA FiSICO do empreendimento e o Histograma de M&o de Obra, juntamente com a CURVA
ABC DE INSUMOS elaborada na etapa de orgcamento devem subsidiar o dimensionamento do efetivo médio
da obra e, consequentemente, das instalac6es do canteiro de obras.

Cabe ao RESPONSAVEL TECNICO verificar, entre outros, 0s seguintes aspectos:

e Necessidade de equipe de topografia;
e Necessidade de iluminacao/instalacéo elétrica de campo, além dos servigos ja elencados no
grupo “Instalagdo da obra” na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP, necessarios para a
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instalacdo do canteiro de obra;

o Interferéncias com linhas de servico (energia elétrica, telecomunicacdes, agua, esgoto, etc.);

e Protegdo de estruturas vizinhas;

o Equipamentos de protegéo coletiva, tais como: extintor de incéndio, sinaliza¢@o de emergéncia,
tela de protecdo, equipamentos para trabalhos em espacgos confinados conforme NR 33,
equipamentos para trabalho em altura conforme NR 35, etc.;

e Engenho de publicidade aplicado nos tapumes das obras, assim como, necessidade de trechos
de tapume com permeabilidade visual;

e Placa provisoria com informes SUDECAP/PBH e de financiamento, placa de inauguracéo, placa
de identificacdo do empreendimento instalada em fachada, em totem ou em estrutura propria;

e Atendimento a PORTARIA CONJUNTA SMOBI/SUDECAP/URBEL N° 037/2023, quanto a
previsdo de 10% (dez por cento) de ocupacdo feminina no canteiro de obras e consequente
impacto nas instalagdes sanitarias e vestiario destinados a esse publico.

[.3.1.1 Edifica¢cBes Provisorias

As edificagdes provisérias, compreendendo os escritorios da FISCALIZAGCAO e da CONTRATADA, as
instalacdes sanitarias e vestiarios, o depésito de material ensacado e o depdsito e ferramentaria, além do
refeitério devem ser quantificados, segundo os seguintes critérios:

e O lavabo por unidade (un), considerando a tipologia padronizada discriminada no CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP, cujo servigo esta publicado na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP,
e inclui as instalacbes elétrica e hidrossanitaria e os devidos acabamentos, além da montagem e
desmontagem das estruturas;

e As demais instalacdes (escritérios, vestiario, deposito e ferramentaria, refeitério, instalacdo
sanitaria) em metro quadrado (m2), de acordo com dimensionamento do projeto do canteiro de
obras, e considerando as composi¢des de servigos publicadas na Tabela Mensal de Precos da
SUDECAP, que incluem as instalacdes elétrica e hidrossanitaria, o mobiliario, quando couber, e
os devidos acabamentos, além da montagem e desmontagem das estruturas;

e A torre provisoria para elevagéo e suporte da caixa d’agua por unidade (un), separadamente das
demais instalagdes, conforme dimensionamento do volume da caixa d’agua e da estrutura
correspondente para suporte;

e Os contéineres por locacdo mensal (més), com descritivo contendo as dimensfes da unidade e
as especificagcbes técnicas, inclusive instalacbes (elétrica, hidrossanitaria, mecéanica (ar
condicionado)). Neste caso, 0 quantitativo deve reproduzir o multiplicador do tempo de demanda
(locacéo) pelo nimero de unidades. A mobilizacdo e a desmobilizacao, incluindo os servicos de
instalacdo e de desinstalagdo, além da instalagdo e do fornecimento do mobiliario devem ser
considerados em servicos a parte, considerando:

— A mobilizacdo e a desmobilizacéo por unidade (un), separadamente;
— Os servicos de instalagbes de mobiliarios para contéiner por unidade (un), compreendendo
mobiliario, equipamentos e eletrodomésticos, conforme o tipo de contéiner.

As composigbes personalizadas elaboradas pelo RESPONSAVEL TECNICO devem conter a descrigio do
servigo e constar o nimero de reaproveitamentos, se pertinente.

Os servigcos correspondentes as instalagfes de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas
(SPDA), Medidas de Protecéo contra Surtos (MPS) e Sistema de Seguranca contra e Panico (SPCI), tanto
para as edificacbes provis@rias, como para as demais estruturas do canteiro de obras, devem ser
guantificados em servigos a parte, observando as unidades da lista de material que acompanha o projeto,
bem como, obedecendo aos critérios de levantamento das composicdes adotadas como referéncia,
conforme diretrizes contidas no tépico 1.3.1.3.

Se necessario, conforme previséo de projeto, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve incluir os demais servicos
complementares para a correta implantagdo do canteiro de obras, como: central de forma, central de
armadura, baias de agregado, guarita, etc. O levantamento deve ser por unidade (un) ou em metro
quadrado (m2?), conforme composicéo adotada de sistema referencial ou elaborada pelo RESPONSAVEL
TECNICO, incluindo todos 0s insSumos necessarios.

Agosto/2026 APENDICE | 1-12



ﬁ' BELO PROCEDIMENTOS DE PROJETOS
HORIZONTE PLANILHA DE SERVICOS E J’;UDECAP

PREFEITURA OUANTITATIVOS

1.3.1.2 Area Coberta

O levantamento das areas cobertas deve ser feito em metro quadrado (m?), conforme dimensionamento
previsto no projeto do canteiro de obras para diversos usos, dentre os quais podem ser:

e Acondicionamento e protecdo de materiais e equipamentos;
e Criacdo de novas pracas de trabalho;
e Abrigo de atividades diversas, como: servi¢gos de armagéo, carpintaria, etc.

O RESPONSAVEL TECNICO deve observar a necessidade de incluir fechamento para a area coberta e, em
caso positivo, elaborar composicdo prépria ou adaptar as composi¢ces disponiveis no sistema referencial
da CONTRATANTE (Tabela Mensal de Precos da SUDECAP).

1.3.1.3 Instalagdes Temporarias

Os servicos complementares referentes as instalacées, necessarios para a correta implantacdo das
instalacdes provisérias no canteiro de obras, devem ser levantados e inseridos na PLANILHA DE
SERVICOS E QUANTITATIVOS, considerando as especificidades de cada servico.

Devem ser separados as Instalacdes Elétricas, Eletrdnicas e Hidrossanitarias, o Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA), as Medidas de Protecdo contra Surtos (MPS), o Sistema de Seguranca
contra Incéndio e Panico (PCI) e os demais servicos levantados segundo o projeto do canteiro de obras. O
critério de levantamento deve respeitar a unidade da composi¢cdo de servico adotada, seja proveniente de
sistema referencial ou composigéo proposta pelo RESPONSAVEL TECNICO que, neste caso, deve atentar
para os coeficientes de reaproveitamento dos insumos, onde couber, uma vez que as instalacbes s&o
provisdrias. A seguir estdo discriminados alguns critérios:

e Os padrfes provisérios das concessiondrias de servicos publicos devem ser levantados por
unidade (un) a serem instalados, conforme projeto, contemplando as suas especificacdes
inerentes;

e As instalagBes elétricas, eletrbnicas e hidrossanitarias devem ser levantadas em metro (m),
conforme projeto;

e O servico de instalacdo de Fossa séptica e Sumidouro deve ser levantado por unidade (un) a ser
executada conforme modelo padronizado e resguardadas as definicbes da NBR 7229. A
necessidade do uso da fossa, caso ndo exista rede publica de esgoto no local, deve ser definida
pelo RESPONSAVEL TECNICO do projeto durante o seu desenvolvimento.

[.3.1.4 Sinalizacdo e Equipamentos de Protecéo Coletiva

Os servicos de sinalizagéo, como fornecimento de placas, cones, bandeirolas, sinalizacdo luminosa, dentre
outros, devem ser quantificados por “unidade” (un) ou “unidade x més” (unmes), de acordo com o regime de
utilizacdo, se aquisicdo ou aquisicdo contemplando o reaproveitamento, observando-se a quantidade de
reaproveitamentos do insumo, se pertinente, e de acordo com o dimensionamento especificado no projeto
de Desvio de Trafego. Deve-se considerar, ainda, as etapas da obra, as frentes de intervencdo e o
cronograma executivo que devem ser compativeis com a legislacdo vigente e diretrizes técnicas da
SUMOB/BHTRANS. As faixas de comunicacdo, quando aplicdvel, devem ser levantadas por metro
guadrado (m?) ou por unidade (un).

A descricdo dos servicos de placas de sinalizacdo deve contemplar, assim como a diagramacao,
expressamente:

e O numero e o tipo da placa;

e O material da placa e o tipo de pintura;

e Arepresentacdo da mensagem, tipo de seta, pictograma, cores, letras, tarjas, orlas;

e As medidas necesséarias: altura de letra, dimensdes e area da placa;

e As caracteristicas de sustentacdo da(s) placa(s): tipo, didmetro, altura do suporte, altura livre,
profundidade, detalhe de fixac&o;

e Areferéncia normativa, se aplicavel.

Servigcos especializados para sinalizacdo viaria como equipe mével para sinalizacdo viaria, elaboracédo de
Documento Operacional de Transito (DOT), dentre outros estabelecidos no projeto de Desvio de Trafego,
devem ser inseridos com as devidas informacgfes e unidades, conforme praticado no mercado e de acordo
com a composicao de referéncia utilizada.
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A definicdo dos servicos e suas composicdes correspondentes para os demais elementos de protecao
coletiva, instalados temporariamente, como plataformas de protecéo, fechamentos de vaos, guarda corpos e
outros elementos de protecdo, deve observar o nimero de utilizagdes de cada insumo, conforme vida (til
estipulada, além disso, elementos locados devem ter seus quantitativos atrelados ao consumo mensal, em
“‘unidade x més” (unmes) ou “metro x més” (mxmes), por exemplo. A descricdo e a unidade devem estar
coerentes e, em caso de haver servico de montagem e desmontagem, os servicos devem ser quantificados
separadamente.

I.3.1.5 Placas de Obra e do Empreendimento
As placas de obra e do empreendimento devem ser levantadas considerando o seguinte:

e Placa de obra padrao SUDECAP/PBH e as dos agentes financiadores: por unidade (un);
e Placa de inauguracao: por unidade (un);

e A placa de identificacdo do empreendimento: por unidade (un);

e As placas de identificacdo da CONTRATADA néo devem ser objeto de levantamento.

Observacdo: Os padrdes das placas séo estabelecidos pela Assessoria de Comunicagcdo Social da
SUDECAP, que deve ser consultada para definicdo desse.

[.3.1.6 Tapumes, Telas e Fita Zebrada

Os tapumes devem ser levantados pelos seus comprimentos reais de projetos, expressos em metro (m),
separando-se os trechos conforme modelo definido em projeto. O remanejamento de tapumes fixo e
modulares deve ser levantado em metro (m), a parte, conforme comprimento de tapume a ser remanejado.
O remanejamento de tapume movel ndo deve ser objeto de levantamento.

A tela de polipropileno deve ser levantada pelo seu comprimento real de projeto, em metro (m). O
remanejamento da tela de polipropileno ndo deve ser objeto de levantamento.

O informe publicitario em lona com impressao digital aplicado em tapume deve ser levantado em metro
guadrado (m?), conforme &rea do informe.

A placa de acesso a informacdo deve ser levantada por unidade (un), conforme tipo apresentado no
Capitulo 1 — Instalacdo da Obra do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

A protecdo com fita zebrada deve ser levantada pelo comprimento real em metro (m), conforme tipo de
protecdo (com ou sem estrutura de fixacdo).

[.3.1.7 Elementos Auxiliares de Locacéo

O gabarito de madeira para locacdo da obra deve ser levantado em metro (m). Servicos complementares,
como locagbes de cavaletes, se previsto no planejamento da obra, devem ser levantadas por unidade (un)
e, na descricao do servico, devem ser informadas as dimensdes do cavalete e o nimero de utilizacdes.

1.3.1.8 Andaimes e Tela Fachadeira
Os seguintes critérios devem ser considerados para 0s servicos de andaime:

e O andaime metéalico fachadeiro deve ser levantado em “‘metro quadrado x més” (m2mes),
considerando a area de fachada de andaime (comprimento x altura), a largura ndo deve ser
considerada no célculo e deve constar na descricdo do servico. Complementos como sapatas,
rodizios, tirantes, piso e escada de acesso, dentre outros, devem estar incluidos no servico;

e O andaime metdlico tipo torre deve ser levantado em “metro x més” (mxmes), considerando o
comprimento do andaime em metro (m) com 1 (um) metro de altura. Para alturas maiores deve-
se multiplicar o comprimento pela altura do mddulo. Complementos como sapatas, rodizios,
tirantes, piso e escada de acesso, dentre outros, devem estar incluidos no servigo;

e O andaime metalico multidirecional deve ser levantado em “metro cubico x més” (mxmes),
considerando o volume de andaime multidirecional;

e A montagem e a desmontagem dos deve ser levantada separadamente conforme tipo de
andaime, a unidade deve corresponder a unidade de fornecimento ou locacdo do andaime, seja
em metro (m), metro quadrado (m2) ou metro cubico (m3). O quantitativo deve estar de acordo
com o0 nimero de montagens ou desmontagens previstas no projeto;
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e A mobilizacdo e desmobilizacdo do andaime, quando aplicavel, para estruturas locadas deve ser
levantada por unidade (un).

Cabe ressaltar que nem sempre a quantidade de andaime equivale a medida da estrutura ou do servico
para os quais 0 andaime esta previsto, assim, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve prever a movimentagao
do andaime ou servico de montagem e desmontagem conforme definigc6es de projeto.

Os servigos de instalacdo de tela fachadeira, tanto no perimetro das edificagbes, como em andaime
fachadeiro, devem ser levantados considerando a area da fachada que recebera a instalacéo da tela, em
metro quadrado (m?2).

.3.1.9 Linhade Vida

O descritivo do servico da linha de vida, componente do Sistema de Protecao Individual de Queda (SPIQ),
ou a sua composicdo, quando nédo for possivel incluir todas as informacdes na descricdo, deve incluir as
seguintes especificagbes minimas:

O tipo de dispositivo: flexivel, permanente ou temporario, horizontal ou vertical;
A altura da linha de vida;

O local/ tipo de instalacao;

O sistema de ancoragem;

O(s) elemento(s) de ligacéo.

No campo “observacbes” da planilha, devem ser referenciados o detalhe ou a prancha de projeto com
indicacdo de todo o sistema e os seus componentes, conforme diretrizes do contidas no APENDICE H -
PLANO DE EXECUCAO DA OBRA e no Capitulo 1 — Instalagdo da Obra do CADERNO DE ENCARGOS
SUDECAP.

O RESPONSAVEL TECNICO deve elaborar composicdo prépria ou indicar composicdo de algum sistema
referencial, observando, se pertinente, os coeficientes dos insumos que devem refletir o aproveitamento das
pecas em mais de uma obra.

Para insercdo do(s) servico(s) correspondente(s) na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, devem
ser considerados 0s seguintes critérios de levantamento:

e A linha de vida deve ter o levantamento feito em metro (m), de acordo com o projeto de
instalacao;

e Os servicos de montagem e desmontagem da linha de vida devem ser quantificados,
separadamente, por unidade (un) ou, a critério do RESPONSAVEL TECNICO, a montagem e a
desmontagem podem ser incluidas na composi¢éo de instalacdo do equipamento, desde que a
quantidade de instala¢cfes esteja expressa na descri¢cdo do servico;

e A(s) placa(s) de identificac&do do cabo guia deve(m) ser quantificadas por unidade (un).

1.3.1.10 Banheiro Quimico

O levantamento de quantitativo de banheiros quimicos deve ser feito por “més” ou “unidade x més” (unmes).
Situac¢des excepcionais com fornecimento em numero de diarias devem ser levantadas por “unidade x dia”
(unxdia). Quando ndo for considerado servigco de sistema referencial, a descricdo do servico criado deve
conter todas as especificacdes técnicas, a periodicidade de manutencdo, os complementos e as operacdes
de entrega e retirada do banheiro quimico.

[.3.1.11 Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcgao Civil

Os servicos contemplados no Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil (PGRCC), a
exemplo dos itens adquiridos ou alugados para acondicionamento dos residuos, devem ser inseridos na
PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS segundo as especificidades técnicas elencadas no proprio
Plano. A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS com a pormenorizacdo do levantamento deve
indicar a quantidade de residuos gerados por etapa da obra e, ainda, a classificacdo conforme a Lista
Brasileira de Residuos Sdlidos (LBR), conforme Instrucdo Normativa IBAMA N° 13/2012. Os seguintes
critérios de levantamento devem ser observados, conforme cada caso:

e Os servicos correspondentes as estruturas fisicas para acondicionamento de residuos, como
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baias e paletes, devem ser levantados por unidade (un), considerando os padrdes da Tabela
Mensal de Precos da SUDECAP (baia simples ou dupla para residuos da construgdo civil),
composicdo de sistema referencial ou, ainda, composicdo elaborada por RESPONSAVEL
TECNICO;

e Os servigos de mero fornecimento de insumos, como bombonas, sacos tipo big bags, contéineres
e cesto coletor e, ainda, as placas de identificagdo devem ser levantadas por unidade (un) e
constar a descricdo completa, as dimensdes e a quantidade de reaproveitamentos considerada,
se aplicavel.

Observacédo: os servicos correspondentes ao transporte de residuos da construcdo civil, seja o
transporte interno na obra (descolamento horizontal e/ou vertical) entre o acondicionamento
temporario e o armazenamento final, assim como, a destinacdo ambientalmente adequada dos
residuos, seja por meio de transporte em cacambas ou em viagens de caminhao, devem seguir os
critérios previstos nos tépicos 1.3.2 e 1.3.3.

1.3.1.12 Vistoria Cautelar

O levantamento da(s) vistoria(s) cautelar(es) deve ser feito por unidade (un), de acordo com o nimero de
edificacdes a se vistoriar, conforme unidades mapeadas na etapa de projeto incluidas no raio de influéncia
da obra. As edificagcdes devem ser classificadas conforme enquadramento nas faixas de &reas disponiveis
na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, podem ser utilizadas as composicbes de referéncia da Tabela
Mensal de Pre¢cos da SUDECAP ou outra composi¢éo de referéncia que esteja adequada as caracteristicas
da atividade técnica a se realizar, conforme critérios justificados na documentacdo complementar do
levantamento de quantitativos.

[.3.1.13 Limpeza da Obra
A limpeza associada a cada servigo ndo deve ser levantada separadamente.

Os custos referentes a equipe de limpeza continua, realizada durante a execucdo da obra, devem estar
contemplados na Administra¢é@o Local.

A limpeza final da obra deve ser levantada por unidade (un) e a composi¢do de servico correspondente
deve ser elaborada pelo RESPONSAVEL TECNICO, conforme complexidade da obra.

[.3.1.14 Sistema de Alimentacao de Veiculos Elétricos (SAVE) para o canteiro de obras

O(s) servigo(s) correspondente(s) ao Sistema de Alimentacdo de Veiculos Elétricos (SAVE) para canteiros
de obras deve incluir toda a infraestrutura fisica necessaria para o seu pleno funcionamento. O escopo
abrange o equipamento ou conjunto de equipamentos, instalagcbes e dispositivos destinados ao
fornecimento controlado de energia elétrica para recarga de veiculos elétricos, além da protecdo mecénica,
fechamento, cobertura e demais componentes da estacdo de recarga. O dimensionamento deve ser
realizado conforme o projeto do canteiro de obras, observando o disposto no APENDICE H - PLANO DE
EXECUCAO DA OBRA (PEO) e a legislac&o vigente.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, podem ser utilizadas as composicbes de referéncia da Tabela
Mensal de Precos da SUDECAP elaboradas a partir do modelo de referéncia publicado no CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

Os servicos devem ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, obedecendo aos
seguintes critérios:

e Fornecimento/ locacdo de equipamento de recarga (carregador tipo wallbox), cujo levantamento
deve ser feito em més;

e Instalacdo da estacdo de recarga, médulo SAVE, exclusive o fornecimento/ locacdo do
equipamento de recarga, com levantamento em unidade (un). Este item deve incluir as
instalacdes elétricas, sinalizacBes, vedacdes, coberturas, pisos, fechamentos, protecdes,
sinalizacao e todos os acabamentos.

e As instalacdes do SPCI (Sistema de Protecdo e Combate a Incéndio), incluindo a sinalizacdo de
SPCI, devem ser levantadas em servicos a parte, observando as unidades da lista de material

Agosto/2026 APENDICE | 1-16



ﬁ' BELO PROCEDIMENTOS DE PROJETOS
HORIZONTE PLANILHA DE SERVICOS E J’;UDECAP

PREFEITURA OUANTITATIVOS

que acompanha o projeto do canteiro de obras.

[.3.1.15 Servigcos Complementares

Demais servigos necessarios, conforme projeto do canteiro de obras, devem ser inseridos na PLANILHA DE
SERVICOS E QUANTITATIVOS, como:

e Locacdo e instalacdo de dutos de entulho, cujo levantamento deve ser feito em metro (m);
e Fornecimento de equipamentos como locacdo de grupo gerador, locacdo de plataforma
elevatéria, locacao de elevador de carga, observando os seguintes critérios:

— Recomenda-se, de modo a evitar medicdes em duplicidade, que a mobilizacdo e a
desmobilizacdo dos equipamentos sejam incluidas em servigos distintos e, preferencialmente,
dissociados do fornecimento ou locacéo do insumo;

— Recomenda-se, de modo a possibilitar a utilizacdo de insumo de méao de obra de sistema
referencial “tabelado” e, também, de modo a trazer transparéncia a planilha, que, quando
estes equipamentos exigirem a atividade de operacdo, a méo de obra do operador e o
fornecimento do combustivel sejam discriminados separadamente, ou que seja elaborada uma
composicao de custo horario do equipamento.

I.3.2 DemolicBes e Remogdes

Este grupo compreende, de forma abrangente, o conjunto de operacBes de demolicbes e remocdes
manuais ou mecanicas, assim como 0 manuseio e armazenamento das pecas removidas, além dos
procedimentos para a gestdo de residuos da construcdo civil, desde sua geragcédo até a sua destinacéo
ambientalmente adequada.

Os servigos, conforme classificagéo sugerida pelo Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construgéo Civil (SINAPI) no Caderno Técnico de DemoligBes e Remogdes, dividem-se em (i) demoligbes
pesadas, que englobam as atividades de demolicdo de estruturas de concreto armado, de alvenaria, de
revestimentos e de pavimentos, e (i) remocdes leves, que incluem a remoc¢do de divisorias, forros,
esquadrias, cobertura, pecas hidraulicas e elétricas, inclusive as atividades de descarte, reciclagem ou
armazenamento do material removido.

Todos o0s materiais provenientes da demolicdo ou desmontagem da construcdo que puderem ser
reaproveitados, tais como, telhas, engradamento de telhados, esquadrias, metais e loucas sanitérias,
componentes do sistema elétrico, objetos artisticos ou decorativos, dentre outros, devem ser limpos e
cuidadosamente acondicionados para serem posteriormente removidos para o0s locais previamente
definidos no Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil (PGRCC).

Quando couber, deve constar na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, acompanhado da
descricao do servico, o termo “inclusive reaproveitamento” para designar materiais retirados cuja destinacéo
deve ser detalhada no plano de demoli¢cdes e remog¢Bes do empreendimento, inclusive, com a insercdo dos
servigos complementares na planilha, conforme necessidade, como limpeza, armazenamento e transporte
do material retirado.

Os servigcos complementares, se necesséarios, como escoramentos, plataformas e demais estruturas de
protecdo para a execucdo da demolicdo devem ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS, a critério do RESPONSAVEL TECNICO.

[.3.2.1 Demolicdo de Concreto Simples e Armado

O levantamento do servico de demoligdo de concreto deve ser efetuado em metro cubico (m3) e o célculo
obtido a partir do volume efetivo dos elementos a serem demolidos. Os servicos devem ser separados por
tipo de concreto (simples ou armado) a ser demolido e pelo método de demolicdo (manual, mecanizado,
etc.).

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, o levantamento pode ser feito por tipo de estrutura a ser demolida,
como lajes, pilares e vigas, estruturas em geral, como no caso das composicdes de servicos do SINAPI.
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1.3.2.2 Demolicdo, Remocéao e Carga Manual de Alvenaria (Tijolos ou Blocos)

O levantamento do servigo de demoligdo de alvenaria, incluindo o afastamento, deve ser efetuado em metro
cubico (m3), a partir do volume efetivo dos elementos a serem demolidos, apropriado com base nas
dimens@es das pecas integras. No levantamento, devem ser descontados os vaos e aberturas existentes.

Os quantitativos podem ser separados pelo tipo de alvenaria (bloco furado, tijolo maci¢co ou qualquer outro
tipo de blocoltijolo) e devem ser separados pelo método de demoli¢édo a ser utilizado (manual, mecanizado,
etc.), atendendo as indica¢des de projeto. Também deve ser indicado no servigo se ha reaproveitamento do
material demolido, neste caso, 0s servicos devem ser separados conforme necessidade de
reaproveitamento.

As tarefas de remocéo e carga, quando aplicaveis, podem ser quantificadas juntamente com o quantitativo
de demolicdo, como no caso da demolicdo com maquinario, por exemplo, onde a mesma maquina faz o
servico de demolicdo, remocéao e carregamento do material em uma Unica operacgao.

1.3.2.3 Demolicdo, Remocé&o e Carga Mecéanica

O servico de demoli¢do, remocao e carga mecéanica de gabido deve ser levantado em metro cibico (m3),
considerando o volume da estrutura a ser demolida. O material proveniente da demolicdo deve ser
conduzido ao reaproveitamento, conforme procedimentos estabelecidos no PGRCC e acrescentados 0s
servicos correspondentes, como o item apresentado no topico 1.3.2.9, se pertinente.

O servigo de demolicdo, remogéo e carga mecanica de constru¢des de alvenaria deve ser levantado pela
area construida de cada pavimento em metro quadrado (m2) e contempla a demoli¢do de todo o pavimento,
incluindo a laje de cobertura, quando aplicavel, o engradamento e o telhado. Podem ser consideradas no
levantamento construcdes de até 2 (dois) pavimentos; para constru¢des com mais pavimentos, deve ser
considerado servico distinto e critério de levantamento equivalente a composi¢éo adotada.

[.3.2.4  Carga Manual e Mecanizada de Material Demolido em Caminh&o

A carga manual ou mecanizada de material demolido deve ser levantada em metro cubico (m3), conforme
tipo de carga, considerando o volume do material solto. Para o levantamento a partir do volume dos
elementos integros, recomenda-se considerar 0 empolamento de 30% (trinta por cento), isto €, o volume
deve ser multiplicado por 1,3 (um inteiro e trés décimos).

[.3.2.5 Demolicdo de Revestimento

A demolicdo de revestimento deve ser levantada em metro quadrado (m?), considerando a area de
revestimento a ser demolida, descontando as aberturas e vaos existentes. As espalas ndo devem ser
incorporadas ao levantamento. O levantamento deve ser separado por tipo de revestimento a ser demolido;
na descri¢do do servigo, deve estar expresso se se trata de demolicdo do revestimento, somente do reboco
ou de ambos. Caso haja emprego de rompedor ou martelete manual a descri¢cdo do servigco deve indicar.

I.3.2.6 Demoligdo de Pisos, Passeios e Pavimentos Asfalticos

A demolicdo de pisos, passeios e pavimentos asfalticos deve ser levantada em metro quadrado (m3),
considerando a &rea efetiva dos elementos a serem demolidos. O levantamento deve ser diferenciado por
tipo de piso, passeio ou pavimento a ser demolido em uma espessura maxima de 10 (dez) centimetros.
Para espessuras superiores, deve ser adotada composi¢céo de referéncia especifica.

A descricdo da tarefa deve incluir o tipo de equipamento utilizado, em caso de demolicdo mecanizada. Nos
casos de servicos de demolicdo de pavimentos de concreto e asfalto, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve
observar se a composicdo de referéncia adotada contempla servico de corte mecanizado do pavimento e,
caso necessario, inserir servico de corte separadamente, que deve ser levantado em metro (m) e deve
indicar o tipo de equipamento e o tipo do pavimento cortado.
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1.3.2.7 Demolicdo de Placas Divisérias em Geral, Inclusive Entarugamento, Barroteamento, Perfis
de Sustentacéo

A demolicdo de placas divisorias em geral deve ser levantada em metro quadrado (m2), considerando a area
de divisoria a ser demolida. Os materiais devem ser separados por tipo e destinados de acordo com o Plano
de Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil (PGRCC).

[.3.2.8  Transporte de Material Demolido em Carrinho de Méo

O transporte de material demolido em carrinho de mao deve ser levantado em metro clbico (m3)
considerando o volume do material solto. Para o levantamento a partir do volume dos elementos integros,
recomenda-se considerar o empolamento de 30% (trinta por cento), isto é, o volume deve ser multiplicado
por 1,3 (um inteiro e trés décimos). As distancias de transporte devem ser separadas conforme 0s seguintes
intervalos:

e DMT<50m;
e 50m<DMT< 100 m.

[.3.2.9 Transporte de Material Demolido em Caminh&o

O transporte de material demolido em caminh&o deve ser levantado em metro cubico (m3), considerando o
volume dos elementos a serem demolidos acrescidos do fator de empolamento. E recomendado adotar o
empolamento de 30% (trinta por cento), devendo ser atribuida a forma de execuc¢do da carga, ou seja, se
mecénica ou manual, inserida em servigo a parte.

A distancia média de transporte (DMT) deve ser determinada pelo RESPONSAVEL TECNICO durante o
desenvolvimento do projeto, através do percurso do trajeto que melhor atenda aos interesses da
Administracdo Publica, desde os centros de massa do local de carga até a area destinada a descarga
(unidades de destinacéo devidamente licenciadas).

Os servicos devem ser levantados considerando os intervalos de DMT que corresponde a média entre o
percurso de ida e volta até a destinacdo do material, a seguir:

e DMT<1km;
e 1km<DMT<2km;
e 2km<DMTZ<5km;
e DMT>5km.

Nos primeiros intervalos (DMT < 1 km e 1 km < DMT < 2 km) os servicos devem ser levantados em metro
cubico (m3), desconsiderando-se aqui para o efeito de calculo de quantidades a distancia de transporte
efetiva, e para os demais em “metro cubico x quildmetro” (m?® x km), através do produto do volume calculado
ja considerando o empolamento pela DMT calculada.

Nos servicos de transporte correspondentes & DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA dos
residuos de demolicdo, para a determinacdo da Distancia Média de Transporte (DMT) considerada nos
célculos, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve providenciar o estudo para classificacdo do material a ser
deposto, de acordo com a legislacdo, considerando as areas licenciadas mais préximas. Devem ser
considerados, no minimo, 3 (trés) locais que devem ser indicados e constar na meméria da documentacao
do levantamento de quantidades. Deve ser adotado na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS o
caminh&o tipo trucado, com capacidade de 9m3 (nove metros clbicos), embora seja necessario incluir na
andlise dos custos o caminhdo tipo toco, com capacidade para 5m3 (cinco metros cubicos). O
RESPONSAVEL TECNICO deve considerar a DMT correspondente ao local que contemple o menor custo
global, isto é, a somatdria do custo de “transporte” com o custo da “taxa de destinagéo”.

[.3.2.10 Transporte de Material Demolido em Cacamba

O transporte de material demolido em cacamba deve ser levantado em ndmero de viagens (vg),
considerando o volume do material solto. Para o levantamento a partir do volume dos elementos integros
recomenda-se considerar o empolamento de 30% (trinta por cento), isto €, o volume deve ser multiplicado
por 1,3 (um inteiro e trés décimos). O volume do material solto deve, entdo, ser divido pela capacidade de
carga da cacamba, ou seja, 5m3 (cinco metros clbicos) para se obter o nUmero de viagens.
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Na MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS, deve constar a quantidade de residuos gerados por
etapa da obra. Servicos que considerem cacambas com capacidades distintas, cacambas para separagao
de material, cacambas fechadas ou outra especificidade devem ser levantados separadamente.

[.3.2.11 Taxa para Destinacdo Ambientalmente Adequada de Residuos da Construgao Civil

A Taxa para destinacdo ambientalmente adequada de residuos da construcdo civil deve ser inserida na
PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, sob subgrupo com o mesmo nome, incluindo na descri¢édo
do servico o indicativo do tipo de material a ser destinado e o tipo de caminhdo, incluindo a capacidade em
metro cibico (m3), considerada para o servico.

Estdo englobados nos materiais recebidos pelos aterros licenciados os residuos classificados como Classe
A, segundo a resolucdo CONAMA 307/2002. Caso os materiais a serem destinados tenham outras
classificac@es, eles devem ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS em itens de
servigcos a parte, conforme destinacéo prevista no PGRCC.

O levantamento deve ser realizado em viagens de caminh&o (VG), dividindo-se o volume total dos materiais
a serem demolidos, efetivamente transportados, acrescentando o indice recomendado de 30% (trinta por
cento) em decorréncia do empolamento e, em seguida, dividindo este resultado pela capacidade méaxima de
carga do caminhdo, conforme exemplificado na Tabela I.1.

Tabela 1.1 - Exemplo de célculo para capacidade méxima de carga. Fonte: Elaboracgao prépria.

B PESO PESO LOTACAO | COMPRI- | DENSIDADE CAPACIDADE
CAMINHAO MAXIMO BRUTO | (PESODA | MENTO DO MAXIMA DE
POR EIXO TOTAL CARGA) MAXIMO MATERIAL CARGA
Caminh&o toco 1. Frontal: 6
toneladas 8t
- 16 8 1,6t/m?
2. Traseiro: | toneladas | toneladas —c3
7T 0 5m*/vg
(& (&) toneladas 1. Solo “in
H ”. 3
Caminh&o trucado 14 m situ”. 1,6¢m
1. Frontal: 6 2. Entulho
toneladas solto: 1,6t/m3 14 t
< 2. Traseiro: o3 1 L6t/m®
: 17 - | toneladas | toneladas = 9m3/vg
toneladas
Nota: B
As informacdes apresentadas nesta tabela foram compiladas da RESOLUCAO CONTRAN N° 882/2021, que deve
ser consultada caso sejam previstos outros tipos de caminh&o.

O local para DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA deve ser definido a partir de estudo
comparativo entre as jazidas mais préximas do empreendimento, conforme apontado no tépico 1.3.2.9, em
gue deve ser definido o local que apresenta 0 menor custo para a Administragdo Publica, considerando o
binario correspondente a somatdria do custo de “transporte” com o custo da “taxa de destinagdo” para o
guantitativo total.

O tipo de caminhdo mais apropriado deve ser definido pelo RESPONSAVEL TECNICO, levando-se em
consideracdo o volume de material a ser transportado, a capacidade méaxima de carga do caminhao, a
localizagdo do empreendimento, a tipologia das vias de acesso, entre outros requisitos.

[.3.2.12 Remocéo de Calha, Meio-fio e Cercas de Arame
Os seguintes critérios de levantamento devem ser considerados conforme tipo de servico:

e Aremocdo de calhas, rufos e condutor de agua pluvial deve ser levantada em metro (m) e deve
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ser separada conforme tipo de pec¢a;
e Aremocdo de meio-fio deve ser levantada em metro (m), conforme tipo de meio-fio;
e Aremocdo de cercas de arame deve ser levantada em metro (m).

Observacdo: O transporte dos materiais removidos até o local de armazenamento temporario
provisorio situado na area interna do canteiro de obras faz parte dos servicos de remogédo, nao
sendo, portanto, objeto de levantamento a parte.

1.3.2.13 Remocdao de Telhas em Geral e Engradamentos de Telhado

Os servicos de remocao de telhas devem ser levantados em metro quadrado (m2), conforme tipo de telha a
ser removida, considerando a area real de desenvolvimento do telhado.

Os servicos de remocao dos engradamentos devem ser levantados em metro quadrado (m?2), conforme tipo
de engradamento a ser removido, considerando a area real de desenvolvimento do telhado.

A remocao de elementos inteiros como tesouras e trelicas deve levantada por unidade (un) e ser inserida
em servi¢co a parte, além disso, a descricdo do servigo deve conter a descricdo e as dimensdes do elemento
a ser removido.

Caso necessario, servicos complementares como escoramentos, plataformas e demais estruturas de
protecdo para a execucao do servico devem ser inseridos na planilha, separadamente.

Caso seja necessario, para telhas metéalicas e elementos de grandes dimensdes, o servigco deve indicar o
uso de equipamento especifico, como guindaste. A composi¢éo de servigo deve contar com o insumo de
custo horario do equipamento ou o equipamento deve ser inserido, separadamente, através de locacao,
conforme critério definido pelo RESPONSAVEL TECNICO.

Observacdo: O transporte dos materiais até o local de armazenamento temporario, localizado nas
dependéncias do canteiro de obras, esta considerado nas composi¢cdes de servi¢os e, portanto, ndo
deve ser objeto de levantamento a parte.

[.3.2.14 Remocédo de Esquadrias de Madeiras e Metalicas em Geral (Portas, Janelas e Caixilhos),
Forros, Quadros, Bancadas e Alambrado

A remocédo de diversos elementos, como esquadrias de madeira e metalicas (portas, janelas e caixilhos),
forros, quadros, bancada ou alambrado, deve ser levantada em metro quadrado (m2), conforme tipo de
elemento e considerando a area efetiva do respectivo vao de instalacdo ou da area ocupada. No caso da
remocado das esquadrias, 0s servigos devem ser separados caso contemplem ou ndo a remoc¢do do marco e
alizar.

A remocgdo dos marcos e alizares deve ser levantada por unidade (un) quando este levantamento for
realizado independente das folhas e bandeiras das esquadrias.

Observacdo: O transporte dos materiais até o local de armazenamento temporario, localizado nas
dependéncias do canteiro de obras, esta considerado nas composi¢cdes de servigos e, portanto, ndo
deve ser objeto de levantamento a parte.

[.3.2.15 Remocéao de Pecas Diversas

A remocdao de pecas deve ser levantada por unidade (un), e em conformidade com as definicées do Plano
de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil (PGRCC). Os servicos devem ser levantados
considerando o tipo de pecas e agrupando as pegas analogas, como:

e Ferragens (dobradicas, fechaduras, maganetas);

e Metais comuns (conduite, sifao, registro, torneira);

e Metais especiais (valvula de descarga, caixas);

e Loucas (lavatdrio, vaso sanitario, banheira, mictério);
e Luminarias (fluorescente, incandescente);

e Padrdo da concessionaria (4gua, energia elétrica);

o Dispositivos (interfone, cAmeras).

Observacédo: O transporte dos materiais até o local de armazenamento temporério, localizado nas
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dependéncias do canteiro de obras, esta considerado nas composicdes de servi¢cos e, portanto, nédo
deve ser objeto de levantamento a parte.

[.3.2.16 Servigcos Complementares

A insercdo de servicos extras, como fornecimento de caminh&o pipa para umedecimento dos componentes
e areas ao longo das atividades de demolicao, se necessario, conforme planejamento da obra, deve ser
realizada a critério do RESPONSAVEL TECNICO, com a inclusio de composi¢éo de servico incluindo os
insumos de custo horario do equipamento.

A protecdo e remocdo das linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, bem como as
canalizacBes de esgoto e aguas pluviais, em atendimento a legislacdo e as normas e determinacfes das
empresas concessionarias de servicos publicos, podem ser inseridas na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS, observando a unidade a ser adotada e a descricdo detalhada do servico que deve conter
todos elementos necessarios para a execugdo da atividade e para a elaboracdo do orgcamento, conforme
projeto.

Servigos de remocao de armarios e estruturas em madeira, quando quantificados em metro quadrado (m?2),
devem vir acompanhados, na descricdo do servi¢co, do critério de levantamento e das dimensdes do
elemento. Por exemplo, a descri¢do do servico ou a MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve
esclarecer se o levantamento foi realizado por vista frontal ou em planta.

Nos servi¢os de remogéo de elementos especificos, que incluem reaproveitamento ou preservacao daquele
item, devem constar todas as informagfes necesséarias para a precificacdo do servico, como: o tipo de
fixacdo da estrutura, as dimensdes completas do elemento, o posicionamento (exemplo: altura em relagéo
ao piso) e a localizagédo do elemento. Além disso, tais elementos devem estar representados em projeto e,
sempre que possivel, a MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve vir acompanhada de relatorio
fotografico com a indicagdo dos elementos e da metodologia definida em projeto.

O levantamento de servigos de remogéo de tubulacéo deve ser realizado em metro (m), os servigos devem
ser separados conforme tipo de tubulagdo, local e profundidade, se aplicavel, da remocéo, diametro da
tubulagéo, além de outras informacfes necessarias para o orgamento.

1.3.3 Trabalhos em Terra

A sequéncia de servicos, necesséria para a execucao do objeto contratado, que envolve movimentagéo de
terra, deve ser inserida na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, conforme ordem executiva
preestabelecida nos projetos.

As operacbes de servicos normatizadas pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) que correspondem aos servigos preliminares, caminhos de servigos, cortes, empréstimos e aterros,
juntamente com as demais operacdes inerentes ao servico de terraplenagem, que sdo escavagdo,
transporte, disposi¢do e compactagdo de terras, constam no Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do CADERNO
DE ENCARGOS SUDECAP conforme sequéncia executiva. Tais etapas devem ser previamente
identificadas, convertidas em servicos e quantificadas segundo as suas caracteristicas. O RESPONSAVEL
TECNICO deve observar informagées como:

e Fator de empolamento e o fator de conversao utilizados nos célculos;

e Equipamentos utilizados e sua adequacao ao tipo de operacéo e ao local de trabalho;
e Mobilizagc&o e a desmobilizacdo dos equipamentos utilizados;

e Dimensdes, como a profundidade ou a altura do local de escavacéo;

e Dureza e o tipo de material;

e Presenca de agua;

o Especificagdo do escoramento, se necessario;

e Tipo de contengéo provisoria ou definitiva, se necessario.

Na Tabela 1 do Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP, consta o
resumo dos itens escavacgéao, carga e transporte, conforme o tipo de servico.

A fim de trazer clareza para os célculos e evitar erros, recomenda-se que na MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS os volumes de material sejam acompanhados dos subscritos “C”, “S” e “A”, de modo a
identificar, respectivamente, os volumes de corte, de material solto e de aterro, da seguinte forma: m3c; m3s;
m3a.
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1.3.3.1 Servicos Preliminares

As tarefas que compdem a execucado dos caminhos de servico, necessarios para viabilizar os acessos aos
locais de servigos e ao canteiro de obras ndo devem ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS, uma vez que os custos destes servigcos estdo incluidos nos precos dos servigos
correspondentes a sua natureza (composicdo de custo da escavagdo e carga), conforme definicbes do
Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

Nos tdpicos a seguir estdo discriminados os critérios de levantamento correspondentes aos servigos
preliminares, quais sejam:

Despraguejamento manual de vegetacéo;

Capina manual;

Rocamento com rocadeira mecénica;

Desmatamento, destocamento e remoc¢ao da camada de solo organico.

1.3.3.1.1 Despraguejamento Manual de Vegetacéo

O despraguejamento manual de vegetacdo deve ser levantado em metro quadrado (m?2), considerando a
area total da vegetacédo a ser removida.

[.3.3.1.2 Capina Manual

A capina manual deve ser levantada em metro quadrado (m?), considerando a area total onde esta prevista
a capina da vegetacéao.

[.3.3.1.3 Rogamento com Rocadeira Mecénica

O rocamento com rocadeira mecénica deve ser levantado em metro quadrado (m?), considerando a area
onde est4 previsto orgamento.

1.3.3.1.4 Desmatamento, Destocamento e Remocdo da Camada de Solo Organico, inclusive
transporte até 50 m

O servigo de desmatamento, destocamento e remog¢&o da camada de solo orgénico deve ser levantado em
metro quadrado (m2), considerando a &rea onde estdo previstos o desmatamento, destocamento e a
remocdo da camada de solo organico. A carga e o transporte do material removido até uma distancia de 50
(cinquenta) metros ndo devem ser considerados para fins de levantamento.

A carga e o transporte do volume de material provenientes deste servico, para distancias superiores a 50
(cinquenta) metros devem ser levantados em itens separados. Para tal, podem ser considerados os servi¢cos
1.3.3.5 Carga de Material de Qualquer Natureza em Caminhdes, 1.3.3.6 Transporte de Material de Qualquer
Natureza em Caminhdes Inclusive Descarga e 1.3.3.13 Transporte de Material de Qualquer Natureza em
Cacamba.

O RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar a pertinéncia do equipamento considerado para a execuco do
servico, tanto em relacdo ao porte da vegetacdo removida, quanto em relacéo as condicbes de operacao.

O RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar a viabilidade de estocar a camada de solo organico para
aproveitamento nos servicos de paisagismo e, se necessario, incluir na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS o(s) servico(s) correspondente(s) a analise quimica deste material.

Também, devem ser incluidos os servicos para DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA dos
residuos, separando-se o servico de destinacdo do material de supressdo (madeira), do servico de
destinacé@o dos demais materiais em aterro licenciado, conforme definicbes do RESPONSAVEL TECNICO.

1.3.3.2 Escavacdo Mecanizada Inclusive Transporte até 50 Metros

A escavacgdo mecanizada deve ser levantada em metro cubico (m3), de acordo com a classificacdo dos
materiais, 12 ou 22 categoria, conforme indicado no projeto. O volume deve ser calculado com base nas
secdes transversais da cava, a partir das notas de servico de terraplenagem ou planilha de cubagem. A
descricdo do servico deve indicar o tipo de equipamento utilizado. Além disso, a composicdo de servico
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correspondente deve incluir as informacg8es das caracteristicas do equipamento. Ndo deve ser considerado
o0 empolamento.

O RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar a viabilidade de estocar o material escavado em area de espera
para aproveitamento em areas de aterro e, se necessario, incluir na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS o(s) servico(s) correspondente(s) aos ensaios de caracterizacdo do material.

1.3.3.3 Escavacao e Carga Mecanizada

A escavacao e carga mecanizada deve ser levantada em metro cubico (m3), de acordo com a classificacédo
dos materiais, 12 ou 22 categoria, conforme indicado no projeto. O volume deve ser calculado com base nas
secdes transversais da cava, a partir das notas de servico de terraplenagem ou planilha de cubagem. A
descricdo do servico deve indicar o tipo de equipamento utilizado, além disso, a composicdo de servico
correspondente deve incluir as informacg8es das caracteristicas do equipamento. Ndo deve ser considerado
o0 empolamento.

A escavacdo e carga mecanizada de empréstimo para fins de aterro, onde é necesséario remunerar a
escavacdo do material na jazida, deve ser levantada em metro cubico (m3). O(s) volume(s) deve(m) ser
levantado(s) nos aterros correspondentes, utilizando-se do método das sec¢Bes transversais, e ser
transformado(s) em volume de corte por meio da majoracéo deste volume de aterro em 18% (dezoito por
cento), ou seja, multiplicando o volume de aterro por 1,18 (um inteiro e dezoito centésimos), correspondente
ao fator médio de conversdo (f) discriminado no Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

O objetivo da aplicacdo do fator de conversdo é compensar a diferenca de densidade do material
compactado na obra e a densidade do material no terreno da jazida. Caso seja necessario ensaiar 0
material de empréstimo, o servico correspondente deve ser incluido na PLANILHA DE SERVICO E
QUANTITATIVOS, conforme definicdo de projeto.

1.3.3.4 Escavacgdo Mecanizada em Material de 32 Categoria

A escavacao mecanizada em material de 3% categoria deve ser levantada em metro cubico (m3). O volume
deve ser obtido no projeto através do método das secdes transversais e utilizando-se dos relatdrios de
sondagem. O servico deve ser separado conforme equipamento e técnica considerados. A critério do
RESPONSAVEL TECNICO, podem ser inseridos servicos com unidades distintas, necessarios a
completude da atividade de escavacéo de 32 categoria, desde que alinhado com as diretrizes do projeto. Os
servicos de carregamento e de transporte do material devem ser quantificados separadamente.

1.3.3.5 Carga de Material de Qualquer Natureza em Caminh&es Inclusive Descarga

Para materiais de 12 ou 22 categoria, o levantamento deve ser em metro cubico (m3), majorando o Volume
de corte (Vc) do projeto em 25% (vinte e cinco por cento), isto €, multiplicando o volume de corte por 1,25
(um inteiro e vinte e cinco centésimos), conforme definicdo do Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do
CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

Para materiais de 32 categoria, o levantamento deve ser em metro cibico (m3), majorando o Volume de
corte (Vc) do projeto em 30% (trinta por cento), isto &, multiplicando o volume de corte por 1,30 (um inteiro e
trés décimos), conforme definicdo do Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS
SUDECAP.

Para o material proveniente de limpeza superficial do terreno (solo/vegetacado), o levantamento deve ser
feito em metro cubico (m3). Para o célculo deste volume, recomenda-se multiplicar o valor da area objeto da
intervencao pela espessura da camada de solo organico, fixada em 20 (vinte) centimetros, e, em seguida,
majorar o resultado em 30% (trinta por cento), isto é, multiplica-lo por 1,30 (um inteiro e trés décimos),
referente ao empolamento.

Os servicos devem ser definidos conforme método de carregamento, seja manual ou mecanizado, e de
acordo com o equipamento utilizado, em caso de carregamento mecanizado. Os servigcos de carga de
material de 32 categoria devem ser definidos de acordo com o equipamento utilizado. Ambos ndo devem
contemplar os esfor¢cos para transporte de material.

Para o servico de carga mecénica, o Capitulo 3 - Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS
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SUDECAP indica a utilizacdo de pas carregadeiras com poténcia minima de 118 hp (cento e dezoito
horsepower), escavadeiras ou retroescavadeiras, de acordo com as especificidades do material e do local.

[.3.3.6  Transporte de Material de Qualquer Natureza em Caminhdes

O servico de transporte de material de qualquer categoria compreende as atividades de transporte e
descarga de material que pode ser:

e De qualquer das trés categorias estabelecidas para os servicos de terraplenagem;

e Qualquer dos materiais utilizados na execuc¢éo das diversas camadas do pavimento;

e Material proveniente de limpeza superficial do terreno (terras organicas misturadas com detritos
de vegetacao, tocos e raizes).

Para materiais de 12 ou 22 categoria, o levantamento deve ser calculado considerando o volume em metro
cubico (m3), medido no projeto do Volume de corte (Vc), majorando em 25% (vinte e cinco por cento) seu
volume, a titulo de empolamento.

Para materiais de 3?2 categoria, o levantamento deve ser calculado considerando o volume em metro cubico
(m3), medido no projeto do Volume de corte (Vc), majorando em 30% (trinta por cento) seu volume, a titulo
de empolamento.

Para o material proveniente de limpeza superficial do terreno (solo/vegetacdo), o levantamento deve ser
feito em metro cubico (m3). Para o célculo deste volume, recomenda-se multiplicar o valor da area objeto da
intervencao pela espessura da camada de solo orgéanico, fixada em 20 (vinte) centimetros, e, em seguida,
majorar o resultado em 30% (trinta por cento), isto é, multiplica-lo por 1,30 (um inteiro e trés décimos),
referente ao empolamento.

Os servicos devem ser levantados considerando os intervalos de distancia média de transporte (DMT) que
corresponde & média entre o percurso de ida e volta até a destinacao do material, a seguir:

e DMT=<1km;
e 1km<DMT<2km;
e 2km<DMTZ<5km;
e DMT>5km.

Nos dois primeiros intervalos (DMT < 1 km e 1 km < DMT < 2 km) os servigcos devem ser levantados em
metro cubico (m3). Para os demais intervalos (2 km < DMT <5 km e DMT > 5 km) o levantamento deve ser
feito em metro cubico por quildmetro (m3 x km), através do produto do volume calculado ja considerando o
empolamento pela DMT calculada.

As distancias médias de transporte (DMT) devem ser determinadas pelo RESPONSAVEL TECNICO
durante o desenvolvimento do projeto, analisando-se o trajeto que melhor atenda aos interesses da
Administracdo Publica, desde os centros de massa do local de carga (corte, empréstimo ou jazida) até a
area destinada a descarga (aterro, destinagéao final ou depésito).

Nos servicos de transporte correspondentes & DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA dos
residuos de terraplenagem, para a determinacéo da Distancia Média de Transporte (DMT) considerada nos
calculos, a CONTRATADA deve providenciar o estudo para classificacdo do material a ser deposto, de
acordo com a legislagdo, considerando as areas licenciadas mais proximas. Devem ser considerados e
indicados, no minimo, 3 (trés) locais que devem constar na memoria da documentacgdo do levantamento de
guantidades.

Deve ser adotado na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS o caminh@o tipo trucado, com
capacidade de 9 m3 (nove metros culbicos), embora seja necessario incluir na andlise dos custos o
caminh&o tipo toco, com capacidade para 5 m3 (cinco metros cubicos). O RESPONSAVEL TECNICO deve
considerar a DMT correspondente ao local que contemple o menor custo global, isto é, a somatdria do custo
de “transporte” com o custo da “taxa de destinagao”.

Na MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve constar, expressamente, o produto do volume
considerado pela majoracéo e a DMT considerada no célculo para servicos de transporte de residuos nas
destinacBes com distancia acima de 2 (dois) quildbmetros.
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1.3.3.7 Taxa para Destinacdo Ambientalmente Adequada de Residuos da Construcao Civil

A Taxa para destinacdo ambientalmente adequada de residuos de terraplenagem deve ser inserida na
PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, sob subgrupo com o mesmo nome, incluindo na descrigdo
do servico o indicativo do tipo de material a ser destinado e o tipo de caminh&o, incluindo a capacidade em
metro cubico (m3), considerado para o servigo.

Estéo englobados nos materiais recebidos pelos aterros licenciados os residuos classificados como Classe
A, segundo a resolugdo CONAMA 307/2002. Caso o material a ser destinado seja classificado como turfa,
outros solos altamente organicos ou material contaminado, devem ser inseridos na PLANILHA DE
SERVICOS E QUANTITATIVOS em itens de servicos a parte, uma vez que nao sao todas as areas
licenciadas que recebem tal material. O mesmo critério deve ser observado no momento do estudo da DMT
considerada para o transporte do material. Se exigido pela legislacdo ambiental, o servico para ensaio deste
material deve ser inserido na planilha.

O levantamento deve ser realizado em viagens de caminhédo (VG). O célculo executado deve ser em fungéo
das caracteristicas do material, considerando:

e Para material oriundo de corte em solo natural: o volume geométrico de escavacao (Vc) deve ser
majorado em 25% (vinte e cinco por cento) quando de primeira ou segunda categoria e em 30%
(trinta por centro) para 0s materiais de terceira categoria, em decorréncia do empolamento, e
deve ser dividido pelo volume da capacidade maxima de carga do caminh&o;

e Para o material proveniente de limpeza superficial do terreno (solo/vegetagéo), o levantamento
deve ser feito em metro cubico (m3). Para o calculo deste volume, recomenda-se multiplicar o
valor da area objeto da intervencéo pela espessura da camada de solo organico, fixada em 20
(vinte) centimetros, e, em seguida, majorar o resultado em 30% (trinta por cento), isto &,
multiplica-lo por 1,30 (um inteiro e trés décimos), referente ao empolamento, e deve ser dividido
pelo volume da capacidade maxima de carga do caminho;

e Para material solto: o volume do material deve ser dividido pelo volume da capacidade méaxima
de carga do caminh&o.

O local para DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA deve ser definido a partir de estudo
comparativo entre as jazidas mais proximas do empreendimento, conforme apontado no tépico 1.3.3.6, em
gue deve ser definido o local que apresenta o menor custo para a Administragdo Publica, considerando o
binario correspondente a somatéria do custo de “transporte” com o custo da “taxa de destinagcédo” para o
guantitativo total.

A definicdo do tipo de caminhdo mais apropriado deve ser apontada pelo RESPONSAVEL TECNICO,
levando-se em consideragdo o volume de material a ser transportado, a capacidade maxima de carga do
caminh&o, a localizacéo do empreendimento, a tipologia das vias de acesso, entre outros requisitos.

1.3.3.8  Aterro Compactado

O servigco de compactacdo de aterro deve ser levantado pelo volume geométrico compactado, em metro
cubico (m3), aplicando-se o “método da média das areas” ao projeto de terraplenagem. O levantamento
deve ser separado, observando-se a metodologia utilizada na compactacéo, ou seja, manual com soquete
ou mecénica, de forma que, para esta Ultima, os tipos de equipamentos utilizados (rolo vibratério, placa

vibratéria, etc.) devem ser definidos pelo RESPONSAVEL TECNICO. A compactagdo manual é
recomendada, apenas, quando ndo for possivel 0 acesso de equipamentos.

Os servicos de escavacédo e transporte dos materiais para os aterros foram objeto de levantamento nos
calculos dos volumes destes nas areas de corte e empréstimos. Também, devem ser consideradas em
outros servicos as atividades de remocéo de camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavacao.

O RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar a equivaléncia da composi¢éo de servico adotada ao tipo de
obra, observando se o tipo e o porte dos equipamentos especificados estdo de acordo com o servico
previsto e com as caracteristicas técnicas da obra.

Para o caso de o servico ser realizado por um conjunto de equipamentos e nao se enquadrar nas
composicdes de sistemas referenciais de custo, esta informagéo deve constar na descrigdo, assim como, o
descritivo da sequéncia executiva, a energia de compactacdo especificada em projeto e o calculo dos
coeficientes de produtividade devem constar na meméria da composicdo do servico elaborada pelo
RESPONSAVEL TECNICO.
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O caminhdo pipa necessario para a umidificacdo do solo visando atender a umidade 6tima para a
compactagdo, por ja estar incluido na composicdo do servico de compactacéo, ndo deve ser incluido em
item separado.

1.3.3.9 Escavacdao de Valas

Os servicos de escavacdo de valas devem ser levantados pelo volume geométrico da vala em metro cubico
(m3), considerando os seguintes critérios:

e Para valas de fundacao o volume deve ser calculado conforme indicado pelo projeto de forma
das fundacBes, o RESPONSAVEL TECNICO deve observar os acréscimos laterais, para a
execucao de formas e escoramentos, definidos no projeto;

e Para tubulagdes, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve observar as definicdes de projeto e, se
necessario, as dimensdes de valas para assentamento de tubula¢ées, apresentadas no Capitulo
3 - Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP;

e Para escavacao de 3?2 categoria, deve ser considerado o volume do material escavado em metro
cubico (m3), medido no projeto, utilizando-se dos relatdrios de sondagens, e considerando o tipo
de equipamento e a técnica utilizados.

Os servicos de escavacéo de valas estdo definidos no Capitulo 3 - Trabalhos em Terra do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP. As tarefas pertinentes devem ser inseridas na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS, conforme caracteristicas definidas em projeto, e devem ser quantificadas em servigos
distintos, considerando os critérios a seguir, que devem constar na descricdo dos servi¢os para ndo deixar
davidas quanto aos insumos necessarios e os coeficientes de produtividade adequados para a composi¢ao
do servigo:

e Deve ser definido o tipo de material escavado, se de 12 categoria ou 22 categoria;

e Deve ser definido o método de escavagdo (manual ou mecanizado);

e Para a escavacdo mecanizada, deve ser definido o tipo de descarga (descarga lateral ou sobre
caminhdes);

e Deve ser definido o tipo de equipamento utilizado no servico de escavacdo, sejam
retroescavadeiras, escavadeiras ou até mini escavadeiras, dependendo da complexidade do
trabalho e das definicbes de projeto;

e Niveis de interferéncia do local que afetam diretamente nos indices de produtividade
considerados para as operacgfes dos equipamentos;

e No caso de escavacdo em material de 12 e 22 categoria, devem ser observadas as profundidades
de escavacao e o levantamento deve ser feito conforme as classificacdes:

— Profundidade inferior a 1,5 m (um metro e cinquenta centimetros);

— Profundidade de 1,5 m (um metro e cinquenta centimetros) até 3 (trés) metros;
Profundidade de 3 (trés) metros até 5 (cinco) metros;

Profundidade acima de 5 (cinco) metros.

Observacdo: Assim, uma vala com profundidade de 6 (seis) metros deve ter seu volume calculado
em quatro etapas:

e V1-volume compreendido até 1,5m (um metro e cinquenta centimetros);

e V2 -volume compreendido acima de 1,5m (um metro e cinquenta centimetros) até 3 (trés)
metros;

e V3-volume compreendido acima de 3 (trés) metros até 5 (cinco) metros;

e V4 -volume compreendido acima de 5 (cinco) metros até 6 (seis) metros.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, podem ser inseridos servicos com unidades distintas, necessarios
a completude da atividade de escavacao de 32 categoria, desde que alinhado com as diretrizes do projeto.
Os servigos de carregamento e de transporte do material devem ser quantificados separadamente.

Servigcos complementares como bombeamento de agua, escoramento continuo de valas em madeira ou em
perfis metalicos, escoramento blindado de valas, devem ser quantificados nos servicos apropriados e
constam no tépico 1.3.19

.3.3.10 Reaterro de Valas

Os servigos de reaterro de valas devem ser levantados pelo volume geométrico da vala em metro cubico
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(m).

O levantamento deve ser separado, observando-se o método de compactacdo (manual, mecéanica com
compactador tipo placa ou & percussdo, ou mecanica com rolo). O(s) RESPONSAVEL(IS) TECNICO(S)
deve(m) incluir todas as especificacdes dos equipamentos no caso de elaboracdo de composicédo prépria,
no caso de utilizacdo de composicao de servico de referéncia, além da codificagdo do servigo, devem ser
incluidas na descricdo no servico todas as informagBes pertinentes a compreensdo do método de
compactagdo, quais sejam o método de compactacao, o tipo de equipamento e a energia de compactacgéo,
se pertinente.

As dimensdes das valas destinadas a fundacdo devem ser extraidas do projeto de forma da fundacao,
acrescentando-se o afastamento definido em projeto entre a forma e a peca estrutural, para determinacao
da largura, e acrescentando-se a espessura de concreto correspondente ao lastro de fundo de vala para
determinacéo da altura. As pecas estruturais assim como as tubulacdes, no caso de valas para redes de
drenagem ou redes tubulares, com diametro maior que 100 mm serdo descontadas no calculo do volume.

1.3.3.11 Regularizacdo e Compactacéo do Terreno

O servigco de regularizacdo e compactacdo do terreno deve ser levantado em metro quadrado (m?),
considerando a é&rea de terreno a ser regularizada e compactada. O levantamento deve ser separado
conforme método de execucdo (manual ou mecanizado) que deve estar descrito no servico.

Os equipamentos definidos pelo RESPONSAVEL TECNICO devem ser condizentes com as diretrizes de
projeto e respeitar as dimensGes da area a ser regularizada e compactada, bem como, as demais
caracteristicas técnicas do servico.

Observa-se que o local interfere diretamente nos indices de produtividade, por exemplo, a compactacéo e
regularizacé@o de fundo de vala ndo corresponde a mesma produtividade do servigco em um talude.

O RESPONSAVEL TECNICO deve observar o ndo emprego deste servico em areas com previsdo de
servico de escavagdo mecéanica e/ou aterro compactado.

1.3.3.12 Transporte de Material de Qualquer Natureza em Carrinho de M&o

O transporte de material de qualquer natureza em carrinho de mao deve ser levantado em metro cubico (m3)
considerando o volume do material solto.

Para o levantamento a partir do volume geométrico de escavacdo (Vc), recomenda-se considerar para
materiais de primeira ou segunda categoria o empolamento de 25% (vinte e cinco por cento), isto &, o
volume de escavagdo deve ser multiplicado por 1,25 (um inteiro e vinte e cinco centésimos). E, para
materiais de terceira categoria, o empolamento de 30% (trinta por cento), isto é, o volume de escavagao
deve ser multiplicado por 1,30 (um inteiro e trés décimos). As distancias de transporte devem ser separadas
conforme os seguintes intervalos:

e DMT < 50 (cinquenta) metros;
e 50 (cinquenta) metros < DMT < 100 (cem) metros.

1.3.3.13 Transporte de Material de Qualquer Natureza em Cacamba

O transporte de material de qualquer natureza em cacamba deve ser levantado em nimero de viagens (vg),
considerando o volume do material solto.

Para o levantamento a partir do volume geométrico de escavacao (Vc), recomenda-se considerar para
materiais de primeira ou segunda categoria 0 empolamento de 25% (vinte e cinco por cento), isto €, o
volume de escavagdo deve ser multiplicado por 1,25 (um inteiro e vinte e cinco centésimos). E, para
materiais de terceira categoria o empolamento de 30% (trinta por cento), isto é, o volume de escavagao
deve ser multiplicado por 1,30 (um inteiro e trés décimos). Dividindo-se, por ultimo, o volume pela
capacidade de carga da cacamba.

Para o calculo do volume de material proveniente de limpeza superficial do terreno (solo/vegetacéo),
recomenda-se multiplicar o valor da area objeto da intervencéo pela espessura da camada de solo organico,
fixada em 20 (vinte) centimetros, e, em seguida, majorar o resultado em 30% (trinta por cento), isto &,
multiplica-lo por 1,30 (um inteiro e trés décimos), referente ao empolamento, e deve ser dividido pelo volume
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da capacidade maxima de carga da cacamba.

O volume do material solto deve, entdo, ser divido pela capacidade de carga da cagamba (cinco metros
cubicos) para se obter o nimero de viagens.

[.3.3.14 Empréstimo de Material

O empréstimo de material deve ser levantado em metro cubico (m3) e a descricdo deve conter o
tipo/classificacdo do material. Além disso, o empréstimo deve incluir as atividades de escavagdo e
carregamento e tal informacdo deve constar na descricdo do servico. A critério do RESPONSAVEL
TECNICO, o empréstimo e a “escavacdo e carga” podem ser inseridos em servicos distintos.

O RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar a necessidade de empréstimo em mais de uma jazida caso o
volume inicialmente previsto seja maior que a capacidade da jazida mais favoravel para a Administracédo
Puablica. Além disso, deve avaliar, no planejamento do empreendimento, a possibilidade de empréstimo na
propria obra ou em outra obra em andamento. Caso seja necessario ensaiar o material de empréstimo,
conforme normatizagdes, o servi¢o de ensaio deve estar inserido na planilha, em item a parte.

Assim como o estudo para a escolha da &rea para destinacdo de residuos/aterro mais favoravel para a
Administragéo Publica, explicitado no tépico 1.3.3.7, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve elaborar estudo para
definicdo da distancia de transporte do material da jazida de empréstimo até a obra. Devem ser
considerados e indicados, no minimo, 3 (trés) locais que devem constar na memoria da documentacao do
levantamento de quantidades. E necesséario incluir no comparativo 0s custos com o empréstimo
propriamente dito, os servicos de escavacdo e carga e 0 transporte calculado a partir do binario
considerando a DMT (Distancia Média de Transporte), assim, deve ser considerada a distancia e a jazida
que contemple o menor custo global, isto €, a somatdéria do custo de “empréstimo” com o custo da
escavacao, da carga e do transporte para todo o material.

O volume de empréstimo deve ser calculado de acordo com os volumes levantados nos aterros
correspondentes, utilizando-se o “método das se¢des transversais” e transformando o volume de aterro em
volume de corte por meio da majoracdo deste volume de aterro em 18% (dezoito por cento) (fator médio de
conversédo), ou seja, multiplicado-o por 1,18 (um inteiro e dezoito centésimos) para compensar a diferenca
entre a densidade do material compactado na obra e a densidade natural do terreno da jazida. Este
percentual médio somente é utlizado para efeito de elaboragdo da PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

1.3.3.15 Servicos Complementares

Os servicos complementares necessérios para a completude dos trabalhos em terra devem, conforme
definicbes de projeto, ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS em grupo de servigo
apropriado.

1.3.3.15.1 Ensaios

Todos os ensaios pertinentes, previamente indicados pelo RESPONSAVEL TECNICO dos projetos,
conforme normas especificas, devem ser levantados e inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

No caso de ensaios que exigem, além da remuneracdo do ensaio por preco unitario, servicos
complementares como coleta de amostras e testes, todos estes componentes devem ser levantados
separadamente do servigo de ensaio de modo a néo interferir no custo unitario de cada ensaio, no momento
da orcamentacéo.

Cabe observar que a unidade de medida ou a composicdo de servigo correspondentes aos ensaios e seus
complementos devem ter relacdo direta com o quantitativo de material a ser ensaiado e ndo apenas com a
entrega de relatorios ou resultados.

1.3.3.15.2 Custo com Mobilizacdo de Equipamento

Conforme o Tribunal de Contas da Unido (TCU, 2014), os custos de mobilizacdo de equipamentos podem
ser definidos a partir da CURVA ABC DE INSUMOS, assim, conhecendo a relacdo de equipamentos a
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serem mobilizados, bem como a origem e o destino de cada equipamento, o que permite definir a distancia
média de transporte (DMT), é possivel quantificar o custo de mobilizagdo. O momento de transporte
consiste em se adotar, como mensuragdo do transporte, as unidades “m® x km (metro cubico por
quildmetro)” ou “ton x km (tonelada por quildmetro)”, ou seja, a quantidade de servigo do transporte deve ser
levantada pelo produto da distancia de transporte multiplicada pelo volume ou massa, expressa em
quilograma, a ser transportado. Esta é a diferenca basica em relagdo ao preco unitario que é calculado para
1 (um) quildmetro. Esta maneira de se empregar o transporte € muito comum em grandes servigos de
terraplenagem.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, em grandes obras de terraplenagem e pavimentacio, os servicos
de mobilizacdo de equipamentos podem ser definidos a partir da origem e destino de cada equipamento.
Porém, conforme recomendacdo do préprio TCU, em obras de pequeno e médio porte, executadas em
grandes centros urbanos, admite-se que os equipamentos sejam mobilizados a partir do préprio municipio,
adotando-se uma distancia média de transporte padronizada, por exemplo, 20 (vinte) quildmetros).

Alguns equipamentos deslocam-se para obra por meios proprios. E o caso de veiculos leves e caminhdes
comuns. Os custos de transporte correspondem aos custos horarios individuais de transporte. Nestes
casos, a definicdo do servigo de transporte deve ser feita a partir de composi¢do prépria que considere
horas produtivas do equipamento. Para outros equipamentos, que por suas caracteristicas ou velocidade
ndo possam chegar até a obra por meios proprios, deve-se considerar o servico de transporte sobre
caminhdes ou carretas, conforme avaliagcdo das dimensdes, peso dos equipamentos e recomendacdes dos
orgéos de transito.

.3.4 Fundacbes

A sequéncia de servi¢os, necessaria para a execucao do objeto contratado, que integram as fundacdes,
deve ser inserida na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS conforme ordem executiva
preestabelecida nos projetos e relatérios técnicos. J& a MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS
deve ser separada de acordo com o tipo de fundacao.

A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS, a exemplo da Tabela 1.2, deve conter a indicagdo do
elemento com descricdo completa e a indicacdo do nivel conforme projeto. Deve, ainda, conter
expressamente as dimensdes dos elementos de fundacdo, conforme dados extraidos do projeto. No
documento, devem estar explicitados todas as dimensfes consideradas para calculo dos volumes de
escavacao, formas, aco e concretos utilizados, conforme critério proprio estabelecido. E importante que a
memoria faca referéncia a prancha de projeto ou detalhe técnico para conferéncia futura.

As perdas decorrentes do processo de execucgdo sdo diferentes para cada tipo de fundacéo e ja estdo
consideradas nas composicfes de referéncia e ndo devem ser objeto de levantamento.

Tabela I.2 - Modelo de Meméria de Calculo de Quantitativos de fundacéo por elemento. Fonte: Elaboracéo
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I.3.4.1 Fundacles Rasas

As fundacgdes rasas, conforme definicdo de projeto, podem ser: blocos de concreto, sapatas, baldrame,
radier ou pisos de concreto.

A execucdo deve ser decomposta em servicos comuns, independentemente do tipo de fundacéo, quais
sejam: escavacdo, destinacdo do material escavado (carga e transporte), forma, armagéo e concretagem.
Excetuam-se os pequenos baldrames de alvenaria de blocos de concreto, preenchidos com concreto, que
devem ser levantados em metro quadrado (m2), a partir do produto do comprimento do baldrame pela sua
altura.

.3.4.1.1 Movimentacédo de Terra

Em relacdo a movimentacdo de terra, devem ser consideradas as informacdes e os critérios de
levantamento contidos no tépico 1.3.3 e os servicos do Grupo 3 — Trabalhos em Terra, da Tabela Mensal de
Precos da SUDECAP, ademais, o levantamento dos quantitativos deve ser realizado conforme os projetos
do objeto contratado e as definicdes do Capitulo 3 — Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS
SUDECAP.

O volume escavado deve ser quantificado em metro cubico (m3), a partir da geometria dos elementos,
incluindo nos calculos os afastamentos necessérios para a execucdo das formas de fundagéo. Os servicos
devem ser definidos de acordo com o tipo de material escavado, 0o equipamento adotado e o planejamento
da obra, conforme hierarquia preestabelecida. A classificacdo do material deve corresponder ao projeto,
obtida por meio de sondagens e/ou ensaios de caracterizagdo de materiais. Na escavagdo ndo deve ser
considerado o fator de empolamento.

Na mesma sequéncia, devem ser definidos os servigos para destinagdo do material escavado, seja reaterro
ou DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA. Deve ser considerado servico de reaterro para a area
escavada, descontando-se o volume dos elementos de fundag&o e/ou pecas estruturais, assim como 0s
lastros de fundo de vala. O levantamento deve ser separado, observando-se o0 método de compactagéo
(manual, mecanica com placa, ou mecénica com rolo) definido no projeto.

O levantamento do material ndo reaterrado ou reaproveitado em outra frente da obra que, conforme
definicdo do projeto, recebera destinagdo adequada, denominada “Taxa para destinagdo adequada de
residuos da construcdo civil’”, deve ser acrescentado em planilha em viagens de caminhdo (VG). A
descri¢do do servico deve conter a especificacado da classe do material, o tipo de caminhdo considerado no
levantamento, se toco (que tem capacidade de 5 (cinco) metros cubicos) ou trucado (que tem capacidade
de 9 (nove) metros cubicos).

Na MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS, o RESPONSAVEL TECNICO deve:

e Indicar o volume escavado por tipo de elemento (bloco, sapata, baldrame, etc.) e os critérios de
célculo;

e Incluir as dimensdes dos elementos e 0 acréscimo de volume necessario para a execucdo das
formas conforme projeto e o tipo de escavacdo (manual ou mecanizada);

e Indicar a prancha de projeto para cada trecho de levantamento de quantidades, bem como o
espaco considerado para a execugao das formas;

e Apresentar os volumes totais dos materiais de primeira e/ou segunda categoria efetivamente
escavados a serem transportados, acrescentando o indice de 25% (vinte e cinco por cento) em
decorréncia do empolamento e, em seguida, dividindo este resultado pela capacidade maxima de
carga do caminhdo. Para os materiais de terceira categoria 0 mesmo critério deve ser utilizado,
entretanto, com a adogéo do indice de empolamento de 30% (trinta por cento).

1.3.4.1.2 Formas

As formas devem ser levantadas em metro quadrado (m2), de acordo com a area da superficie do elemento
de fundacao em contato com o concreto. Para a definicdo dos servigos de forma devem ser considerados o
tipo de peca (bloco, sapata ou viga baldrame), o tipo de material utilizado (madeira serrada ou compensada
resinada) e o nimero de aproveitamentos do conjunto de forma e escoramento.
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E importante destacar que as composi¢cdes de forma da Tabela Mensal de Precos da SUDECAP ja incluem
o servigco de fabricagdo, montagem e desmontagem, assim, caso a referéncia para definicdo dos servicos da
Planilha de quantitativos seja outra, 0 mesmo critério deve ser adotado.

1.3.4.1.3 Concreto

O concreto deve ser levantado em metro cubico (m3), conforme especificagbes de projeto. Concretos com
aditivos ou caracteristicas normativas que os diferem dos servicos das tabelas de referéncia devem ser
guantificados separadamente, com a inclusédo das informacdes de projeto.

1.3.4.1.4 Armacéo

A armacdo deve ser levantada em quilograma (kg), a partir do resumo de quantidades (quadro resumo ago)
do projeto, sem qualquer acréscimo a titulo de perdas. A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS
deve conter a referéncia da prancha do projeto estrutural.

[.3.4.1.5 Impermeabilizagdo

A impermeabilizacdo deve ser levantada em metro quadrado (m2), conforme descricdo dos servigos
especificados em projeto. A descricdo do servigo deve conter a tecnologia adotada, os indices de consumo
dos insumos utilizados, a quantidade de demdos, assim como todas as informagbBes para o correto
entendimento e futura precificagédo do servigo.

[.3.4.2 Fundacbes Profundas

As pecas de fundacé@o profunda devem ser levantadas por nivel, separando-as por tipo (exemplo: estaca
trado, estaca hélice continua, estaca Strauss, etc.).

1.3.4.2.1 Tubulao

Os tubuldes (fuste) devem ser levantados em metro cubico (m3), a partir do produto da area da
circunferéncia pela profundidade, conforme critério das composi¢cdes da Tabela Mensal de Precos da
SUDECAP que nao incluem o fornecimento da armacao e o encamisamento.

O alargamento da base deve ser levantado em metro cibico (m3), considerando as dimensdes de projeto.
O aco deve ser levantado em quilograma (kg), conforme quantitativo expresso no projeto de fundagéo.

Os servicos de encamisamento, se necessarios, conforme definicdo de projeto, devem ser levantados,
separadamente, incluindo as informacdes técnicas para correta caracterizagdo do servico e precificagcao
futura.

Quando nao considerado servico de sistema referencial, o servigo deve indicar o tipo de concreto, se é feito
em obra, o tipo de escavacgdo, o tipo de lancamento de concreto, bem como demais informacdes
pertinentes.

O RESPONSAVEL TECNICO deve observar, ao adotar um sistema referencial de custo, se o servico
contempla todas as etapas para a completude do objeto ou se elas estdo decompostas em demais servigcos
e, assim, exigem a insercao de uma tarefa para cada atividade. Por exemplo, na Tabela Mensal de Precos
da SUDECAP, os servicos de escavacdo, de lancamento de concreto, de alargamento de base e de aco
estdo em servicos distintos. J& no SINAPI, um mesmo servico contempla todas as etapas, com excecdo do
alargamento de base, cujo servico é separado e inclui o langamento do concreto.

A Tabela 1.3 apresenta, resumidamente, os critérios definidos de levantamento de quantitativos de tubuldes.

Agosto/2026 APENDICE | 1-32



‘ﬁ' BELO PROCEDIMENTOS DE PROJETOS

P8, HORIZONTE PLANILHA DE SERVICOS E ~//SUDECAP
N/ rrerEiTURA OUANTITATIVOS

Tabela 1.3 - Critérios de levantamento de elementos e servicos para execucao de tubules. Fonte:
Elaboracéo prépria.

ELEMENTOS/SERVICOS UNIDADE CRITERIOS
Fuste m3 Conforme didmetro e profundidade, indicado no projeto
Alargamento de base m3 Conforme dimensdes indicadas no projeto

Concreto me Ja considerado nas composi¢Ges dos tubulBes, inclusive

perdas
Afastamento do material escavado - N&o é objeto de levantamento
Aco kg Lancado em servigcos especificos, conforme quantitativo

indicado no projeto

Carga e transporte do material oriundo

da escavacio - Conforme descrito nos tdpicos 1.3.3.5 e 1.3.3.6

[.3.4.2.2 Estacas Metdlicas
E necessario diferenciar os elementos de contengéo de elementos de fundacg&o na planilha.

As estacas metalicas para fundacao devem ser levantadas em quilograma (kg), de acordo com o tipo de
perfil. Recomenda-se que a mobilizagéo e a desmobiliza¢cdo dos insumos e dos equipamentos de cravacéo
sejam levantadas separadamente por unidade (un).

Quando, por decisdo do RESPONSAVEL TECNICO, nZo houver a utilizagdo de composi¢éo de tabela de
referéncia ou a utilizacdo de insumo de custo horario produtivo na composicdo para remuneracao da
cravacdo, deve-se especificar a locacdo do equipamento de cravacdo, separadamente, incluindo a
mobilizacdo e a desmobilizacdo, também, separadamente, assim como, todos 0s servi¢gos terceirizados
devem ser divididos conforme etapas e elementos correspondentes, com unidade de medida coerente,
especificados e referenciados conforme projeto.

1.3.4.2.3 Estacas Perfuradas

As estacas perfuradas (trado, raiz, hélice continua, Strauss) devem ser levantadas em metro (m),
considerando as quantidades e os respectivos comprimentos, os tipos e demais especificacdes indicadas no
projeto de fundacdes.

A mobilizacdo ou desmobilizacdo do equipamento de perfuracdo deve ser levantada por unidade (un),
separadamente.

O aco deve ser levantado em quilograma (kg), conforme guantitativo expresso no projeto de fundacéo.

Os servicos de arrasamento de estacas devem ser levantados por unidade (un), considerando o tipo e
didmetro da estaca a ser arrasada e o método de arrasamento.

Quando néo ocorrer a utilizagdo de composicdo de tabela de referéncia ou a utilizacdo de insumo de custo
horario produtivo na composicdo para remuneracdo dos servigos, deve-se especificar a locacdo do
equipamento de cravacdo, compressores, bombas, perfuratrizes e demais equipamentos, discriminados em
projeto, separadamente, incluindo a mobilizacéo e a desmobilizagao, também, separadamente, assim como,
todos os servigos terceirizados devem ser divididos conforme etapas e elementos correspondentes, com
unidade de medida coerente, especificados e referenciados conforme projeto.

Quando nédo considerado em composicdes de referéncia, elementos pré-fabricados devem ser
guantificados, separadamente, com descricdo precisa no servi¢co que inclua as informacdes de projeto. Do
mesmo modo, a mobilizacdo dos elementos deve ser quantificada em separado.
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A Tabela I.4 apresenta, resumidamente, os critérios definidos de levantamento de quantitativos de estacas
perfuradas com equipamento manual ou com a utilizacdo de equipamentos mecénicos (trado manual, trado
mecanizado, Strauss, hélice continua e raiz).

Tabela 1.4 - Critérios de levantamento de elementos e servigos para execugao de estacas perfuradas. Fonte:
Elaboracgéo propria.

ELEMENTOS/SERVICOS UNIDADE CRITERIOS

Conforme quantidades, tipos e demais especificagbes dos

Estacas perfuradas m elementos, indicados no projeto

Concreto/argamassa m3 Jé& considerado nas composicdes, inclusive perdas
Afastamento do material escavado - N&o é objeto de levantamento

Aco kg Lancado em servigcos especificos, conforme quantitativo

indicado no projeto

Carga e transporte do material oriundo

da escavacio - Conforme descrito nos tépicos 1.3.3.5 e 1.3.3.6

1.3.4.2.4 Estacas Cravadas

As estacas cravadas devem ser levantadas em metro (m), considerando as quantidades e 0s respectivos
comprimentos, os tipos e demais especificacdes indicadas no projeto de fundacbes. A definicdo dos
servicos de planilha deve incluir, separadamente:

e Mobilizagédo e desmobilizagdo do equipamento utilizado no servi¢o de cravacao;

e Locacgdo do equipamento de cravagdo ou custo horério produtivo, constando as especificacdes
do equipamento, o peso do martelo, a altura de queda, neste caso. No caso de locacdo, a
unidade adotada pode ser diaria ou mensal e deve ser estabelecida conforme conveniéncia do
servico e definicdo de projeto;

e Quantificacdo e detalhamento em planilha do servico propriamente dito, constando a completa
descricdo, as caracteristicas técnicas dos elementos/servigos, as normas técnicas aplicaveis,
inclusive com referéncia ao projeto e com a indicacdo das unidades correspondentes.

Caso o projeto defina a utilizacdo de outros equipamentos para a movimentacdo vertical dos elementos,
como guindastes, gruas, caminhdo equipado com guindauto, eles devem ser acrescentados com o0 mesmo
critério dos demais equipamentos. Atentando-se para o fato de que mobilizacdes/desmobilizagdo
intermitentes em periodos muito curtos podem ser economicamente inviaveis.

1.3.4.3 Servigos Complementares

Os servigos complementares necessarios para a completude das fundacdes devem, conforme definicdes de
projeto, ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS em grupo de servigo apropriado.

.3.4.3.1 Ensaios

Todos os ensaios pertinentes, previamente indicados pelo RESPONSAVEL TECNICO dos projetos,
conforme normas especificas, devem ser levantados e inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

No caso de ensaios que exigem, além da remuneragdo do ensaio por prego unitario, servigos
complementares como coleta de amostras e testes, todos estes componentes devem ser levantados
separadamente do servi¢co de ensaio de modo a nao interferir no custo unitario de cada ensaio, no momento
da orcamentacéo.
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Cabe observar que a unidade de medida ou a composicao de servico correspondentes aos ensaios e seus
complementos devem ter relagéo direta com o quantitativo de material a ser ensaiado e ndo apenas com a
entrega de relatérios ou resultados.

1.3.4.3.2 Rebaixamento de Lencol Freatico

No caso de previsdo, no projeto, de servico de rebaixamento de lengol freatico ou constatagdo de
necessidade do servico no inicio da realizacdo dos trabalhos, os servicos devem ser inseridos na
PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS, considerando os seguintes aspectos:

e Servico de mobilizacdo e desmobilizacéo de equipamento deve ser quantificado separadamente;

e Servicos complementares, como instalacdo de ponteiras, instalacdo de drenos e tubos, por
exemplo, devem ser quantificados, separadamente, conforme unidade de medida
correspondente;

e Servico de locacdo de equipamento de rebaixamento deve ser levantado por unidade “dia”.

1.3.4.3.3 Transportes de Materiais Fora do Canteiro de Obra

Quanto aos transportes de material dentro do canteiro, as composi¢cdes devem ser coerentes com 0s
equipamentos utilizados (por exemplo, podem-se fazer movimentagcdes manualmente ou pode-se fazer uso
de carrinhos de diferentes tamanhos, etc.) e ao tipo de material a ser transportado. Ao analisar transportes
externos a obra, ha que se avaliar a distancia entre a origem e o destino, a dificuldade de percurso pelos
caminhos a serem percorridos e os equipamentos utilizados.

Cabe ainda salientar que alguns equipamentos sdo de uso mais amplo numa obra, por exemplo: uma grua
pode ser (til para transportar armadura, concreto, componentes de alvenaria, etc. Portanto, em virtude de
tais equipamentos ndo poderem ser atrelados especificamente a um determinado servigo, devem ser
discriminados de maneira independente, conforme caso especifico que possa representar as caracteristicas
do canteiro, o planejamento, o plano de ataque e o cronograma definido para a execu¢ado dos servicos.

I.3.5 Galeria Celular e Contenc¢des

”

Este grupo abrange os servigos envolvidos na execucdo de galerias celulares, tanto as moldadas -in loco”
como as pré-moldadas, os tratamentos de fundo de vale e as contencdes.

Os servicos complementares necesséarios a execugdo das galerias celulares devem ser quantificados de
acordo com as especificagbes de projeto e no grupo de servico correspondente. A locacdo da obra deve ser
inserida conforme critérios estabelecidos no topico 1.3.1. Os servicos de escavacgdo, aterro, reaterro e
destinacéo de material devem ser inseridos conforme critérios estabelecidos no tépico 1.3.3.

.3.5.1 Enrocamento de Pedra de Mao

O enrocamento de pedra de méo jogada deve ser levantado em volume, em metro cubico (m3) e,
posteriormente, transformado em toneladas pela multiplicagdo do volume (obtido através dos dados
definidos no projeto) pelo peso especifico da pedra (1,4 t/m3 (um inteiro e quatro décimos tonelas por metro
cubico)).

O enrocamento de pedra de médo arrumada deve ser levantado em metro cubico (m3) de servico a ser
executado, conforme o volume geométrico obtido por meio das dimensdes constantes no projeto.

[.3.5.2 Concreto de Regularizagdo

O concreto de regularizagdo deve ser levantado em metro cubico (m3), de acordo com o volume de projeto.
O servico deve seguir as diretrizes do Capitulo 6 - Estruturas de Concreto e de Aco do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

1.3.5.3 Escavacéo

Os servicos de escavacao, como aqueles destinados as galerias (moldadas in loco e pré-fabricadas), alas
de galeria, pocos de visita e drenos, devem ser levantados em metro cubico (m3), de acordo com o volume
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geomeétrico definido em projeto.

Os servigos devem ser levantados conforme critérios do tépico 1.3.3 e obedecer as especifica¢cdes contidas
no Capitulo 3 - Trabalhos em Terra do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

[.3.5.4 Reaterro e Compactacdes

Reaterros e Compactagfes necessarios a conformacédo do terreno devem ser levantados obedecendo aos
critérios do topico 1.3.3 e as especificagcdes contidas no Capitulo 3 - Trabalhos em Terra do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

I.3.5.5 Galeria Celular Moldada in Loco

As galerias executadas em concreto moldada in loco devem ser levantadas pelos servicos componentes,
em conformidade com as suas respectivas especificagdes, apresentadas nos topicos seguintes.

.3.5.5.1 Formas, Escoramentos e Cimbramentos

As formas devem ser levantadas em metro quadrado (m?), pela area real das superficies em contato com o
concreto, de acordo com o tipo e conforme desenhos de formas do projeto.

Eventuais pecas de escoramento das lajes, ndo contempladas nas composicdes de referéncia para a
execugao das formas, devem ser quantificadas por “unidade” ou “unidade x més” (no caso de elementos
provisérios locados), conforme especificacdes de projeto.

Demais servigos de cimbramentos, ndo contemplados nas composi¢des, quando especificados em projeto,
devem ser levantados e inseridos em servi¢co a parte, da seguinte forma:

e Elementos com pé-direito igual ou inferior a 3 (trés) metros devem ser levantados em metro
quadrado (m?) da area de projecédo da estrutura efetivamente escorada;

e Elementos com pé-direito superior a 3 (trés) metros devem ser levantados em metro cibico (m3),
definido pela area escorada, em projecéo, multiplicada pela altura total do cimbramento, salvo as
excecdes onde se tém sistemas industrializados para as pecas onde a unidade de levantamento
deve estar coerente com o0 projeto e estar atrelada a unidade de tempo, “unidade x més”,
correspondente ao periodo de locagéo.

.3.5.5.2 Armadura

As armaduras para concreto armado devem ser levantadas em quilograma (kg) de ago a ser colocado nas
formas e de acordo com o quantitativo do projeto, sem qualquer acréscimo a titulo de perdas, emendas,
dentre outros.

1.3.5.5.3 Concreto

O concreto deve ser levantado em metro cubico (m3), de acordo com o volume da estrutura, obedecendo as
especificacdes de projeto e as definicdes do Capitulo 6 - Estruturas de Concreto e de Aco do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

1.3.5.6 Galerias Pré-Fabricadas (Aduelas)

As galerias pré-fabricadas em concreto armado devem ser levantadas em metro (m) de galeria especificada
em projeto, considerando o fornecimento e a instalacdo das aduelas. Os servicos complementares como
escavacao, concreto de regularizacdo, dreno e juntas elasticas devem ser levantados separadamente.

I.3.5.7 Junta Elastica Pré-Moldada para Concreto

As juntas de dilatacdo devem ser levantadas em metro (m), através da determinacdo do comprimento das
juntas indicado em projeto.
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I.3.5.8 Material Drenante

O servico de fornecimento e langamento de material drenante deve ser levantado em metro cubico (m3), de
acordo com o volume de material e de acordo com as especificacdes de projeto. O adensamento hidraulico
pode ou nao estar incluido no servigo.

.3.5.9 Manta Geotéxtil

A manta geotéxtil deve levantada em metro quadrado (m?), considerando o desenvolvimento da secdo de
aplicacao e as sobreposicfes necessarias de acordo com o projeto.

1.3.5.10 Dreno com Tubo Coletor

Os servicos correspondentes ao dreno com tubo coletor devem ser levantados de acordo com o projeto e
observando os seguintes critérios:

e A escavacgdo de valas deve ser levantada em metro cubico (m3), conforme critérios do item
1.3.3.9;

e Os tubos devem ser levantados em metro (m), de acordo com 0 comprimento expresso em
projeto, considerando-se o tipo e o didmetro do tubo empregado;

e Os materiais filtrantes e drenantes devem ser levantados em metro cubico (m3), de acordo com o
volume do material a ser langado na vala ou no colch&o, considerando-se a natureza do material
(brita, areia, cascalho ou outro material);

e As mantas geotéxteis devem ser levantadas em metro quadrado (m?), considerando a area
necessaria ao envolvimento dos materiais filtrantes ou drenantes e para a sobreposicao
determinada em projeto.

1.3.5.11 Dreno de Alivio

Os drenos de alivio da galeria devem ser levantados por unidade (un), de acordo com a quantidade de
drenos a ser executada, conforme o projeto. O servigo deve incluir o assentamento do tubo, a aplicacdo e
amarracdo da manta geotéxtil, o preenchimento do tubo com areia, assim como, o faceamento do tubo com
a superficie interna da galeria.

[.3.5.12 Ligacgéo de Dreno Lateral & Galeria

As ligagBes de dreno lateral a galeria devem ser levantadas por unidade (un), de acordo com a quantidade
a ser executada e conforme o projeto.

1.3.5.13 Drenos Laterais de Galeria

Os servicos correspondentes aos drenos laterais de galeria devem ser levantados considerando os
seguintes critérios:

e Os materiais drenantes devem ser levantados em metro cubico (m3), de acordo com o volume
geomeétrico, conforme dimensfes e especificacdes estabelecidas no projeto;

e Os tubos devem ser levantados em metro (m), de acordo com o comprimento de projeto,
considerando-se a declividade e o diametro do tubo empregado;

e A manta geotéxtil deve ser levantada em metro quadrado (m?), considerando a area estabelecida
em projeto.

[.3.5.14 Dreno de Servico

Os drenos de servico devem ser levantados em metro cubico (m3), de acordo com o volume geométrico
definido em projeto e considerando a variagcdo de profundidade e o comprimento, obedecendo as
especificagbes. A escavacao deve ser levantada separadamente, conforme o tépico 1.3.5.3.
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[.3.5.15 Poc¢o de Bombeamento

O poco de bombeamento deve ser levantado por unidade (un), conforme quantidade de pocos a ser
executada e conforme especificacdes de projeto. A escavagdo deve ser levantada separadamente,
conforme o topico 1.3.5.3.

1.3.5.16 Alade Galeria Celular

As alas de galerias celulares devem ser levantadas por unidade (un), conforme itens padronizados do
Capitulo 5 - Galeria Celular e Contengcdes do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP ou conforme projeto
especifico.

1.3.5.17 Poco de Visita de Galeria

Os pocos de visita de galeria devem ser levantados por unidade (un), separando viga e chaminé, a exemplo
dos itens padronizados de referéncia do Capitulo 5 — Galeria Celular e Conten¢gBes do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP, ou levantados por unidade (un) conforme projeto especifico.

Os servigcos complementares, como escavagdo, compactacdo e reaterro, necesséarios a conformacao do
terreno de fundacgéo, devem ser levantados separadamente, conforme cada unidade correspondente.

A instalacdo do pogo de visita junto a estrutura da galeria, com possiveis demolicdes e/ou refor¢cos na
estrutura da galeria devem ser levantados separadamente.

[.3.5.18 Grelha de Pocgo de Visita
O levantamento deve ser realizado de duas maneiras distintas, a saber:

e As grelhas de pocos de visita devem ser levantadas por unidade (un), contemplando
fornecimento e assentamento;

e Os quadros das grelhas devem ser levantados por unidade (un), contemplando fornecimento e
instalacdo na via/local publico.

1.3.5.19 Gabiao

Os servigcos de execucao de gabides devem ser levantados em metro clbico (m3), de acordo com o volume
geométrico definido em projeto especifico. Os gabaritos usados e os tirantes aplicados em cada caixa nado
devem ser objeto de levantamento, pois devem estar incluidos na composicéo de itens do servico.

A manta geotéxtil deve ser levantada em metro quadrado (m2), conforme a area especificada em projeto,
incluindo a sobreposicao.

1.3.5.20 Solo Cimento Ensacado

O solo cimento ensacado deve ser levantado em metro clbico (m3), de acordo com o volume de projeto. Os
servicos referentes a escavacao, ao aterro compactado e ao concreto ndo estrutural devem ser levantados
conforme critérios proprios.

[.3.5.21 Parede Diafragma

O(s) servigco(s) de execucdo da(s) parede(s) diafragma deve(m) ser levantado(s) conforme espessura e
profundidade definidas em projeto, em metro cubico (m3), obedecendo a técnica/equipamento de execugao
especificado em projeto. Devem estar contemplados os esforcos para escavacéao, incluindo a técnica de
estabilizacdo do solo (lama bentonitica, polimero), se necessario, colocacdo e remocao dos tubos/chapas,
posicionamento da armadura e langamento do concreto. Os seguintes servicos complementares devem ser
levantados separadamente:

e A execucdo da mureta guia deve ser levantado em metro (m), conforme dimensdes definidas no
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projeto;
e Acarga e o transporte do material escavado devem ser levantados conforme critérios dos tépicos
1.3.3.5e1.3.3.6;

e O fornecimento do concreto deve ser levantado em metro clbico (m3), obedecendo aos critérios
do tépico 1.3.6.1.2;

e O fornecimento da armadura deve ser levantado em quilogramas (kg), obedecendo aos critérios
do tépico 1.3.6.1.3;

e A mobilizacdo dos equipamentos deve ser levantada por unidade (un), conforme nimero e tipos
de equipamentos mobilizados.

I.3.6  Estrutura de Concreto e de Aco

Este grupo compreende, de forma abrangente, as estruturas em concreto simples e armado em sua ampla
gama de aplicacdo: estruturas de muros de arrimo, edificagbes, canais, galerias, pontes, viadutos, entre
outras. Os grandes servi¢cos, correspondentes ao molde representado pelas formas, a matriz de concreto e
as armaduras de aco, devem ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS conforme
critérios apresentados.

Além disso, compreende, ainda, os requisitos minimos para levantamento de quantitativos das estruturas
em aco, quais sejam, os elementos estruturais de aco, especificados e dimensionados nos desenhos de
projeto, que devem fazer parte do escopo de fabricacdo e montagem, essenciais ao suporte das cargas de
projeto e que fagam parte do conjunto rigido da estrutura. Nele estdo englobadas as obras de arte
especiais, ginasios, galpdes, habitacdes e demais edificagbes e equipamentos publicos.

Observacdo: As estruturas de coberturas sdo abordadas nos tépicos 1.3.8.2 e 1.3.8.3.

.3.6.1 Estrutura de Concreto

Servigos de forma, armacado e concreto estrutural devem ser levantados separadamente, referenciados por
suas respectivas unidades, metro quadrado (m2), quilograma (kg) e metro cubico(m3) exceto no caso de
sistemas industrializados para formas, para os quais a unidade de levantamento deve estar coerente com o
projeto e estar atrelada a unidade de tempo, correspondente ao periodo de locacdo. Nos tépicos seguintes
estdo apresentadas as diretrizes para realiza¢do do levantamento de quantitativos dos projetos de estrutura
de concreto.

.3.6.1.1 Formas, Escoramentos e Cimbramentos

Para as estruturas em concreto armado, onde se tém definidas em projeto as dimensfes dos elementos
estruturais, o levantamento de quantitativos dos servicos correspondentes aos itens de formas e
escoramentos e cimbramento deve ser elaborado em consonancia com a memoria de calculo das areas de
formas do projeto.

A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve ser elaborada por nivel de projeto e nela deve
constar:

e A identificacdo da peca estrutural, adotando-se a mesma designacao das pecas indicadas em
projeto, baseada na NBR 7191 e conforme dispbe o Capitulo 15 do Procedimento de Projetos
Estruturas de Concreto, sendo:

- Lajes: L;

- Vigas: V;

— Pilares: P;

— Tirantes: T;

— Diagonais: D;

— Sapatas: S;

— Blocos: B;

— Paredes: PAR;

— Contencéo: CONT;
— Muro: MUR.

e As dimensbes da forma considerada para cada elemento;
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e Os descontos correspondentes as areas de intersecdo com os demais elementos estruturais;
O totalizador com a area de forma considerada para cada elemento e o totalizador com a area de
forma por tipo de unidade de estrutura prevista em projeto (ex.: pilar, viga, escada, etc.);

A descricdo dos itens de servigos deve indicar o elemento para o qual a forma e/ou escoramento e
cimbramento se destina, o tipo de material da forma e/ou escoramento e cimbramento, e o namero de
reaproveitamentos de elementos, se pertinente. O projeto deve estipular a quantidade de reaproveitamento
de cada material constitutivo das formas, considerando o atendimento as necessidades estruturais e
estéticas predefinidas. ademais, a descricdo de cada servico deve acompanhar as definicdes do projeto.

A descricdo do servico deve constar, ainda, a pormenorizacdo, incluindo as informacfes técnicas
pertinentes do material que servira de molde para o concreto fresco, conforme especificacdo de projeto,
como chapa compensada, madeira aparelhada, madeira em bruto, chapa metalica ou outro composto. Do
mesmo modo, os elementos industrializados, como as vigas industrializadas de madeira e as escoras
metélicas, por exemplo, e, também, os elementos estruturais das formas, como, por exemplo, barra de
ancoragem e aprumador, ambos, incorporados ao servi¢o, devem ser facilmente identificados e detalhados
para a correta precificacao.

Os servicos para execucdo de formas devem conter os esfor¢os necessarios para fabricacdo, montagem e
desmontagem dos elementos e conter esta informagdo em sua descri¢éo, salvo quando disposi¢ao contraria
do projeto, validada pelo RESPONSAVEL TECNICO.

De acordo com a NBR 14931 e a NBR 15696, recomenda-se evitar o uso de formas perdidas/incorporadas.
Nos casos em que néo for feita a retirada da forma ou parte dela, essa condicdo deve ser previamente
estabelecida em projeto e devem ser inseridas as informagfes pertinentes na descricdo do servico, bem
como, adequados os coeficientes de consumo.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, quando da utilizagdo de equipamentos industrializados, ou seja,
sistemas ou elementos de formas e escoramentos que forem projetados e fabricados para este fim,
conforme definicho da NBR 15696, a PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS pode incorporar
catalogos técnicos, desde que a descri¢cdo do servico e demais informagfes técnicas permitam a adogéo de
sistema equivalente do mercado.

Os servigos atinentes a formas e escoramentos e cimbramentos devem ser separados por pega estrutural,
além disso, as composicdes de servigos e os critérios de levantamento devem seguir as especificidades de
cada elemento, como pilar, viga e laje.

O caminhédo pipa para umedecimento das formas, se necessario, deve ser acrescentado no item de planilha
especifico.

.3.6.1.1.1 Formas para Pilares e Estruturas Similares

O levantamento das formas para pilares e estruturas similares deve ser feito em metro quadrado (m2),
considerando a area efetiva de forma em contato com o concreto, assim como para os demais elementos
estruturais. Para os pilares, considera-se o perimetro da se¢éo do pilar e a altura compreendida entre o piso
concretado da laje inferior e o fundo da laje superior, descontando-se as interse¢des com as vigas.

As composicdes de servigos para formas de pilares devem ser separadas de acordo com a altura dos
pavimentos, a exemplo de pavimentos simples, considerados até 3 (trés) metros de altura, e pavimentos
duplos, com altura superior a 3 (trés) metros.

Entendem-se como estruturas similares, elementos verticais estruturais de concreto armado, aparentes e
ndo aparentes, com geometria retangular, e que dispensam de escoramento vertical para sustentacéo,
como estrutura para reservatorios apoiados, pilar parede, caixas de elevador ou estrutura similar, conforme
critério comparativo validado pelo RESPONSAVEL TECNICO.

O levantamento de quantitativo de formas para pilares circulares ou estruturas com outra conformagéo
geométrica deve ser feito separadamente. Tanto a descricdo do servico como a composicao de servico
adotada devem conter todos os elementos necessérios para a correta identificacdo e quantificacdo dos
elementos.

1.3.6.1.1.2 Formas, Escoramentos e Cimbramentos para Vigas

O levantamento das formas para vigas deve ser feito em metro quadrado (m?), considerando a &rea efetiva
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de forma em contato com o concreto, assim como para 0s demais elementos estruturais. O levantamento
das areas correspondentes as formas laterais deve ser feito trecho por trecho, evitando-se, com isso,
considerar as formas nas laterais onde houver interse¢cbes. Por sua vez, o levantamento das éareas
correspondentes as formas de fundo de viga deve ser feito descontando-se a areas de interse¢cao com
pilares.

Os elementos verticais para suporte das vigas, correspondentes ao sistema de escoramento, seja em
pontaletes de madeira, garfos de madeira, escoras metalicas ou torre metalica, podem ser quantificados de
forma conjunta com o servico de forma para vigas e, assim, incluidos na composi¢éo correspondente com
os coeficientes de consumo ajustados a area de forma, a critério do RESPONSAVEL TECNICO. Porém, em
caso de especificacdo de elemento industrializado, recomenda-se que o0 quantitativo seja levantado
separadamente e o item inserido em servigo a parte, por “unidade x més”, em caso de elemento locado.

A descricdo do servico deve incluir as informacdes relativas ao tipo de escoramento, com a completa
caracterizacdo dos elementos, incluindo os complementos necessarios e a informacao de pé direito e/ou o
comprimento dos elementos.

Demais servicos de cimbramentos, ndo contemplados nas composi¢cfes, quando especificados em projeto,
devem ser levantados e inseridos em servi¢o a parte, da seguinte forma:

e Elementos com pé-direito igual ou inferior a 3 (trés) metros devem ser levantados em metro
quadrado (m?) da area de projecdo da estrutura efetivamente escorada;

e Elementos com pé-direito superior a 3 (trés) metros devem ser levantados em metro cubico (m3),
definido pela area escorada, em projecédo, multiplicada pela altura total do cimbramento, salvo as
excecdes onde se tém sistemas industrializados para as pecas onde a unidade de levantamento

deve estar coerente com o projeto e estar atrelada a unidade de tempo, “unidade x més”,
correspondente ao periodo de locacéo.

1.3.6.1.1.3 Formas, Escoramentos e Cimbramentos para Lajes

O levantamento das formas para lajes deve ser feito em metro quadrado (m2), considerando a area efetiva
de forma em contato com o concreto, assim como para os demais elementos estruturais. Devem ser
descontadas as &reas correspondentes as formas de vigas e as areas de intersecdo com os pilares e outros
elementos estruturais.

Os elementos verticais para suporte das lajes, correspondentes ao sistema de escoramento, seja em
pontaletes de madeira, escoras metalicas ou torres metalicas, podem ser quantificados de forma conjunta
com o servico de vigas e, assim, incluidos na composicao correspondente com o0s coeficientes de consumo
ajustados a area de forma, a critério do RESPONSAVEL TECNICO. Porém, em caso de especificacdo de
elemento industrializado, recomenda-se que 0 quantitativo seja levantado separadamente e o item inserido
em servigo a parte, por “unidade x més”, em caso de elemento locado.

Do mesmo modo, no caso de especificagdo de elementos complementares, necessarios para a execucao
das lajes, como, por exemplo, locacdo de formas plasticas para lajes nervuradas, o quantitativo deve ser
levantado separadamente e o item inserido em servigco a parte, com a unidade atrelada ao periodo de
locacéo.

A descricdo do servico deve incluir as informacdes relativas ao tipo de escoramento, com a completa
caracterizagcdo dos elementos, incluindo os complementos necessarios e a informacao de pé direito e/ou o
comprimento dos elementos.

Demais servicos de cimbramentos, ndo contemplados nas composi¢cfes, quando especificados em projeto,
devem ser levantados e inseridos em servico a parte, da seguinte forma:

e Elementos com pé-direito igual ou inferior a 3 (trés) metros devem ser levantados em metro
guadrado (m?) da area de projecao da estrutura efetivamente escorada;

e Elementos com pé-direito superior a 3 (trés) metros devem ser levantados em metro ctbico (m3),
definido pela area escorada, em projecédo, multiplicada pela altura total do cimbramento, salvo as
excecdes onde se tém sistemas industrializados para as pecas onde a unidade de levantamento

deve estar coerente com o projeto e estar atrelada a unidade de tempo, “unidade x més”,
correspondente ao periodo de locagéo.
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1.3.6.1.1.4 Sistemas Industrializados

Quando da adogédo de sistema industrializado, como painéis de formas industrializados (plastico, metalico,
misto) ou sistema de formas, a descricdo do servigco deve conter a caracterizacdo completa dos elementos,
bem como, o referenciamento ao projeto e o fornecimento de todos os elementos e complementos
necessarios & montagem. Deve estar atrelado a unidade de medida o periodo de locagdo, como exemplo,
“‘m? x més” (metro quadrado por més), “un x més” (unidade por més), etc., e o levantamento deve ser feito
conforme projeto.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, para os sistemas industrializados, recomenda-se que o(s)
servico(s) de fornecimento/locacdo dos elementos sejam separados dos itens de mobilizacdo e
desmobilizacédo, bem como, dos itens de montagem e desmontagem da estrutura.

1.3.6.1.2 Concreto

O volume de concreto das pecgas estruturais deve ser definido a partir das dimensdes dos elementos do
projeto em metro cubico (m3). O volume das interse¢des dos diversos elementos estruturais sera levantado
uma s6 vez. Em lajes nervuradas ou em outros elementos com vazios, devem ser descontados os volumes
dos elementos inertes (blocos ou gomos vazios).

A descri¢cdo do servigo deve conter a resisténcia do concreto (fek), 0 tipo de agregado, a forma de preparo do
concreto, o tipo de langamento do concreto na estrutura e os tipos de adensamento e acabamento, os dois
Ultimos se pertinentes e a critério do RESPONSAVEL TECNICO.

Os volumes de concreto com o acréscimo de aditivos devem ser levantados separadamente e inseridos em
servicos a parte com a indicagédo do tipo de aditivo e demais informacdes pertinentes na descricdo do
servico.

No caso de laje nivel zero, para o item que remunera a mao de obra mecanizada para acabamento de laje,
deve ser considerada a mesma area (m2) da laje.

Conforme Capitulo 6 - Estruturas de Concreto e de Aco do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP, todo e
gualquer concreto utilizado nas obras da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, em volumes acima de 86m3
(seis metros cubicos), deve ser usinado, gerado em centrais dosadoras com o adequado controle de
gualidade dos materiais utilizados e do processo.

1.3.6.1.3 Armacéo

O levantamento de quantitativos deve ser feito em massa, expressa em quilograma (kg), obtida no projeto,
sem inclusdo de perdas, as quais ja estdo consideradas nos coeficientes de consumo das composi¢des de
Servicos.

As composicbes de servicos dos sistemas referenciais consideram os materiais, a mao de obra e os
equipamentos necessarios ao corte, dobra (ou o insumo acgo pré-cortado e dobrado) e montagem das
armaduras nas formas.

A descri¢do do servigo deve incluir a categoria do aco (CA-50, CA-60, CA-25), conforme projeto, o didmetro
nominal, expresso em milimetros (mm), os esforcos contemplados, como corte, dobra e colocacgéo, além do
tipo de estrutura, se pertinente. Em caso de fornecimento e colocacdo de tela, a descri¢cdo do servico deve
incluir a designacao da tela (ex. Q-92).

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, as composicdes podem considerar espacador generalizado para
finalidade de orcamento, conforme pratica de diversos sistemas referenciais, contudo, na pratica, deve-se
considerar a espessura de recobrimento estabelecida no projeto.

Em caso da previsdo de transporte horizontal e vertical de armaduras com o uso de equipamentos como,
por exemplo, caminhdo com guindauto ou empilhadeira, dentro dos limites do canteiro de obras, em razdo
do porte e da complexidade da obra, o(s) servico(s) correspondente(s) deve(m) ser inserido(s)
separadamente. Tais servicos podem ser inseridos considerando-se os prazos de mobilizacdo efetiva e/ou o
consumo horério do equipamento, atentando-se para o fato de que mobilizacdes/desmobilizacbes
intermitentes em periodos muito curtos podem ser economicamente inviaveis.
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1.3.6.1.4 Laje Pré-Fabricada

As lajes pré-fabricadas, armadas em uma dire¢do (unidirecional), na condicdo de apoios simples
(biapoiada), devem ser levantadas em metro quadrado (m?).

A descricdo do servico deve indicar o tipo de enchimento, com lajotas utilizando blocos de enchimento em
cerdmica ou EPS (poliestireno expandido, popularmente conhecido como isopor), a sobrecarga
considerada, a finalidade (laje de piso ou de forro), a designacéo e o tipo de vigota (protendida ou trelicada),
0 vao, a espessura de capeamento e a espessura total (enchimento + capa).

As composicdes de referéncia da Tabela Mensal de Precos da Sudecap ja consideram o escoramento em
madeira.

.3.6.1.5 Ensaios

Todos os ensaios pertinentes, previamente indicados pelo RESPONSAVEL TECNICO dos projetos, além
daqueles prescritos nas normas técnicas, devem ser levantados e inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

No caso de ensaios mais complexos que exigem, além da remuneracdo do ensaio por preco unitario,
servicos complementares como mobilizacdo de equipamentos e pessoal, extracdo de testemunhos e outros,
todos estes componentes devem ser levantados separadamente do servi¢co, de ensaio de modo a nao
interferir no custo unitario de cada ensaio, no momento da orcamentacao.

Cabe observar que a unidade de medida ou a composicéo de servigo correspondentes aos ensaios e seus
complementos devem ter relacdo direta com o quantitativo de material a ser ensaiado e ndo apenas com a
entrega de relatérios ou resultados.

[.3.6.2  Estrutura de Aco

Para fins de levantamento de quantitativos e de modo que sejam respeitadas as definicdes
preestabelecidas no projeto basico ou projeto executivo, o objeto em estrutura de aco deve parcelado nos
itens de servigo abordados nos topicos a seguir.

[.3.6.2.1 Fornecimento da Estrutura de Aco

Neste item, devem estar contemplados o fornecimento da estrutura em aco e de todos os dispositivos de
ligacdo da estrutura de aco, incluindo esquema de protecdo anticorrosiva nas pecas, se pertinente,
conforme definicdo do projeto e das normas técnicas atinentes, além do transporte de todo o material até a
obra e, também, incluidos os “Desenhos de Fabricacédo” e os “Desenhos de Montagem, conforme definicdes
do CAPITULO 16 - ESTRUTURA DE ACO.

O quantitativo deve ser levantado pela massa dos diversos componentes da estrutura, expressa em
quilograma (kg), englobando todas as pegas metélicas e elementos de fixagcdo necessarios a sua execucao.

A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve conter todos os elementos discriminados,
individualmente, conforme dimensdes, tipo de aco e pecas estabelecidas no projeto, para fins de
orcamentacdo, isto é, de homogeneizac¢éo das propostas e/ou elaboracdo de composicao de servigo.

1.3.6.2.2 Montagem da Estrutura de Aco

Neste item, devem estar contemplados os esforcos de méo de obra e 0s equipamentos necessarios para a
realizacdo da montagem, incluindo sua mobilizacdo e desmobilizacdo, além dos transportes horizontal e
vertical dos elementos no canteiro de obras, dos sistemas de escoramento e de protecdo para realizacdo da
montagem, andaimes, torres, etc. e do fornecimento de consumiveis de soldagem, parafusos de ajuste e
espinas utilizados para a montagem, conforme definicdo do projeto e das normas técnicas atinentes.

Assim como o fornecimento da estrutura em aco, o quantitativo deve ser levantado pela massa dos diversos
componentes da estrutura a ser montada, expressa em quilograma (kg), englobando todas as pecas
metdlicas e elementos de fixacdo necessérios a sua execucao.

Todo o escopo do trabalho de montagem deve constar, resumidamente, na descricdo do servigo. A critério
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do RESPONSAVEL TECNICO, o servico pode ser desmembrado em etapas menores, desde que a
completude dos servicos seja suficiente para a caracterizacdo e orcamentacao do servico de montagem.

1.3.6.2.3 Pintura de Acabamento da Estrutura de A¢o

Complementarmente a protecdo anticorrosiva, cujo fornecimento para fins de garantia deve estar atrelado
ao fornecimento da estrutura de ago propriamente dita, o levantamento da pintura de acabamento deve ser
expresso em metro quadrado (m2), a partir do calculo da somatéria das areas de superficie dos elementos
gue devem receber a pintura de acabamento.

A especificacdo deve obedecer as definicdes de projeto e das normas técnicas atinentes, além disso, a
descricdo do servico deve conter a especificacdo do esquema de pintura considerado, o tipo/local de
aplicacdo e a espessura de cada pelicula ou camada. Recomenda-se, a critério do RESPONSAVEL
TECNICO, que diferentes etapas do servico de pintura, bem como camadas com espessuras e materiais
aplicados distintos sejam separadas em itens independentes na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

[.3.6.2.4 Complementos da Estrutura de Ago

Demais complementos da estrutura em ago, como pisos metalicos, steel deck, cobertura, calhas metalicas,
guarda-corpo, etc. devem ser itemizados e quantificados, separadamente, obedecendo aos critérios de
levantamento de cada item de servico.

1.3.6.2.5 Caso Especifico de Quantificacdo e Levantamento - Estrutura de A¢o

Consonante com a forma e a unidade de contratagdo definidos pela Administragdo Publica, em que pese a
inviabilidade técnico-econdmica de parcelamento do objeto, 0 RESPONSAVEL TECNICO pode efetuar o
levantamento do item ou dos itens correspondentes a estrutura de ago por unidade (un), englobando todas
as etapas pertinentes a fabricacdo e & montagem da estrutura em servico Unico ou mais de um servi¢o, se
pertinente. Neste caso, a descricdo do servico deve conter, resumidamente, todas as etapas constitutivas e
as caracteristicas técnicas do servico, bem como, o quantitativo de a¢o considerado, expresso em
quilograma (kg), acompanhado das especificacdes do material e de acabamento consideradas em projeto.

E desejavel que o RESPONSAVEL TECNICO elabore a(s) composicéo(des) de servico correspondente(s)
ao(s) item(ns) quantificados por unidade (un) incluindo todas as composi¢Bes auxiliares (fornecimento,
montagem e pintura de acabamento da estrutura em aco, além dos eventuais complementos). Neste caso, a
MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve conter todas as etapas do objeto quantificadas
separadamente, segundo critérios minimos definidos para parcelamento dos itens de servico, apresentados
nos tépicos 1.3.6.2.1, 1.3.6.2.2, 1.3.6.2.3 e 1.3.6.2.4, e, em cada etapa, deve constar a pormenorizacdo dos
elementos que devem ser discriminados, individualmente, conforme dimensfes, tipo de aco e pecas
estabelecidas no projeto, para fins de orgamentacéo.

Qualquer que seja o método utilizado, recomenda-se que a definicdo tenha a maior precisdo possivel,
mitigando os riscos para a Administragdo Publica e viabilizando a elaboracdo de orgamento condizente com
as especificacdes de projeto e com o0s precos praticados no mercado.

1.3.7 Alvenarias e Divisdes

Este grupo compreende, de forma abrangente, as alvenarias de vedacao constituidas de blocos ceramicos
vazados, blocos de concreto, tijolos macicos e laminados ou tijolos de vidro; as alvenarias estruturais
constituidas de blocos ceramicos estruturais ou blocos de concreto estruturais; as vergas e contravergas; 0s
muros de divisa constituidos em blocos de concreto, bloco ceramico vazados ou elementos pré-fabricados;
as divisérias para escritério do tipo painel e do tipo piso-teto; paredes em chapa de gesso para drywall e,
por ultimo, as divisorias sanitarias em pedra natural.

.3.7.1 Alvenaria de Vedacao

O levantamento do quantitativo, expresso em metro quadrado (m32), deve ser elaborado a partir do projeto, e
deve ser efetuado a cada nivel, separadamente, considerando a area liquida de alvenaria, obtida em
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apenas uma das faces do plano da parede, além disso, a MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS
deve trazer a indicacado do nivel atrelada aos quantitativos.

A descri¢do do servico deve indicar o tipo de alvenaria, por exemplo, alvenaria de vedacéo ou alvenaria de
embasamento, a espessura da alvenaria e o tipo de acabamento (aparente ou a revestir), além do tipo e
das dimensdes do bloco, tijolo ou outro elemento constitutivo, o tipo de argamassa e o0 modo de preparo da
argamassa.

Devem ser descontados todos os vaos e elementos estruturais, quaisquer que sejam as suas dimensodes. A
execucao das juntas de controle ndo é objeto de levantamento e medicao.

1.3.7.2 Vergas e Contraverga

O levantamento das vergas e contravergas deve ser efetuado em metro (m). As vergas e contravergas em
concreto armado podem ser pré-moldadas ou moldadas in loco e devem ser separadas de acordo com a
espessura das paredes. A descricdo do servigo deve informar a altura das vergas e contravergas.

1.3.7.3 Corte e/lou Demoli¢cdo e Recomposicao de Alvenaria para Execuc¢ao de Instalac6es

O levantamento dos rasgos efetuados na alvenaria para embutimento de eletrodutos e das instalacdes
hidraulicas por meio de serra circular elétrica deve ser efetuado em metro (m), a partir dos comprimentos
das instala¢tes definidos em projeto. Os servicos devem ser levantados conforme didmetro das instalagdes,
a partir da(s) largura(s) definidas em projeto.

1.3.7.4  Alvenaria Estrutural

O levantamento do quantitativo de alvenaria estrutural, expresso em metro quadrado (m2), deve ser
elaborado a partir do projeto e deve ser efetuado a cada nivel, separadamente, considerando a area liquida
de alvenaria, obtida em apenas uma das faces do plano da parede, além disso, a MEMORIA DE CALCULO
DE QUANTITATIVOS deve trazer a indicacdo do nivel atrelada aos quantitativos.

A descri¢do do servico deve indicar a alvenaria estrutural, a espessura da alvenaria e o tipo de acabamento
(aparente ou a revestir), além do tipo (cerdmico estrutural ou concreto estrutural) e das dimensées do bloco,
a classe de resisténcia do bloco, o tipo de argamassa e o modo de preparo da argamassa.

Devem ser descontados todos os vaos, quaisquer que sejam as suas dimensdes. As areas correspondentes
as vigas de respaldo, as vergas e as contravergas executadas em bloco calha, definidas em projeto, ndo
devem ser descontadas. Desse modo, a composicéo de referéncia utilizada para a alvenaria estrutural deve
contemplar o assentamento destes blocos, uma vez que a execugcdo de vergas e contravergas €
concomitante com a elevacao da alvenaria.

1.3.7.4.1 Grauteamento

O concreto de preenchimento (grauteamento) utilizado em vigas de respaldo intermediario e dos
pavimentos, vergas, contravergas e demais elementos de refor¢co, conforme projeto, deve ser levantado
separadamente, em metro cubico (m3).

Na composicdo auxiliar, correspondente aos esforcos e insumos para fabricagcdo do graute propriamente
dito, deve constar, conforme definicdes do projeto: a resisténcia a compressédo do graute (fg), 0 trago, a
composicao e o modo de preparo do graute.

A definigdo dos servigos, bem como, o célculo dos volumes de consumo de graute deve corresponder ao
local de grauteamento, a saber:

e Grauteamento vertical em alvenaria estrutural: o volume de consumo deve ser calculado a partir
do produto da area interna do furo (area do vazado) pelo comprimento dos trechos verticais de
grauteamento;

e Grauteamento de cinta intermediaria ou de contraverga: o volume de consumo deve ser
calculado a partir do produto da area interna dos blocos (area do vazado) pelo comprimento dos
trechos horizontais de grauteamento;

e Grauteamento de cinta superior ou de verga: o volume de consumo deve ser calculado a partir do
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produto da area interna dos blocos (area do vazado) pelo comprimento dos trechos horizontais
de grauteamento.

1.3.7.4.2 Armacéo

A armagdo utilizada em vigas de respaldo intermediario e dos pavimentos, vergas, contravergas e demais
elementos de reforgo, conforme projeto, deve ser levantada separadamente e expressa em quilograma (kg),
a partir do projeto, sem inclusdo de perdas, as quais ja estdo consideradas nos coeficientes de consumo
das composicdes de servicos.

As composicBes de servicos dos sistemas referenciais consideram os materiais, a mdo de obra e os
equipamentos necessarios para corte, dobra (ou o insumo aco pré-cortado e dobrado) e montagem das
armaduras.

A descricdo do servico deve incluir a categoria do aco, o diametro nominal, expresso em milimetro (mm), e o
local de instalacéo, se:

e Armacdo vertical de alvenaria estrutural;
e Armacéo de verga e contraverga de alvenaria estrutural; ou
e Armacdo de cinta de alvenaria estrutural.

1.3.7.5 Muro de Divisa

O levantamento dos muros e dos muros de divisa deve ser efetuado considerando o comprimento em
metros (m), separando-se por tipo de material, tipo de revestimento, se pertinente, e altura do muro.

Os esforgcos para execucdo de escavacdo de valas, estacas e sapatas de concreto, pilares de concreto
armado, baldrame em bloco de concreto, execuc¢édo de juntas de dilatacdo, chapéu, revestimento e pintura,
conforme adequacgdo ao tipo de muro, j& devem estar contemplados na composicdo de servico que
remunera a execucao do muro.

1.3.7.6  Painéis de Gesso (Drywall)

O levantamento do quantitativo de painéis de gesso (drywall), expresso em metro quadrado (m?), deve ser
elaborado a partir do projeto e deve ser efetuado a cada nivel, separadamente, considerando a area liquida
de drywall, obtida em apenas uma das faces do plano da parede, além disso, a MEMORIA DE CALCULO
DE QUANTITATIVOS deve trazer a indicagdo do nivel atrelada aos quantitativos. Devem ser descontados
todos os vaos e elementos estruturais, quaisquer que sejam as suas dimensdes.

Os servigos devem ser separados conforme caracteristicas seguintes, além disso, tais informag6es devem
constar na descrigdo:

e Estrutura metalica perfilada/guias (simples ou dupla);

e Montantes simples ou duplos;

e Face simples ou dupla (com uma ou duas camadas de gesso para drywall por face de parede);

e Tipo (Standard - ST, resistente a umidade - RU ou resistente ao fogo - RF) e espessura da chapa
de gesso;

e Os quantitativos devem ser separados conforme presenca, ou ndo, de vaos no trecho de parede;

e Area liquida da parede até 6m?2 (seis metros quadrados) ou maior que 6m? (seis metros
quadrados).

O levantamento do servico de instalacdo do isolamento acustico deve ser efetuado separadamente,
conforme tipo de material (14 de vidro, 1& de PET), considerando a area liquida de isolamento prevista nas
paredes. Além do tipo de isolamento, a descricdo do servico deve mencionar a espessura prevista em
projeto.

Os reforgos internos, conforme previsdo de projeto, necessarios para o posicionamento de instalagdes
hidraulicas, e para a fixagdo de elementos de maior carga, como, por exemplo, armarios e televisores, tanto
em guia metalica quanto em madeira, devem ser levantados separadamente e em metro (m), conforme
comprimento total de reforgo.
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1.3.7.7 Divisorias para Escritdrios

As divisOrias para escritorio devem ser levantadas em metro quadrado (m?2), conforme area de divisoria
instalada, e por tipo de médulo, conforme projeto. A seguir, sdo apresentados alguns exemplos de
configuragdes de modulo aplicaveis:

e Mddulo - painel cego;

e Mddulo - painel + vidro;

Mddulo - vidro;

Médulo - painel + vidro + bandeira cega;
Médulo - porta + bandeira cega;

Médulo - porta + bandeira em vidro.

Na descricdo de cada servico, devem constar o tipo de fixacdo (piso-teto ou painel); as medidas de cada
moédulo, expressas por | (largura) x h (altura) x e (espessura); o material da diviséria (vidro, MDF,
MSO/COLMEIA, PVC); o material do perfil (aluminio extrudado, aco galvanizado); o tipo de passagem das
instalacdes (diviséria com passagem de fiag@o, diviséria com rodapé eletrificavel, diviséria com coluna
eletrificavel); o tipo de porta, as dimensbes e as ferragens, no caso de médulo com porta; bem como,
demais designac¢des comerciais pertinentes.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, o conjunto de ferragens para cada porta pode ser incluido na
composicao de servigo das divisérias ou levantado separadamente por unidade de porta instalada.

1.3.7.8 Divis6rias Sanitarias

As divisérias sanitarias em pedra natural devem ser levantadas em metro quadrado (m2), conforme area de
divisdria instalada, e por tipo de material e espessura da pedra.

Na descricdo de cada servico deve constar o tipo de pedra, a espessura, as ferragens de fixagdo, assim
como, o referenciamento ao detalhe de projeto no caso de haver algum recorte ou detalhe de execucéo feito
na inddstria.

[.3.7.9 Servigos Complementares

Os servigcos complementares necesséarios para a execuc¢do das alvenarias e divisbes, devem, conforme
definicdes de projeto, ser inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS em grupo de servi¢co
apropriado.

.3.7.9.1 Ensaios

Todos os ensaios pertinentes, previamente indicados pelo RESPONSAVEL TECNICO dos projetos,
conforme normas especificas, devem ser levantados e inseridos na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

No caso de ensaios que exigem, além da remuneragdo do ensaio por preco unitario, servi¢cos
complementares como coleta de amostras e testes, todos estes componentes devem ser levantados
separadamente do servi¢o de ensaio de modo a nao interferir no custo unitario de cada ensaio, no momento
da orcamentacéo.

Cabe observar que a unidade de medida ou a composicdo de servi¢co correspondentes aos ensaios e seus
complementos devem ter relacdo direta com o quantitativo de material a ser ensaiado e ndo apenas com a
entrega de relatorios ou resultados.

[.3.7.9.2 Impermeabilizacéo

O levantamento da impermeabilizacdo deve ser efetuado em metro quadrado (m?), conforme descricdo dos
servigos especificados em projeto. A descricdo do servigo deve conter a tecnologia adotada, os indices de
consumo dos insumos utilizados, a quantidade de deméaos, assim como todas as informacdes para o correto
entendimento e precificacdo do servico.
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1.3.8 Coberturas, Forros e Calhas

Este grupo compreende as estruturas de cobertura e seus diversos componentes, como engradamento,
vigas e tesouras, que podem ser em madeira ou em estrutura metdlica; as coberturas, caracterizadas pelo
emprego de telha cer&micas, telha de fibrocimento, telha de fibrocimento do tipo ondulada, telha de
fibrocimento estrutural, telhas de ago revestido de secdo trapezoidal ou ondulada, telha termoacustica, as
cumeeiras e os espigbes adequados para cada tipo de telha, e, também, a instalacdo de barreira de
protecdo térmica; os forros que podem ser em madeira, gesso, gesso acartonado e PVC; além das calhas,
rufos, contra rufos e condutores, dispositivos responsaveis pela captacdo das aguas pluviais.

1.3.8.1 Estrutura da Cobertura em Madeira

O levantamento do servico de engradamento de madeira deve ser efetuado em metro quadrado (m3),
considerando-se a area desenvolvida da respectiva cobertura, isto €, considerando a area do plano
inclinado, e observando-se o tipo de telhado especificado. As estruturas de apoio para o engradamento

devem ser levantadas da seguinte forma:

e Vigas: em metro (m), conforme a secao e tipo de material;
e Tesouras: por unidade (un) conforme vao e tipo de material.

Quando utilizada composi¢éo de servigo prépria, a descricdo do servico deve incluir a espécie da madeira
ou as espécies aceitaveis, no caso de designacdo mais abrangente de projeto, para madeiras com
propriedades equivalentes, além do acabamento da madeira que pode ser serrada ou beneficiada e as
bitolas comerciais dos principais elementos. No caso das tesouras, a descricdo do servico ou a composicao
de referéncia devem referenciar o detalhe de projeto com as definicdes do elemento estrutural.

Quando da utilizacdo de composi¢cdo de sistema referencial de custo, o critério de levantamento deve
observar o mesmo critério da composicéo de referéncia, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve considerar, por
exemplo, efetuar o levantamento pela area de projecéo do telhado em metro quadrado (m?), se a referéncia
utilizada assim o indicar.

A composicdo de servigo deve indicar o engradamento apoiado de acordo com a solugédo de projeto que
pode ser, por exemplo, em vigas e tesouras ou apoiado sobre lajes com a utilizacdo de pontaletes de
madeira, neste Ultimo caso, a composicao de servigo deve incluir a estrutura de apoio que deve constar na
descricdo do servigo.

Em casos de ampliagdo e/ou manutengdes em telhados existentes, o levantamento pode ser efetuado em
metro (m) e por tipo de peca de madeira a ser utilizada, observando-se a especificacdo, ou pode seguir o
critério de levantamento em metro quadrado (m?), observando a extensdo dos reparos e a conveniéncia
técnica, a critério do RESPONSAVEL TECNICO.

1.3.8.2  Estrutura da Cobertura em Aco

Assim como detalhado no toépico 1.3.6.2, os componentes da cobertura em ago, quais sejam o
engradamento e as estruturas propriamente ditas, para fins de levantamento de quantitativos e de modo
gue sejam respeitadas as definicBes preestabelecidas no projeto, devem ser parcelados nos seguintes itens
de servigo descritos nos topicos a seguir.

1.3.8.2.1 Fornecimento da Estrutura da Cobertura em Aco

Neste item, devem estar contemplados o fornecimento da estrutura da cobertura e do engradamento e de
todos os dispositivos de ligacdo da estrutura de aco, incluindo esquema de protecdo anticorrosiva nas
pecas, se pertinente, conforme definicdo do projeto e das normas técnicas atinentes, além do transporte de
todo o material até a obra e, também, incluidos os “Desenhos de Fabricagdo” e os “Desenhos de
Montagem”, conforme definicdes do CAPITULO 25- ESTRUTURA DE COBERTURA.

O quantitativo deve ser levantado pela massa dos diversos componentes da estrutura e do engradamento,
expressa em quilograma (kg), englobando todas as pegas metalicas e elementos de fixagdo necessarios a
sua execucdo. Recomenda-se que a estrutura da cobertura e o engradamento sejam separados em itens
distintos.

A MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve conter todos os elementos discriminados,
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individualmente, conforme dimensdes, tipo de aco e pecas estabelecidos no projeto, para fins de
orcamentacdo, isto €, de homogeneizagéo das propostas e/ou elaboragdo de composigdo de servico.

1.3.8.2.2 Montagem da Estrutura da Cobertura em Ago

Neste item, devem estar contemplados os esforcos de mao de obra e 0s equipamentos necessarios para a
realizacdo da montagem, incluindo sua mobilizacdo e desmobilizacédo, além dos transportes horizontal e
vertical dos elementos no canteiro de obras, dos sistemas de escoramento e de protecéo para realizacdo da
montagem, andaimes, torres, etc. e do fornecimento de consumiveis de soldagem, parafusos de ajuste e
chumbadores utilizados para a montagem, conforme definicdo do projeto e das normas técnicas atinentes.

Assim como o fornecimento da estrutura em aco, o quantitativo deve ser levantado pela massa dos diversos
componentes da estrutura a ser montada, expressa em quilograma (kg), englobando todas as pecas
metdlicas e elementos de fixacdo necessarios a sua execucao.

Todo o escopo do trabalho de montagem deve constar, resumidamente, na descri¢éo do servigo. A critério
do RESPONSAVEL TECNICO, o servico pode ser desmembrado em etapas menores, desde que a
completude dos servicos seja suficiente para a caracterizacéo e orcamentacédo do servico de montagem.

1.3.8.2.3 Pintura de Acabamento da Estrutura da Cobertura em Aco

Complementarmente a prote¢éo anticorrosiva, cujo fornecimento para fins de garantia deve estar atrelado
ao fornecimento da estrutura de ago propriamente dita, o levantamento da pintura de acabamento deve ser
expresso em metro quadrado (m?2), a partir do calculo da somatéria das areas de superficie dos elementos
gue devem receber a pintura de acabamento.

A especificacdo deve obedecer as definicbes de projeto e das normas técnicas atinentes, além disso, a
descricdo do servico deve conter a especificacdo do esquema de pintura considerado, o tipo/local de
aplicacdo e a espessura de cada pelicula ou camada. Recomenda-se, a critério do RESPONSAVEL
TECNICO, que diferentes etapas do servico de pintura, bem como, camadas com espessuras e materiais
aplicados distintos sejam separadas em itens independentes na PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS.

1.3.8.3  Estrutura da Cobertura em Concreto Armado

Elementos estruturais de cobertura em concreto armado, conforme definicbes de projeto, devem
acompanhar o disposto no Capitulo 6 - Estruturas de Concreto e Aco do CADERNO DE ENCARGOS
SUDECAP, e, também, as especificagbes contidas no tépico 1.3.6.1.

Os elementos pré-fabricados devem ser quantificados, separadamente, com descri¢do precisa do servico,
gue inclua as caracteristicas técnicas dos elementos, as normas técnicas aplicaveis, inclusive com
referéncia ao projeto, com a indicacdo das unidades correspondentes. A mobilizagdo dos elementos deve
ser quantificada em separado.

1.3.8.4 Coberturaem Telha

O levantamento de quantitativo da cobertura em telha deve ser efetuado em metro quadrado (m3),
considerando-se a &rea desenvolvida da cobertura a ser executada, isto €, considerando a &area do plano
inclinado, e observando-se o tipo de telha especificada no projeto.

Quando da utilizacdo de composicdo de sistema referencial de custo, o critério de levantamento deve
observar o mesmo critério da composicéo de referéncia, 0o RESPONSAVEL TECNICO deve considerar, por
exemplo, efetuar o levantamento pela area de projecao do telhado em {metro quadrado (m?), se a referéncia
utilizada assim o indicar.

A descricdo do servico deve indicar o tipo de telha, o material, a espessura, além do tipo de perfil e de
revestimento, em caso de telha metélica, e das dimensdes da telha, se pertinente.

Caso seja necessario prever servico de amarragdo das telhas, ele deve ser inserido na planilha,
separadamente, por unidade de telha amarrada ou em metro quadrado (m?2), a critério do RESPONSAVEL
TECNICO.
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1.3.8.5 Cumeeira e Espigbes

O levantamento de cumeeira e/ou espigdo deve ser efetuado em metro (m) a ser colocado, considerando-se
o comprimento efetivo da aresta do telhado resultante. O levantamento deve separar 0s tipos de cumeeira
e/ou espigado existentes.

1.3.8.6 Barreira de Radiacdo Térmica

O servico de instalagdo de barreira de radiacdo, manta térmica, deve ser levantado em metro quadrado
(m?), considerando a area de manta instalada, conforme previsdo de projeto. A descricdo do servico deve
conter a especificacdo técnica da manta e o local de instalacdo, por exemplo, instalacdo entre caibros e
ripas.

1.3.8.7 Forro

O levantamento do servico de fornecimento e instalacdo de forro deve ser efetuado em metro quadrado
(m?), considerando-se a é&rea real a ser forrada, obtida nos projetos, descontando-se toda e qualquer
descontinuidade e acrescentando-se o desenvolvimento de eventuais espalas, dobras, faixas, etc. As &reas
ocupadas por luminéarias ndo devem ser descontadas.

O levantamento deve ser separado por tipo de forro, especificado em projeto, e deve constar na descri¢cao
do servigo, ainda, as caracteristicas técnicas do forro e do sistema de fixag&o.

1.3.8.8 Calhas, Condutores, Rufos e Contra Rufos

O levantamento das calhas, condutores, rufos e contra rufos deve ser efetuado em metro (m),
considerando-se o desenvolvimento real da sec¢do obtido nos projetos. O levantamento é separado por tipo
de chapa e deve acompanhar a especificacdo de projeto.

No caso de calha em tubos semicirculares de PVC e descidas d’agua em tubos de PVC, a descrigdo do
servigo deve conter o didmetro do tubo.

A descricdo dos servigos, bem como, a composicao de referéncia utilizada deve considerar os suportes,
acessorios de fixacdo, bocais, cabeceiras, emendas, dentre outros, necesséarias para a instalacdo dos
elementos de acordo com as especificacdes de projeto.

1.3.9 Impermeabilizagdes e Isolamentos

Este grupo abrange a camada de regularizacdo para o servico de impermeabilizagcéo, a impermeabiliza¢éo
propriamente dita e a camada de protecdo constituida pelas prote¢cdes mecénicas e pelas pinturas de
protecdo. Compreende, ainda, os servigos de isolamento térmico e/ou acustico, associados ou ndo a
impermeabilizagdo, e as camadas de regularizacdo e protecdo correspondentes ao isolamento, se
pertinente.

1.3.9.1 Impermeabiliza¢cbes

O levantamento dos servigcos correspondentes a impermeabilizacdo deve ser efetuado em metro quadrado
(m?), conforme especificacbes de projeto. As seguintes etapas componentes dos servicos devem ser
separadas em servicos distintos e pormenorizadas:

e Camada de regularizacao;
e Impermeabilizacéo;
e« Camada de protecéo (pintura, protecdo mecanica).

No calculo do quantitativo, deve ser considerada a area real a ser impermeabilizada, descontando-se toda e
gualquer interferéncia e acrescentando-se a altura de dobra vertical especificada em projeto nos encontros
da manta com as paredes de periferia da regido de execucéo do servico.

No caso de respaldos de alvenaria ou estrutura, deve ser considerado o desenvolvimento da area
impermeabilizada.
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Os servicos de impermeabilizacdo dos arrimos, reservatérios e piscinas devem ser levantados pelo
desenvolvimento da &rea real a ser impermeabilizada, descontando-se toda e qualquer interferéncia, sem
nenhum acréscimo.

A descricdo dos servicos deve conter os indices de consumo dos insumos utilizados e, em caso de
composicao de servigo propria, a quantidade de demaos, a espessura da camada de regularizagdo ou de
protecdo, bem como, demais informag8es para o correto entendimento e precificacdo do servico.

1.3.9.2 Tratamento de Juntas

Os servicos de tratamento de juntas devem ser levantados em metro (m), considerando-se o comprimento
das juntas, conforme material aplicado e tipo de tratamento.

1.3.9.3 Isolamentos

Os servigos de isolamento, sejam térmicos, acusticos ou termoacusticos, devem ser levantados em metro
guadrado (m?) de area efetivamente isolada, conforme material aplicado e local de aplicacdo, separando-se
as etapas componentes do servigo: o isolamento propriamente dito e camadas de regularizacao e protecéo,
guando aplicaveis.

Servigos de aplicacdo de espuma de poliuretano em spray e jateamentos devem ser levantados em metro
cubico (m3) de material aplicado, considerando-se a espessura da camada aplicada.

Se pertinente, a descricdo do servigco deve indicar o peso especifico da camada isolante, quando, por
exemplo, da aplicacdo de isolamentos de espuma de poliuretano, argamassa de vermiculita expandida,
dentre outros.

[.3.10 Instalagdes Hidrossanitarias e Mecanicas

Este grupo abrange as instala¢des sanitdrias de agua fria, de agua quente, de aquecimento solar, de
drenagem das aguas pluviais superficiais, de irrigacdo e de esgotos sanitarios, assim como das medidas de
seguranca contra incéndio e péanico e das instalacdes de gas liquefeito de petrdleo. A relacdo de materiais
(completa) deve ser parte integrante do projeto de instalacdes hidrossanitérias, e deve ser elaborada pelo
RESPONSAVEL TECNICO conforme critérios a seguir.

1.3.10.1 Ligac&o de Entrada de Agua

O servico que remunera a instalacdo do cavalete conforme padréo da COPASA deve ser levantado por
unidade (un), conforme didmetro do padréo de ligacdo. A composicdo de servico da Tabela Mensal de
Precos da SUDECAP inclui mdo de obra, ferramentas, além de todas as pecas relacionadas em projeto
necessarias a execugao do servico.

1.3.10.2 Instalacdes de Agua Fria

As tubulacBes de sistema de 4gua fria devem ser levantadas em metro (m), considerando o comprimento de
tubulacdo sem perdas, em funcéo do material (ex. PVC, cobre, aco galvanizado), do tipo de conexdo das
juntas (soldavel ou roscéavel) e do didmetro das mesmas, incluindo conexdes e méo de obra de instalacéo.
O RESPONSAVEL TECNICO deve verificar se a composicéo referencial utilizada esta de acordo com o
local de instalacdo da tubulacdo (tubulacdo enterrada, aparente ou embutida).

1.3.10.3 Loucas, Metais Sanitarios e Acessorios

Os aparelhos sanitarios e seus respectivos pertences e acessorios devem ser levantados por unidade (un) a
ser instalada.

Para obras novas, deve-se considerar o item de planilha para a pega sanitaria completa, no qual estdo
incluidos todos os acessorios necessarios a sua instalagdo. Tais itens ndo contemplam o fornecimento de
torneiras, que devem ser levantadas separadamente, também por unidade (un).
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Para obras de reforma, onde houver a necessidade de substituicdo de determinada peca e/ou acessorios,
estes devem ser levantados separadamente.

1.3.10.4 Bebedouro para Espagos Publicos

Os bebedouros devem ser levantados por unidade (un), conforme projeto especifico. Os servigos definidos
na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP, a partir dos modelos padronizados, incluem a alvenaria com
acabamento, as instalacdes hidrossanitarias, os acessorios como filtro, bica e botdo acionador, grelhas e
area de captacéo, além do esgotamento com sumidouro.

1.3.10.5 Registros e Vélvulas

Os registros (gaveta, presséo ou esfera) e valvulas (retencdo, descarga, retencéo de pé com crivo) devem
ser levantados por unidade (un), além de ser especificado o tipo de acabamento.

1.3.10.6 Reservatorios

Os reservatorios em polietileno devem ser levantados por unidade (un), conforme especificagdes de projeto.
As estruturas de suporte devem ser quantificadas separadamente. Em caso de reservatorios executados em
concreto, a composicao de servico deve conter todas as etapas e insumos necessarios para a execucgéo do
servico. Os adaptadores e conexdes devem ser quantificados separadamente.

1.3.10.7 Instalagdes de Agua Quente

As tubulac¢des do sistema &gua quente devem ser levantadas em metro (m), considerando o comprimento
de tubulacdo sem perdas, em funcdo do material (ex. CPVC, cobre) e do diametro das mesmas, incluindo
conexdes e mio de obra de instalacio. O RESPONSAVEL TECNICO deve verificar se a composicéo
referencial utilizada esta de acordo com o local de instalagcao da tubulagdo (tubulacdo enterrada, aparente
ou embutida).

O servico de execucgdo e instalagdo das bases em concreto para apoio dos tubos horizontais de agua
guente, quando necessario, deve ser levantado por unidade (un), conforme especificacdes de projeto.

O servigo de isolamento térmico das instalacfes de 4gua quente, se necessario, deve ser especificado e
levantado conforme definicdes de projeto e segundo as recomendacdes do tépico 1.3.9.

O reservatério térmico (boiler) e os registros devem ser levantados separadamente por unidade (un),
conforme especificacdes de projeto.

1.3.10.8 Esgoto Sanitério

As tubulagbes do esgoto sanitario devem ser levantadas em metro (m), considerando o comprimento de
tubulacéo sem perdas, em fungdo do material (ex. PVC, PVC série R) e do diametro das mesmas, incluindo
conexdes e mao de obra de instalagéo.

1.3.10.9 Caixas

As caixas, tanto para as instalac8es hidraulicas (ex. caixa para registro) e pluviais, como para as instalacdes
sanitérias (ex. gordura, passagem, inspecdo de esgoto) devem ser levantadas por unidade (un) e conforme
especificagbes e quantitativos descritos no projeto. No caso de caixas em alvenaria, a composi¢do de
servico deve contemplar os servicos complementares de escavacéo, regularizacdo e compactacdo do
terreno, assim como o0s demais materiais necessarios a sua construcdo, excluindo-se a placa de
identificacdo. Nas demais, como nas caixas de PVC e nas caixas pré-fabricadas de concreto, o0 servigo deve

considerar o seu fornecimento e a méo de obra de instalacéo.

1.3.10.10 Aguas Pluviais

As redes de aguas pluviais compostas pelas tubula¢gdes horizontais e verticais devem ser levantadas em
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metro (m), considerando o comprimento de tubulacdo sem perdas, e em funcdo do material e do diametro
das mesmas, incluindo conexdes e méo de obra de instala¢éo.

Os critérios de levantamento para ralos, calhas, rufos e contra rufos se encontram no tépico 1.3.8.8.

1.3.10.11 Irrigacgéo

As tubulactes do sistema de irrigacdo devem ser levantadas em metro (m), considerando o comprimento de
tubulacdo sem perdas, em fungdo do material (ex. PVC, PEAD), conforme especificagbes técnicas de
projeto, incluindo conexdes e mao de obra de instalacao.

Os registros, as valvulas, os filtros, os aspersores e as demais pecas devem ser levantados por unidade
(un), conforme especificaces de projeto.

Os hidrdmetros e cavaletes, se aplicavel, devem ser quantificados por unidade (un), conforme
especificacdes de projeto.

Componentes do sistema de automatizagdo e do sistema de bombeamento devem ser quantificados por
unidade (un), conforme especificacbes de projeto.

Sempre que necessario para a correta precificacdo do item e elaboracéo da composicéo de servico, e a
critério do RESPONSAVEL TECNICO os componentes podem ser agrupados em conjuntos, desde que a
descri¢cdo da composicdo contenha a especificacdo de todos os componentes incluidos.

1.3.10.12 Instalacdo de Medidas de Seguranca contra Incéndio e Panico

As tubulacdes do sistema de seguranga contra incéndio e panico vem ser levantadas em metro (m) de
tubulagéo a ser instalada, considerando o comprimento de tubulagdo sem perdas, em fungdo do material
(ex. aco carbono) e do didmetro das mesmas. O servi¢co deve ser quantificado incluindo conexdes e méao de
obra de instalagdo. O RESPONSAVEL TECNICO deve verificar se a composicao referencial utilizada esta
de acordo com o local de instalacéo da tubulagéo (tubulacdo enterrada, aparente ou embutida).

O servico de pintura das tubulaces metalicas deve ser levantado em metro quadrado (m?) de tubulacao,
calculado a partir do produto entre o perimetro e o comprimento total das tubula¢des, ambos expressos em
metro (m).

Os equipamentos e demais componentes do sistema como extintores, hidrantes, bombas (booster),
esguichos, chuveiros autométicos (sprinklers), valvulas de comando, etc. devem ser quantificados por
unidade (un), conforme especificacbes de projeto.

Sempre que necessérjo para a correta precificacdo do item e elaboracdo da composicdo de servico, e a
critério do RESPONSAVEL TECNICO, os componentes podem ser agrupados em conjuntos, desde que a
descricao do servigo contenha a especificacéo de todos os componentes incluidos.

1.3.10.13 Gas Liquefeito de Petrdleo

As tubulagbes do sistema de gas liquefeito de petrdleo (GLP) devem ser levantadas em metro (m) de
tubulagéo a ser instalada, considerando o comprimento de tubulagdo sem perdas, em fun¢cdo do material
(ex. cobre) e do didmetro das mesmas, incluindo conexdes e méo de obra de instalacéo.

As vélvulas, os registros e os reguladores de pressdo devem ser levantados por unidade (un), conforme
especificacdes de projeto.

1.3.10.14 Gas Natural

As tubulacdes do sistema de gas natural (GN) devem ser levantadas em metro (m) de tubulagdo a ser
instalada, considerando o comprimento de tubulagdo sem perdas, em funcdo do material (ex. cobre) e do
didmetro das mesmas, incluindo conexdes e méo de obra de instalacdo.

As valvulas, os registros e os reguladores de pressdo devem ser levantados por unidade (un), conforme
especificacbes de projeto.
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1.3.10.15 Instalacado do Sistema de Aquecimento Solar

Os trechos de tubulacdo do sistema de aquecimento solar (SAS) que compreendem a alimentacéo da fonte
de agua fria, a alimentacédo e o retorno dos coletores e, também, a saida de agua quente para consumo
devem ser levantados conforme critérios contidos nos tépicos 1.3.10.2 e 1.3.10.7.

Os registros e valvulas devem ser levantados conforme critérios contidos nos tépicos 1.3.10.5.

Os coletores (placas solares) devem ser quantificados por unidade (un), conforme especificagfes de projeto
que devem incluir, além das caracteristicas técnicas, as dimensdes de projeto (comprimento, largura e
espessura). As estruturas de suporte para apoio ou fixacdo das placas solares, sejam em ac¢o ou alvenaria,
devem ser levantadas separadamente, no item de planilha correspondente.

O reservatoério termossolar (boiler) deve ser levantado por unidade (un), conforme especificacdes de projeto.

O servico de pintura das tubulacdes, quando necessario, deve ser levantado em metro quadrado (m?2) de
tubulacédo, calculado a partir do produto entre o perimetro e o comprimento total das tubulacdes, ambos
expressos em metro.

Sempre que necessario para a correta precificacdo do item e elaboracéo da composicéo de servico, e a
critério do RESPONSAVEL TECNICO, os componentes podem ser agrupados em conjuntos, desde que a
descri¢do do servico contenha a especificacdo de todos os componentes incluidos.

[.3.11 Instalagdes Elétricas e Eletronicas

Este grupo abrange as instalacdes elétricas, de cabeamento estruturado, de sistema fotovoltaico e de
protec@o contra descargas atmosféricas. A relagdo de materiais (completa) deve ser parte integrante do
projeto de instalacdes elétricas e eletronicas e deve ser elaborada pelo RESPONSAVEL TECNICO,
conforme critérios a seguir.

.3.11.1 Eletrodutos e Eletrocalhas

O fornecimento e instalac@o de eletrodutos e eletrocalhas deve ser levantado em metro (m) de eletroduto ou
de eletrocalha a ser instalado, incluindo conexdes e méo de obra de instalac¢éo.

[.3.11.2 Fiac&o e Cabeamento

O fornecimento e a instalacdo de fiacdo e cabeamento deve ser levantado em metro (m) de fiacdo ou de
cabeamento a ser instalado, incluindo a méao de obra de instalacdo. Recomenda-se o acréscimo de 20
(vinte) centimetros em cada caixa de passagem.

1.3.11.3 Pegas e Acessorios

O fornecimento e a instalacdo de pecas e acessorios deve ser levantado, conforme projeto de instalagao
elétrica, por unidade (un). Devem ser considerados, neste item, as caixas, quadros de distribuicéo,
barramentos, conduletes, disjuntores, chaves, interruptores e tomadas, luminarias, reatores, lampadas e
demais dispositivos especificados em projeto.

O quadro geral de baixa tensdo (QGBT) deve ser levantado por unidade (un), com todos 0s seus
componentes, disjuntores, barramento e disjuntor geral, obedecendo a capacidade de corrente especificada
em projeto e, também, as reservas previstas. Os demais quadros, especificados em projeto, podem ser
levantados por unidade (un), incluindo todos os componentes especificados em projeto. Para os quadros
compactos, admite-se o levantamento dos quadros e de seus componentes, como disjuntores e
barramentos, separadamente e por unidade (un).

[.3.11.4 Padrdes de Entrada de Energia

Os padrdes de entrada de energia devem ser levantados por unidade (un) a ser instalada, especificando-se
a demanda, conforme definices de projeto.
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1.3.11.5 Postes

Os postes devem ser levantados por unidade (un), especificando-se a altura livre e suas caracteristicas
principais de acordo com o projeto, incluindo os pardmetros de dimenséo e resisténcia mecénica. Devem
ser incluidos os acessorios para fixacdo e aterramento, quando aplicavel. O tipo de poste deve atender aos
requisitos do projeto, especialmente, aqueles com detalhes para composi¢do de conjuntos arquitetbnicos
especiais.

1.3.11.6 Sistemas de Geracéao

Os sistemas de geracdo de energia, geradores com acionamento mecéanico por motores, turbinas ou
sistemas fotovoltaicos, devem ser levantados de acordo com o projeto especifico do sistema que deve
contemplar o fornecimento dos materiais e mao de obra necessarios para a sua instalacao,
comissionamento, testes e operacéo.

1.3.11.7 Luminarias, Holofotes, Projetores e Demais Dispositivos

Itens como luminéria, holofote, projeto, etc. devem ser levantados, conforme projeto, por unidade (un),
conforme tipo de equipamento ou dispositivo.

1.3.11.8 Lampadas

As lampadas devem ser levantadas, conforme projeto, de acordo com o tipo e poténcia da lampada, por
unidade (un).

1.3.11.9 Controles

Os dispositivos de controle devem ser levantados, conforme projeto, de acordo com o tipo de dispositivo,
por unidade (un).

[.3.11.10 Pegas e Acessorios de lluminacéo

As pecas e demais acessorios devem ser levantadas, conforme projeto, por unidade (un), incluindo todos os
materiais e méao de obra necessaria para a sua instalacao. Estdo contempladas as caixas para instalagédo de
controles, os suportes, os quadros de comando e outros componentes para as luminarias.

1.3.11.11 Cabeamento Estruturado

Nos topicos seguintes, estdo apresentadas diretrizes especificas para o levantamento de quantitativo dos
Servigos necessarios para materializacao de projetos de cabeamento estruturado.

1.3.11.11.1 Tubulagdes

O fornecimento e a instalacdo de tubulacdes devem ser levantados a partir do projeto, em metro (m) de
tubulacéo a ser instalada, incluindo conexdes.

1.3.11.11.2 Fiagdo e Cabeamento

O servico de fornecimento e instalacdo de fiacdo e cabeamento deve ser levantado a partir do projeto, em
metro (m) de fiacdo ou de cabeamento. Recomenda-se o0 acréscimo de 20 cm (vinte centimetros) em cada
caixa de passagem.

1.3.11.11.3 Pecas e Acessarios

O fornecimento e a instalagédo de pecas e acessorios devem ser levantados a partir do projeto, por unidade
(un), incluindo todos os materiais € mdo de obra necesséarios a execucdo dos servicos. Devem ser
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considerados e listados separadamente, conforme abrangéncia da instalacdo de cabeamento estruturado
caixas, quadros de distribuigdo, conduletes, tomadas, caixas de emenda de fibra éptica e outros acessorios.

1.3.11.11.4 Painéis e Racks de Equipamentos

O fornecimento e a instalagdo de painéis e racks devem ser levantados no projeto, por unidade (un),
incluindo todos os materiais e mao de obra necessarios a execugao dos servigos. Devem ser considerados
neste item os painéis de equipamentos de rede, CFTV, telefonia e outros necessarios e indicados no projeto
e incluem os equipamentos internos aos painéis tais como “patch panels”, caixas de conectorizagdo de
fibras Gticas internas aos painéis, tomadas de energia, iluminacéo e sensores de fumaca.

1.3.11.12 Protecdo contra Descargas Atmosféricas

Os servigos correspondentes a protecao contra descargas atmosférica (PDA), composta pelo sistema de
protecdo contra descarga atmosférica (SPDA) e as medidas de protecdo contra surtos (MPS), devem ser
levantados conforme os critérios a seguir:

e« Os condutores (cabos, barras chatas, cordoalhas, condutor isolado) devem ser levantados em
metro (m), conforme comprimento retilineo do desenvolvimento da instalacdo especificado em
projeto, incluindo acessérios para fixagdo (presilhas, fixadores, suportes, grampos, parafusos,
buchas, porcas, arruelas, adesivos, poliuretano, etc.), demais complementos e mao de obra de
instalacdo, conforme especificado em projeto;

e Os condutores enterrados (cabos, cordoalhas) devem ser levantados em metro (m), conforme
comprimento retilineo do desenvolvimento da instalagédo especificado em projeto e mao de obra
de instalacédo, conforme especificado em projeto;

e Os eletrodutos devem ser levantados em metro (m), conforme comprimento retilineo do
desenvolvimento da instalagdo especificado em projeto, incluindo acessorios para fixagao
(abracadeiras, parafusos, buchas, porcas, arruelas, etc.), demais complementos, como curvas e
luvas, e méo de obra de instalacdo, conforme especificado em projeto;

e As fitas e telas para equipotencializacdo devem ser levantadas em metro (m), incluindo
acessorios e mao de obra de instalacdo, conforme especificado em projeto;

e As abracadeiras e as cordoalhas para equipotencializacdo/aterramento devem ser levantadas em
metro (m), incluindo acessérios e mao de obra de instalacdo, conforme especificado em projeto;

e Os demais elementos individuais como hastes, mastros/postes, captores, conectores, caixas de
inspecdo, tampa de inspecéo, sinalizador, etc. devem ser levantados por unidade (un), incluindo
todos os materiais para instalagéo (fixadores, grampos, parafusos, buchas, adesivos, poliuretano,
etc.) e mao de obra de instalacdo, conforme especificado em projeto;

e As caixas de equipotencializacdo devem ser levantadas por unidade (un), incluindo os
barramentos, nimero de terminais e demais acessérios, além da mao de obra de instalacao,
conforme especificado em projeto;

e As soldas térmicas devem ser levantadas por unidade (un) conforme niamero de unides por meio
de solda especificados em projetos;

e Os dispositivos (dispositivo de protecdo contra surto (DPS), centelhadores, etc.) devem ser
levantados por unidade (un), conforme especificacao de projeto;

e As placas de sinalizacdo devem ser levantadas por unidade (un) conforme especificagdo de
projeto.

.3.12 Marcenaria

Este grupo compreende a instalacdo das esquadriais de madeira e demais servicos de marcenaria. Estdo
incluidos os servigos de instalagdo e fornecimento de portas, de guarnic6es como marcos e alizares, além
das ferragens (fechaduras, dobradicas e parafusos).

1.3.12.1 Kit Porta (Porta Completa)

O servigo de fornecimento e instalacdo do kit porta, porta completa e montada, incluindo marco/batente,
alizar, fechadura e dobradicas, deve ser levantado por unidade (un), separando-se o quantitativo de acordo
com as dimensdes das portas. O item deve ser considerado para 0s casos onde o projeto exige 0 insumo
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“porta pronta” ja adquirida completa e montada.

1.3.12.2 Portade Madeira

O servigco de fornecimento e instalagdo de porta de madeira, incluindo marco/batente, alizar, fechadura e
dobradicas, deve ser levantado por unidade (un), separando-se o quantitativo de acordo com as dimensfes
e especificacbes das portas. O item deve ser considerado para 0s casos onde 0 projeto exige 0s insumos
adquiridos separadamente.

1.3.12.3 Folha de Porta, Marco e Alizar

Os servicos de fornecimento e instalacdo de folhas de portas independentes, marcos/batentes e alizares
devem ser levantados por unidade (un) a ser instalada, conforme elemento, pertinente quando a instalacéao
destes elementos for executada separadamente. No caso de alizares, uma unidade se refere a um conjunto
completo para uma porta, considerando o fornecimento e instalag@o dos dois lados.

1.3.12.4 Fechadura e Tarjeta

O servico de fornecimento e instalacdo das fechaduras completas ou tarjetas deve ser levantado por
unidade (un), conforme o tipo de ferragem. O levantamento a parte € pertinente quando a instalacéo for
executada separadamente.

1.3.13 Serralheria

Este grupo compreende as esquadrias, sistemas e acessdrios diversos fabricados em serralheria de ago ou
aluminio, estando incluidos os marcos, portas, janelas, guarda-corpos, alcapfes, alambrados, portdes,
dentre outros.

[.3.13.1 Janelas em Ac¢o

O servico de fornecimento e instalacdo das janelas fabricadas em aco deve ser levantado em metro
guadrado (m?) ou por unidade (un), conforme dimensdes, modelo da janela (basculante, correr) e método de
fixacdo (com parafusos e vedagdo com silicone ou argamassa). O levantamento deve ser separado
conforme tipo de acabamento (pintura anticorrosiva apenas ou pintura anticorrosiva acrescida a pintura de
acabamento), também, deve ser separado caso o fornecimento de vidro esteja incluido na esquadria. Caso
a esquadria inclua contramarco deve estar descrito no servico.

Recomenda-se que as ferragens estejam incluidas na composicao de servico adotada, contudo, caso as
ferragens nao estejam incluidas, elas devem ser levantadas separadamente.

[.3.13.2 Portas em Ago

O servico de fornecimento e instalacdo das portas em aco deve ser levantado em metro quadrado (m2) ou
por unidade (un), conforme dimensdes, modelo da porta (vidro, veneziana, lambri) e método de fixacdo
(com parafusos e vedacdo com silicone ou argamassa). O levantamento deve ser separado conforme tipo
de acabamento (pintura anticorrosiva apenas ou pintura anticorrosiva acrescida a pintura de acabamento).
Caso a esquadria inclua contramarco deve estar descrito no servico.

Recomenda-se que as ferragens estejam incluidas na composicdo de servico adotada, contudo, caso as
ferragens nao estejam incluidas, elas devem ser levantadas separadamente.

[.3.13.3 Contramarco em Ago

O servico de fornecimento e instalagdo de contramarco deve ser levantado em metro (m), considerando o
comprimento total do contramarco. O levantamento deve ser separado conforme método de fixagdo (com
parafusos e vedagdo com silicone ou argamassa).
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1.3.13.4 Alcapéo e Quadro com Cantoneira em Aco

O servico de fornecimento e instalacdo de alcapdo e quadro com cantoneira devem ser levantados por
unidade (un), conforme dimensdes e especificacfes da peca.

[.3.13.5 Escada Tipo Marinheiro em Ago

O servico de fornecimento e instalagdo de escada tipo marinheiro deve ser levantado em metro (m),
conforme dimensd@es e especificacdes da escada.

1.3.13.6 Grelhas em Aco

O servico de fornecimento e instalacdo de grelhas devem ser levantados por unidade (un), conforme
dimensdes e especificacdes da peca.

1.3.13.7 Guarda Corpo em Aco

O servigco de fornecimento e instalacdo de guarda corpo deve ser levantado em metro (m), conforme
dimenstes, modelo e demais especificacdes técnicas. Ha modelos de guarda corpo que ja incluem o
corrimdo e outros modelos ja contam com a pintura de acabamento na composicao do servigco e outros
apenas a pintura anticorrosiva, assim, 0 RESPONSAVEL TECNICO deve avaliar a necessidade de incluir o
servico de pintura e de instalacéo de corrimaos.

Para o levantamento dos servigos de pintura de acabamento que ndo esta inserida no servico de guarda
corpo, ele deve ser levantado conforme critérios apresentados no tépico 1.3.17.

[.3.13.8 Corrimé&o em Ago

O servico de fornecimento e instalacdo de corrimédo deve ser levantado em metro (m), conforme modelo e
especificagbes técnicas, considerando o comprimento total de corrimao.

1.3.13.9 Barras de Apoio em Aco

Os servicos de fornecimento e instalacdo de barras de apoio devem ser levantados por unidade (un) ou em
metro (m) quando se tratar de pec¢as continuas. Os servicos devem ser separados conforme dimensdes e
especificacbes das barras.

[.3.13.10 Alambrados em Aco

O servico de fornecimento e instalacdo de alambrado deve ser levantado em metro quadrado (m?), de
acordo com a &rea de alambrado detalhada no projeto, conforme especificacdes técnicas. Os servigos
correspondentes & mureta e a fundagéo (armada ou ndo armada) devem ser levantados separadamente,
guando pertinente.

1.3.13.11 Grades e Gradis em Aco

Os servicos de fornecimento e instalagcao de grades e gradis devem ser levantados em metro quadrado (m?2)
ou em metro (m). Os servicos devem ser separados de acordo com as especificagdes técnicas e dimensdes
dos elementos. A descricdo do servico deve conter as caracteristicas do material, pintura anticorrosiva
guando aplicavel, além das dimensdes.

1.3.13.12 Portdes em Ago

Os servicos de fornecimento e instalagdo de portées devem ser levantados em metro quadrado (m=2) ou por
unidade (un), conforme dimensdes, modelo do portdo e método de fixagdo (chumbamento na alvenaria ou
soldado em estrutura).
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Recomenda-se que as ferragens estejam incluidas na composicdo de servico adotada, contudo, caso as
ferragens néo estejam incluidas, elas devem ser levantadas separadamente.

1.3.13.13 Janelas em Aluminio

O servigo de fornecimento e instalagdo das janelas fabricadas em aluminio deve ser levantado em metro
quadrado (m?) ou por unidade (un), conforme dimensées, modelo da janela (maximo ar, correr) e método de
fixacdo (com parafusos e vedacdo com silicone, parafusos e espuma expansiva ou argamassa). O
levantamento deve ser separado conforme tipo de acabamento (aluminio natural, branco brilhante). Caso a
esquadria inclua contramarco deve estar descrito no servico.

Recomenda-se que as ferragens estejam incluidas na composicdo de servico adotada, contudo, caso as
ferragens nado estejam incluidas, elas devem ser levantadas separadamente.

1.3.13.14 Portas em Aluminio

O servigo de fornecimento e instala¢@o das portas em aluminio deve ser levantado em metro quadrado (m?)
ou por unidade (un), conforme dimensdes, modelo da porta (vidro, veneziana, lambri) e método de fixacédo
(com parafusos e vedacdo com silicone ou argamassa). O levantamento deve ser separado conforme tipo
de acabamento (aluminio natural, branco brilhante). Caso a esquadria inclua contramarco deve estar
descrito no servico.

Recomenda-se que as ferragens estejam incluidas na composicao de servico adotada, contudo, caso as
ferragens nado estejam incluidas, elas devem ser levantadas separadamente.

1.3.13.15 Contramarco em Aluminio

O servico de fornecimento e instalagdo de contramarco deve ser levantado em metro (m), considerando o
comprimento total do contramarco. O levantamento deve ser separado conforme método de fixagdo (com
parafusos e vedagéo com silicone ou argamassa).

1.3.13.16 Grades e Gradis em Aluminio

Os servicos de fornecimento e instalacdo de grades e gradis devem ser levantados em metro quadrado
(m2). Os servicos devem ser separados de acordo com as especifica¢gdes técnicas e dimensfes dos
elementos. A descricdo do servico deve conter as caracteristicas do material, acabamento, além das
dimensoes.

1.3.13.17 Guarda Corpo em Aluminio

O servigco de fornecimento e instalacdo de guarda corpo deve ser levantado em metro (m), conforme
dimens@es, modelo e demais especificacdes técnicas.

O RESPONSAVEL TECNICO deve observar que ha modelos de guarda corpo que ja incluem o corrimao.

1.3.13.18 Corrimao em Aluminio

O servico de fornecimento e instalagdo de corriméo deve ser levantado em metro (m), conforme modelo e
especificacdes técnicas, considerando o comprimento total de corrimao conforme o modelo.

1.3.13.19 Barras de Apoio em Aluminio

Os servicos de fornecimento e instalacdo de barras de apoio devem ser levantados por unidade (un) ou em
metro (m) quando se tratar de pecas continuas. Os servicos devem ser separados conforme dimensdes e
especificagbes das barras.
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1.3.13.20 Ferragens

Os servicos de fornecimento e instalacdo de ferragens devem ser levantados por unidade (un) a ser
instalada para as situacdes onde a ferragem néo esta incluida no servico de fornecimento e instalagédo da
esquadria.

I.3.14 Revestimentos de Paredes

Este grupo compreende todas as etapas executivas dos revestimentos de parede. Nele, estdo englobados
os servicos de execucdo do preparo da base constituido das camadas de chapisco, emboco e reboco; os
revestimentos em gesso; 0s revestimentos especiais, como a argamassa baritada destinada a protecdo
radiolégica; e os revestimentos para acabamento final, como os revestimentos ceramicos, as pastilhas, os
porcelanatos, as pedras naturais, 0s revestimentos em madeira e os laminados melaminicos, as
monomassas decorativas, dentre outros.

1.3.14.1 Chapisco

O chapisco deve ser levantado em metro quadrado (m2), considerando a area de aplicacdo, conforme
levantamento no projeto. Os servicos devem ser separados conforme local de aplicagdo, por exemplo,
alvenaria e estruturas de concreto internas ou externas, uma vez que podem haver diferengas entre o tipo
de argamassa e o local de aplicacao.

No levantamento de quantitativos, todos os vaos devem ser descontados (portas, janelas, etc.); ja as areas
de espalas/requadros ndo devem ser objeto de levantamento, pois 0 consumo de materiais e servicos estao
considerados nas composicoes.

1.3.14.2 Emboco

O emboco deve ser levantado em metro quadrado (m?), considerando a &rea de aplicagdo, conforme
levantamento no projeto. Os servigcos devem ser separados conforme o traco da argamassa, o local de
aplicacado, por exemplo, alvenaria interna ou externa, e a espessura da camada.

No levantamento de quantitativos, todos os vaos devem ser descontados (portas, janelas, etc.); ja as areas
de espalas/requadros ndo devem ser objeto de levantamento, pois o consumo de materiais e servi¢cos estdo
considerados nas composigoes.

1.3.14.3 Reboco

O reboco deve ser levantado em metro quadrado (m?), considerando a &rea de aplicacdo, conforme
levantamento no projeto. Os servigcos devem ser separados conforme o traco da argamassa, o local de
aplicacédo, por exemplo, alvenaria interna ou externa, a espessura da camada e, ainda, se inclui aplicacido
da tela de reforco.

No levantamento de quantitativos, todos os vaos devem ser descontados (portas, janelas, etc.); ja as areas
de espalas/requadros ndo devem ser objeto de levantamento, pois 0 consumo de materiais e servigcos estao
considerados nas composigoes.

1.3.14.4 Revestimento Interno em Gesso Liso, Revestimentos Cerdmicos, Porcelanato, Pastilhas,
Pedras Naturais, Madeira e Laminado Melaminico em Paredes

Os revestimentos devem ser levantados em metro quadrado (m?), considerando a area de aplicacao de
revestimento nas superficies e de acordo com a ordem cronolégica de execucéo. O levantamento deve ser
separado por tipo de revestimento, pelo modo e local de aplicacdo, quando aplicavel.

No levantamento de quantitativos, todos os vdos devem ser descontados (portas, janelas, etc.); ja as areas
de espalas/requadros ndo devem ser objeto de levantamento, pois o consumo de materiais e servi¢cos estdo
considerados nas composicoes.
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1.3.14.5 Cantoneiras de Acabamento/frisos de Aluminio

Os servicos de fornecimento e instalacdo de cantoneiras de acabamento e de frisos de aluminio devem ser
levantados em metro (m), considerando o comprimento total do acabamento especificado em projeto. Os
servicos devem ser separados conforme tipo de acabamento ou friso.

[.3.14.6 Junta de Movimentac&o ou Dessolidarizac&o

Os servicos devem ser levantados em metro (m), considerando-se em servi¢os distintos a execucdo do
corte do revestimento, conforme largura de junta especificada no projeto, e o tratamento da junta serrada
(preenchimento com selante).

I.3.15 Pisos e Peitoris

Este grupo compreende os servicos de execugdo de pisos de transicdo, contrapiso, passeios, pisos
cimentados, pisos com revestimentos diversos, rodapés e soleiras, além dos servicos de langamento e
espalhamento de solos em &rea de passeio e de lancamento, espalhamento e compactacdo de solos em
area de passeio executados em segmentos de aterro.

1.3.15.1 Piso de Transicao

O piso de transicao deve ser levantado em metro quadrado (m2), considerando-se a &rea de piso do projeto.
O levantamento deve ser realizado a cada nivel do projeto e a MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS deve trazer a indicagdo do nivel atrelada aos quantitativos. Os servicos devem ser
separados conforme a espessura do piso e conforme o processo de execu¢cdo (manual ou mecanizado) e
conforme o tipo de junta, se pertinente.

1.3.15.2 Contrapiso

O contrapiso deve ser levantado em metro quadrado (m?), considerando-se a area de contrapiso do projeto.
O levantamento deve ser realizado a cada nivel do projeto e a MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS deve trazer a indicagdo do nivel atrelada aos quantitativos. Os servicos devem ser
separados conforme o tipo, o traco e 0 modo de preparo da argamassa; conforme o tipo de acabamento e a
espessura do contrapiso e, também, de acordo com o local de aplicagcdo, quando pertinente.

1.3.15.3 Piso Cimentado

O piso cimentado deve ser levantado em metro quadrado (m?2), considerando-se a area de piso cimentado
do projeto. O levantamento deve ser realizado a cada nivel do projeto e a MEMORIA DE CALCULO DE
QUANTITATIVOS deve trazer a indicagdo do nivel atrelada aos quantitativos. Os servicos devem ser
separados conforme o traco e modo de preparo da argamassa, o tipo de acabamento (liso, vassourado,
polido, etc.), o tipo de junta e conforme a espessura do piso cimentado.

1.3.15.4 Lancamento e Espalhamento de Solos em Area de Passeio

E recomendavel que o servico de lancamento e espalhamento de solos em area de passeio seja previsto na
etapa de terraplenagem. Quando o projeto prever este servico na etapa de execucdo do passeio, 0 servico
de lancamento e espalhamento de solos em area de passeio deve ser levantado em metro cubico (m3),
considerando-se a secdo geométrica, isto é, area do piso e a espessura de material previstos em projeto.

1.3.15.5 Lancamento, Espalhamento e Compactacdo de Solos em Area de Passeio

E recomendéavel que o servico de lancamento, espalhamento e compactacgéo de solos em area de passeio
seja previsto na etapa de terraplenagem. Quando o projeto prever este servico na etapa de execucdo do
passeio, 0 servico de lancamento, espalhamento e compactacdo de solos em area de passeio deve ser
levantado em metro cubico (m?3), considerando-se a se¢do geométrica, isto €, area do piso e a espessura de
material previstos em projeto.

Agosto/2026 APENDICE | 1-61



ﬁ' BELO PROCEDIMENTOS DE PROJETOS
HORIZONTE PLANILHA DE SERVICOS E J’;UDECAP

PREFEITURA OUANTITATIVOS

1.3.15.6 Passeio

Os servicos de execucdo de passeio devem ser levantados em metro quadrado (m?), considerando-se a
area de passeio especificada em projeto. Os servicos devem ser separados conforme tipo de acabamento
ou revestimento (cimentado convencional, ladrilho hidraulico, placa pré-fabricada, etc.), tipo e espessura do
concreto, lona, dentre outros. Projetos especificos, por exemplo, passeio em piso drenante, devem ser
levantados separadamente e a sua composicdo de servico deve incluir todas as camadas (piso drenante,
camada de assentamento, manta geotéxtil, etc.).

1.3.15.7 Pisos Diversos

Os diversos servicos correspondentes ao fornecimento e execucao de pisos devem ser levantados em
metro quadrado (m?), conforme dimensdes do projeto. As areas de projecdo das paredes e de todos os
vazios devem ser descontadas no levantamento. O levantamento deve ser realizado a cada nivel do projeto
e a MEMORIA DE CALCULO DE QUANTITATIVOS deve trazer a indicacdo do nivel atrelada aos
guantitativos. Os servicos devem ser separados conforme tipo de piso e suas especificacdes técnicas.

1.3.15.8 Rodapé

O fornecimento e instalacdo de rodapé deve ser levantado em metro (m), conforme altura da peca,
considerando o comprimento do rodapé a ser instalado.

1.3.15.9 Soleirade Pedra

O fornecimento e instalacéo de soleira deve ser levantado em metro quadrado (m?), a partir das dimensdes
das pecas especificadas em projeto.

1.3.15.10 Peitoril de Pedra

O fornecimento e instalacdo de peitoril de pedra deve ser levantado em metro quadrado (m?), a partir das
dimensdes das pecas especificadas em projeto.

1.3.15.11 Peitoril de Concreto

O fornecimento e instalagéo de peitoril de concreto deve ser levantado por unidade (un) ou em metro (m),
conforme dimensdes das pecas especificadas em projeto.

1.3.15.12 Aplicacéo de Lona Plastica

Quando o fornecimento e aplicacdo de lona plastica ndo estiver inserido nas composi¢cbes de pisos e
passeios, e quando for especificado em projeto, a aplicacéo de lona plastica deve ser levantada em metro
quadrado (m2).

1.3.16 Vidros e Espelhos

Este grupo compreende os servicos de fornecimento e instalacdo de vidros e espelhos, além das
esquadrias em vidro e das ferragens para instalacao.

1.3.16.1 Vidros

Os servicos de fornecimento e de instalacdo de vidros devem ser levantados em metro quadrado (m?2), de
acordo com a area de vidro a ser instalada, especificada em projeto. Os servicos devem ser separados
conforme tipo de vidro (liso incolor, liso fumé, impresso, laminado, etc.), espessura e meio de fixagdo. Para
o levantamento, deve-se considerar a area afetiva dos respectivos caixilhos conforme indicado no projeto,
descontada toda e qualquer interferéncia, por exemplo, aquelas decorrentes da instalacéo de equipamentos
ou chapas de vedacédo de outra natureza.
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1.3.16.2 Espelhos

Os servicos de fornecimento e de instalacdo de espelhos devem ser levantados em metro quadrado (m2), de
acordo com a area de espelho a ser instalada, especificada em projeto. Os servicos devem ser separados
conforme tipo de espelho, espessura e meio de fixagéo, considerando a area efetiva indicada no projeto.

[.3.16.3 Esquadrias em Vidro

As esquadrias em vidro devem ser levantadas por unidade (un), conforme projeto. Os servicos devem ser
separados conforme o tipo de esquadria, as dimensdes, espessura e demais especificacdes.

1.3.16.4 Ferragens para Esquadrias em Vidro

Os conjuntos de ferragem para as esquadrias em vidro devem ser levantados separadamente e por unidade
(un) nas situagbes onde a ferragem ndo consta nas composicbes de servicos de fornecimento das
esquadrias.

1.3.17 Pintura

Este grupo compreende os servicos de pintura de paredes, pisos, superficies metalicas, superficies de
madeira, além dos tratamentos de superficies, como concreto, pedras naturais, cerdmicas e alvenaria.

[.3.17.1 Preparo e Pintura de Paredes

Os servigos correspondentes ao preparo e a pintura de paredes, tanto em &rea externa como interna,
devem ser levantados em metro quadrado (m?2), considerando-se a area real de parede, conforme camada a
ser aplicada. Os servicos de emassamento, aplicagdo de fundo (selador, preparador) e pintura devem ser
levantados separadamente e de acordo com o ambiente, o tipo de acabamento e a quantidade de demaos.

No levantamento de quantitativos, todos os vaos devem ser descontados (portas, janelas, etc.); ja as areas
de espalas/requadros ndo devem ser objeto de levantamento, pois 0 consumo de materiais e servicos estao
considerados nas composicdes de referéncia.

As etapas de lixamento, tanto do substrato quanto da massa, estdo consideradas nas composi¢des de
servicos correspondentes.

1.3.17.2 Preparo e Pintura de Pisos

O servico de preparo do piso, correspondente a limpeza e lixamento, deve ser levantado em metro
guadrado (m?), considerando-se a area do piso.

A pintura do piso deve ser levantada em metro quadrado (m32), considerando-se a area real de piso a ser
pintada, conforme tipo de acabamento e nimero de demaos.

A pintura de meio fio deve ser efetuada em metro (m), considerando-se o comprimento de meio-fio a ser
pintado e conforme ndmero de demaos.

A aplicacéo de primer ou fundo preparador esté incluida nas composicdes de servigos de pintura de piso, de
acordo com o numero de deméaos necessarias do produto, dessa forma, ndo deve haver acréscimo de area
em funcdo do nimero de deméos considerado.

1.3.17.3 Preparo e Pintura de Superficies Metalicas

O servico de preparo de superficie metalica deve ser levantado em metro quadrado (m?), considerando-se a
area da superficie a ser lixada.

O servico de aplicacdo manual de fundo (tipo zarcdo) deve ser levantado em metro quadrado (m?2),
considerando-se a area da superficie multiplicada pelo nimero de demaos.

Os servicos de pintura de superficies metalicas devem ser levantados em metro quadrado (m3),
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considerando-se a area da superficie a ser pintada, conforme o tipo de acabamento e a quantidade de
deméos.

Quando necessario, equipamentos auxiliares para a elevagcdo do pintor/auxiliar (andaime, plataformas
elevatodrias, balancim, etc.) devem ser previstos em item especifico.

1.3.17.4 Preparo e Pintura de Superficies de Madeira

O servico de preparo e pintura de superficie de madeira deve ser levantado em metro quadrado (m?2),
considerando-se a area real a ser lixada e na qual deve-se aplicar fundo preparador, massa, verniz ou
pintura.

A quantidade de demaos deve ser observada, de forma que tais servicos sejam levantados em seus itens
especificos, ou seja, itens que ja consideram em sua composicdo a aplicacdo de duas deméos nao devem
ter sua area duplicada no levantamento.

Quando necessério, equipamentos auxiliares para a elevacdo do pintor/auxiliar (andaime, plataformas
elevatérias, balancim, etc.) devem ser previstos em item especifico.

1.3.17.5 Tratamento de Superficies (Concreto, Pedras Naturais, Cerdmica, Alvenaria)

O tratamento de superficies deve ser levantado em metro quadrado (m2), considerando a area real a ser
polida/estucada e na qual deve-se aplicar verniz ou silicone.

A quantidade de deméaos deve ser observada para o caso do servigo de aplicacdo de verniz, isto é, a area
néo deve ser duplicada no levantamento, pois sua composicao j& considera a aplica¢do de duas demaos.

Quando necessario, equipamentos auxiliares para a elevacdo do pintor/auxiliar (andaime, plataformas
elevatérias, balancim, etc.) devem ser previstos em item especifico.

[.3.18 Servicos Diversos

Este grupo compreende 0s equipamentos esportivos que incluem todos os acessdérios empregados nas
guadras simples ou poliesportivas, a pintura de demarcacéo das quadras, as placas de comunicacao visual,
as placas de identificacdo de logradouros publicos, as bancadas e prateleiras, 0os bancos e mesas,
equipamentos de academia, os brinquedos de playground, incluindo as amarelinhas pintadas no piso, o0s
meios-fios, os corddes de concreto, os delimitadores fisicos de concreto, as cercas, cestos coletores de
residuos, entre outros elementos.

1.3.18.1 Traves de Futebol e Tabela de Basquete

O fornecimento e a instalacdo de trave de futebol (saldo e campo) ou de tabela de basquete devem ser
levantados por unidade (un), conforme quantidade especificada em projeto.

[.3.18.2 Conjuntos de Vblei e de Peteca

O fornecimento e a instalacdo de conjunto de rede de vdlei ou de peteca com mastros devem ser
levantados por conjunto (cj), conforme quantidade especificada em projeto.

1.3.18.3 Demarcacédo de Quadras

A pintura de demarcacédo de quadras deve ser levantada em metro (m), de acordo com o comprimento total
de faixas (linhas) de mesma espessura. Os servicos devem ser separados conforme a espessura da faixa e
o tipo de pintura (tinta acrilica, borracha clorada, epdéxi). O servico deve ser inserido em grupo apropriado,
juntamente com os demais servigcos de pintura.

1.3.18.4 Placas de Comunicacéo Visual

Os servicos de fornecimento e de instalacdo de placas de comunicacdo visual devem ser levantados por
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unidade (un), de acordo com a quantidade especificada no projeto.

1.3.18.5 Sinalizacdo Tatil e Placas em Braille

As placas em braille, as faixas de sinalizacao visual para degraus e os anéis para corrimdo devem ser
levantados por unidade (un), de acordo com o tipo de sinalizacao.

1.3.18.6 Placas de Identificagdo de Logradouro Publico

Os servigos correspondentes as placas de identificacdo de logradouro publico devem ser levantados em
servicos distintos, de acordo com a quantidade de placas, conforme seguintes critérios:

e Os postes devem ser levantados por unidade (un);

e As bracadeiras devem ser levantadas por conjunto (cj);

e As placas devem ser levantadas por unidade (un), e separadas conforme o tipo de placa (A ou
B).

1.3.18.7 Bancadas e Prateleiras

Os servicos correspondentes ao fornecimento e & instalacdo de bancadas e prateleiras devem ser
levantados em metro quadrado (m?), de acordo com a &rea da bancada ou prateleira. Os servicos devem
ser separados conforme material e sistema de fixacdo. Os bojos e demais recortes ndo devem ser
descontados no levantamento.

As testeiras devem ser levantadas em metro quadrado (m?).

Os consoles metdlicos devem ser levantados separadamente, por unidade (un), conforme especificagbes de
projeto.

A rodabanca deve ser levantada em metro (m), conforme tipo de material e dimensdes da peca.

A furacéo e colagem de cuba deve ser levantada por unidade (un), conforme quantidade a ser instalada. A
peca propriamente dita deve ser levantada conforme critérios do tépico 1.3.10.3 e inserida em item
especifico.

1.3.18.8 Bancos e Mesas

O banco de concreto moldado in loco e o banco de concreto pré-fabricado devem ser levantados por
unidade (un), de acordo com o modelo projetado.

O banco de placa de concreto apoiado, 0 banco linear de concreto e alvenaria e o banco linear delimitador
de concreto devem ser levantados em metro (m), de acordo com o modelo projetado.

O conjunto de concreto pré-fabricado de mesa para jogos e dois bancos e o conjunto acessivel de concreto
pré-fabricado de mesa para jogos e dois bancos devem ser levantados por conjunto (cj), de acordo com o
modelo projetado.

[.3.18.9 Equipamentos para Academia a Céu Aberto

Os equipamentos para academia a céu aberto devem ser levantados por unidade (un), conforme
guantidade de cada equipamento especificada em projeto.

1.3.18.10 Amarelinha Pintada no Piso

A amarelinha pintada no piso deve ser levantada por unidade (un), conforme quantitativo de projeto.

1.3.18.11 Assentamento de Meio-Fio

O servico de fornecimento e de assentamento de meio-fio deve ser levantado em metro (m), de acordo com
o projeto. Os servigos devem ser separados conforme tipo de meio fio, se moldado in loco ou pré-fabricado,
e de acordo com o modelo definido pelas dimensdes (A ou B).
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[.3.18.12 Remocéo e Reassentamento de Meio-Fio

Os servigos de remocao e/ou reassentamento de meio-fio devem ser levantados em metro (m), de acordo
com o comprimento de meio-fio a ser removido e reassentado, ou apenas removido, ou, ainda, apenas
reassentado, conforme a especificidade do servico especificada em projeto. Os servicos devem ser
separados conforme tipo de meio-fio (pedra, concreto).

1.3.18.13 Cordéao de Concreto Pré-Fabricado Boleado

Os corddes de meio-fio devem ser levantados em metro (m), de acordo com o projeto.

1.3.18.14 Delimitador Fisico de Concreto Pré-Fabricado

Os delimitadores devem ser levantados em metro (m), de acordo com o projeto.

1.3.18.15 Cercas

As cercas devem ser levantadas em metro (m), de acordo com o projeto, observando-se a inclinagdo do
terreno. Os servigos devem ser separados de acordo com o tipo de cerca, dentre os modelos detalhados no
Capitulo 18 - Servigos Diversos do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.18.16 Chapéu de Muro

O chapéu de muro deve ser levantado em metro (m), de acordo com o modelo especificado em projeto.

[.3.18.17 Barreira de Seguranca de Concreto

A barreira de seguranca de concreto deve ser levantada em metro (m), de acordo com as caracteristicas
técnicas. Os servicos devem ser separados conforme tipo de barreira (simples, dupla), de acordo com
presenca de armadura (barreira armada ou ndo armada) e, ainda, de acordo com a execucdo (pré-
fabricada, moldada no local com forma fixa ou com forma deslizante).

A ancoragem deve ser levantada em metro (m), separadamente, de acordo com o projeto de fundacéo.

1.3.18.18 Cesto Coletor de Residuo Leve

Os servigos de fornecimento e de instalacéo de cesto coletor de residuos devem ser levantados por unidade
(un), de acordo com o modelo especificado em projeto. Os servicos devem ser separados de acordo com o
modelo de cesto, dentre aqueles detalhados no Capitulo 18 - Servigos Diversos do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

1.3.18.19 Playgrounds

Os playgrounds devem ser levantados por unidade (un), conforme projeto especifico. A composi¢cdo de
servico deve incluir as composi¢cdes auxiliares necessarias para a execucdo de todos os componentes.

A critério do RESPONSAVEL TECNICO, os servicos complementares, como serralheria (corriméo, guarda-
corpo) e pintura podem ser inseridos separadamente de acordo com os critérios de cada um deles e em
grupo apropriado.

Os brinquedos padronizados detalhados no Capitulo 18 - Servi¢os Diversos do CADERNO DE ENCARGOS
SUDECAP devem ser levantados por unidade (un), conforme quantidade de médulos a serem instalados,
considerando as seguintes informacdes:

e O mddulo “escorregador” € independente e pode ser instalado separadamente;
e O mddulo “balanco” s6 pode ser instalado juntamente com o mddulo escorregador;
e O mddulo “gaiola labirinto” s6 pode ser instalado juntamente com o modulo escorregador.
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1.3.19 Drenagem

Neste grupo, estdo compreendidos 0s servigos que fazem parte da drenagem urbana, sobretudo aqueles
correspondentes ao sistema de microdrenagem, no qual estdo englobadas as galerias de agua pluvial, as
redes tubulares, além das guias, sarjetas, bocas de lobo e demais dispositivos de captacdo de aguas
pluviais.

.3.19.1 Rede Tubular de Concreto

O servico de fornecimento e de assentamento de rede tubular de concreto deve ser levantado em metro
(m), conforme projeto (medido no perfil) e classe e didmetro nominal do tubo. Os trechos de interrupcao de
segmentos ocupados por poc¢os de visita e caixas de passagem devem ser descontados no levantamento.

A forma lateral para o berco deve ser levantada em metro quadrado (m?2), de acordo com as dimensdes de
projeto. Nos casos em que a largura da vala e do berco coincidem, as formas laterais sdo desnecessarias e,
portanto, ndo devem ser objeto de levantamento.

O berco de concreto deve ser levantado em metro cubico (m?3), conforme especificacbes do projeto.

A escavacdo de valas deve ser levantada em metro cubico (m3) e inserida em grupo apropriado, conforme
especificidades do tépico 1.3.3.9.

A regularizagdo e compactacdo de fundo de vala deve ser levantada em metro quadrado (m?), de acordo
com o produto do comprimento da vala pela largura padréo prevista em projeto. O servi¢o deve ser inserido
em grupo apropriado, conforme especificidades do tépico 1.3.3.11.

O reaterro de vala deve ser levantado em metro cubico (m?3), de acordo com o método de compactagdo
(manual, mecanizado). O servigco deve ser inserido em grupo apropriado, conforme especificidades do
tépico 1.3.3.10.

1.3.19.2 Rede Tubular de Concreto com Junta Elastica

O servico de fornecimento e de assentamento de rede tubular de concreto com junta elastica deve ser
levantado em metro (m), conforme projeto (medido no perfil) e classe e didmetro nominal do tubo. Os
trechos de interrupcdo de segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem devem ser
descontados no levantamento.

A escavacdo de valas deve ser levantada em metro cubico (m3) e inserida em grupo apropriado, conforme
especificidades do tépico 1.3.3.9.

A regularizagdo e compactacdo de fundo de vala deve ser levantada em metro quadrado (m?), de acordo
com o produto do comprimento da vala pela largura padréo prevista em projeto. O servi¢co deve ser inserido
em grupo apropriado, conforme especificidades do tépico 1.3.3.11.

O reaterro de vala deve ser levantado em metro cubico (m3) de acordo com o método de compactacgao
(manual, mecanizado). O servigco deve ser inserido em grupo apropriado, conforme especificidades do
tépico 1.3.3.10.

1.3.19.3 Rede Tubular de Polietileno de Alta Densidade

O servigo de fornecimento e de assentamento de rede tubular de polietileno de alta densidade (PEAD) deve
ser levantado em metro (m), conforme projeto (medido no perfil) e especificacbes do tubo. Os trechos de
interrupcdo de segmentos ocupados por pocos de visita e caixas de passagem devem ser descontados no
levantamento.

O fornecimento de material granular para envoltéria lateral e reaterro, quando necessario, deve ser
levantado em metro cubico (m3).

A escavacdo de valas deve ser levantada em metro cubico (m3) e inserida em grupo apropriado, conforme
especificidades do tépico 1.3.3.9.

A regularizagdo e compactacdo de fundo de vala deve ser levantada em metro quadrado (m?), de acordo
com o produto do comprimento da vala pela largura padrdo prevista em projeto. O servi¢o deve ser inserido
em grupo apropriado, conforme especificidades do tépico 1.3.3.11.
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O reaterro manual do envoltério deve ser levantado em metro cuibico (m3), o mesmo critério é valido para o
reaterro da camada superior, contudo, os servicos devem ser separados caso O reaterro da camada
superior seja previsto com o auxilio de equipamento. O servico deve ser inserido em grupo apropriado,
conforme especificidades do topico 1.3.3.10.

1.3.19.4 Alade Rede Tubular

As alas de redes tubulares devem ser levantadas por unidade (un), de acordo com o projeto. Os servicos
devem ser separados de acordo com o diametro nominal da tubulacdo dentre aqueles detalhados no
Capitulo 19 - Drenagem do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.5 Caixas para Bocade Lobo

As caixas para boca de lobo devem ser levantadas por unidade (un) e os servicos devem ser separados
conforme tipo de caixa (simples ou dupla).

1.3.19.6 Alteamento de Boca de Lobo

O alteamento de boca de lobo deve ser levantado em metro (m) e deve ser considerado sempre que a
altura da alvenaria das caixas ultrapassar um metro, altura definida nos projetos padrdes. O quantitativo
deve ser obtido a partir do comprimento que exceder a medida de um metro na(s) caixa(s). Os servi¢cos
devem ser separados conforme tipo de caixa (simples ou dupla).

1.3.19.7 Quadro e Grelha para Boca de Lobo

O conjunto de quadro e grelha para boca de lobo deve ser levantado por unidade (un), de acordo com o
projeto. Os servicos devem ser separados conforme tipos de cantoneiras (A, B ou C) dentre aqueles
detalhados no Capitulo 19 - Drenagem do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.8 Cantoneira para Boca de Lobo

As cantoneiras para boca de lobo, quando especificadas, devem ser levantadas por unidade (un), de acordo
com o projeto. Os servicos devem ser separados conforme tipos de cantoneiras (A ou B) dentre aqueles
detalhados no Capitulo 19 - Drenagem do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.9 Depresséao das Bocas de Lobo

A depressao de boca de lobo deve ser levantada em unidade (un), de acordo com as dimensfes de projeto
e tipo de depressao (em ponto baixo ou em greide continuo).

1.3.19.10 Passeio de Protecao Lateral a Boca de Lobo

O passeio de protecao lateral & boca de lobo deve ser levantado em metro quadrado (m?2), de acordo com a
area de passeio do projeto. O servico deve ser inserido em grupo apropriado, conforme diretrizes do tépico
1.3.15.6.

1.3.19.11 Caixa de Passagem

As caixas de passagem devem ser levantadas em unidade (un), de acordo com o projeto, o modelo e o
didmetro nominal do tubo de maior didmetro conectado as caixas. Os servicos devem ser separados
conforme tipos de caixa de passagem (A, B ou C) dentre aqueles detalhados no Capitulo 19 — Drenagem do
CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.12 Poco de Visita

Os pocos de visita devem ser levantados por unidade (un), de acordo com o projeto, o modelo e o didmetro
nominal do tubo de maior didmetro conectado a eles. Os servicos devem ser separados conforme tipo de
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poco de visita: A (sem dispositivo de queda interno), B (dispositivo de queda interno/ rampa em calha com
altura méxima de 50 cm) ou C (dispositivo de queda interno/ rampa em calha com altura maxima de 100
cm).

A chaminé e o tampao devem ser levantados a parte. O poco de visita se limita até o topo da laje da camara
de trabalho.

1.3.19.13 Chaminé de Poco de Visita

A chaminé de poco de visita ou cAmara de acesso, com diametro interno de 1000 mm (mil milimetros), deve
ser levantada em metros (m), conforme o comprimento a ser implantado. De ser considerada a medida de
projeto entre o topo da laje superior da camara de trabalho e a face superior (topo) da laje de reducédo. Deve
ser especificado o tipo (concreto ou concreto pré-fabricado), conforme projeto.

1.3.19.14 Poco de Visita e Chaminé em Mddulos Pré-fabricados de Secéo Circular

Os pogos de visita e inspecdo devem ser levantados por unidade (un) de elementos a serem implantados,
considerando as especificagBes e quantidades:

Dos médulos de base;

Aduelas;

Lajes de transicao/reducdo ou cone de reducéo;
Laje de cobertura;

Tampao.

1.3.19.15 Tampéao de Poco de Visita

Os tampdes de poco de visita devem ser levantados por unidade (un), de acordo com as especificagdes
técnicas do projeto.

1.3.19.16 Alteamento e Rebaixamento de Tampd&o de Poco de Visita

O alteamento ou rebaixamento de tampéo de poco de visita deve ser levantado por unidade (un), a partir do
namero de alteamentos ou rebaixamentos especificados. O servigco contempla até 20 (vinte) centimetros de
alteamento ou rebaixamento.

[.3.19.17 Descida D’agua

As descidas d’agua devem ser levantadas em metro (m), de acordo com o projeto. Os servicos devem ser
separados conforme tipos de descida d’agua (degrau, calha) e o didmetro da rede tubular, dentre aqueles
detalhados no Capitulo 19 — Drenagem do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.18 Drenos

Os drenos devem ser levantados em metro (m), de acordo com o projeto. Os servigcos devem ser separados
conforme tipo de dreno, dentre aqueles detalhados no Capitulo 19 — Drenagem do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

Os servicos de escavacao de valas, carga, transporte do material e reaterro de valas devem ser levantados
em metro cubico (m3) e inserido em grupo apropriado na PLANILHA DE SERVICOS E QUANTITATIVOS,
conforme critérios do tdpico 1.3.3. Recomenda-se o0 acréscimo do percentual correspondente ao
empolamento no volume de material destinado a carga e ao transporte.

Quando o projeto especificar selo de argila, o fornecimento e a compactacdo do material devem ser
levantados em metro cubico (m3).

Quando o RESPONSAVEL TECNICO n&o adotar composi¢éo de servigo para os drenos, o servico pode ser
subdividido considerando as seguintes tarefas:

e Fornecimento e lancamento de material em dreno levantado em metro cubico (m3), a partir do
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volume geométrico;

e Fornecimento e instalagé@o de tubo levantado em metro (m), a partir do comprimento do dreno e
de acordo com as especificagfes do projeto;

e Fornecimento e aplicagdo de geotéxtil levantado em metro quadrado (m?), a partir da area de
material aplicado.

1.3.19.19 Barragem

As barragens devem ser levantadas em metro clubico (m3), de acordo com o volume geométrico do
dispositivo. Os servicos devem ser separados conforme tipos de barragem, dentre aquelas detalhados no
Capitulo 19 - Drenagem do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.20 Sarjeta

As sarjetas devem ser levantadas em metro (m), de acordo com o projeto. Os servicos devem ser
separados conforme tipos de sarjeta, dentre aqueles detalhados no Capitulo 19 - Drenagem do CADERNO
DE ENCARGOS SUDECAP.

Os comprimentos correspondentes as bocas de lobo e respectivos rebaixamentos devem ser descontados
no levantamento.

1.3.19.21 Canaleta de Agua Pluvial

As canaletas de agua pluvial devem ser levantadas em metro (m), de acordo com o projeto. Os servi¢os
devem ser separados conforme os tipos de canaleta, dentre aqueles detalhados no Capitulo 19 - Drenagem
do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.22 Escoramento Descontinuo de Valas

O escoramento descontinuo de valas, quando especificado em projeto, deve ser levantado em metro
guadrado (m32), considerando a area de conten¢do. Os servicos devem ser separados de acordo com 0s
tipos de escoramento, A ou B, conforme detalhado no Capitulo 19 - Drenagem do CADERNO DE
ENCARGOS SUDECAP.

Para o célculo da area de escoramento de valas, deve-se considerar a area total das paredes das valas que
compreende os dois lados da vala (comprimento x profundidade x duas paredes da vala). A profundidade
refere-se a altura de escavagdo compreendida entre o topo e o fundo da escavacéo a ser contida com o
escoramento acrescida da ficha (comprimento abaixo do greide de escavacédo); para trechos com
declividade deve-se considerar a média entre a altura maxima e a altura minima.

1.3.19.23 Escoramento Continuo de Valas

O escoramento continuo de vala, quando especificado em projeto, deve ser levantado em metro quadrado
(m?), considerando a &rea total das paredes das valas que compreende os dois lados da vala (comprimento
x profundidade x duas paredes da vala). A profundidade refere-se a altura de escavacao compreendida
entre o topo e o fundo da escavacé@o a ser contida com o escoramento acrescida da ficha (comprimento
abaixo do greide de escavacao); para trechos com declividade deve-se considerar a média entre a altura
méaxima e a altura minima.

Os servigcos devem ser separados conforme tipo de escoramento, A ou B, conforme detalhado no Capitulo
19 - Drenagem do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.19.24 Escoramento Blindado

O escoramento de vala tipo blindagem deve ser levantado em metro quadrado (m?), considerando a area
total das paredes das valas que compreende os dois lados da vala (comprimento x profundidade x duas
paredes da vala). A profundidade refere-se & altura de escavagdo compreendida entre o topo e o fundo da
escavacdo a ser contida com o escoramento. Os servicos devem ser separados de acordo com a
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dimensdes ou faixa de dimensédo da profundidade e da largura da vala.

1.3.19.25 Lancamento de Material em Dreno ou Pétio

O fornecimento e langcamento de material em dreno ou patio deve ser levantado em metro cubico (m3),
conforme volume geométrico. Os servicos devem ser separados conforme tipo de material.

1.3.20 Pavimentacéo

Os servicos de pavimentacdo de vias devem ser levantados conforme tipo de estrutura do pavimento,
contemplando, de acordo com o projeto, a execu¢do ou recuperacdo de camadas como o subleito, o reforco
do subleito, a sub-base, a base, e o revestimento, e, ainda, procedimentos como a imprimacao, a pintura de
ligacdo, dentre outros.

O RESPONSAVEL TECNICO deve considerar na ELABORACAO DA PLANILHA DE SERVICOS E
QUANTITATIVOS, se pertinente, o levantamento dos servicos necessérios para solucdo das interferéncias
com as linhas de servigo publico conforme projeto de pavimentacao.

1.3.20.1 Regularizacdo e Compactacéo do Subleito

O(s) servico(s) de regularizacdo e de compactacdo do subleito deve(m) ser levantado(s) pela area da
plataforma, em metro quadrado (m?), conforme o tipo de equipamento utilizado (rolo compactador pé de
carneiro, liso vibratério, dentre outros, além de equipamentos de menor porte, como placa vibratéria, quando
0s primeiros séo inviaveis, etc.). O servigo contempla escarificacdo geral na profundidade de 20 (vinte)
centimetros, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou aeracdo, compactacéo e acabamento.

Quando necessario, o fornecimento de material para adicdo ou substituicdo do material compactado deve
ser levantado separadamente e, no caso de empréstimo, o volume de material deve ser calculado
considerando-se o fator de conversédo adequado ao tipo de material e ao grau de compactacdo. Nesse
caso, 0s servicos de empréstimo e de transporte do material devem obedecer aos critérios dos tépicos
1.3.3.14 e 1.3.20.6, respectivamente.

Os ensaios, coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apos a conclusdo do servigo devem
ser incluidos em servigos distintos.

1.3.20.2 Reforgo do Subleito

Os servicos de reforco do subleito devem ser levantados pelo volume geométrico, em metro cibico (m?3),
considerada a espessura média (X) constante no projeto, obtida por meio das sec¢bes transversais e dos
resultados das sondagens feitas no local.

O empréstimo do material utilizado no reforco deve ser levantado a parte e calculado considerando o fator
de conversdo adequado ao tipo de material e ao grau de compactacgdo, obedecendo aos critérios do tépico
1.3.3.14, quando aplicavel. Do mesmo modo, o transporte do material deve ser levantado a parte,
obedecendo aos critérios dos topicos 1.3.20.6 e 1.3.3.6.

Os ensaios, sondagens coletas de amostras e testes realizados antes, durante e apés a conclusdo do
servigo devem ser incluidos em servigos distintos.

1.3.20.3 Sub-Base de Pavimentos

Os servigos de execucdo de sub-base sem mistura devem ser levantados pelo volume geométrico, em
metro cubico (m3), considerada a espessura média (X) constante no projeto, obtida por meio das secdes
transversais e dos resultados das sondagens feitas no local.

A composicdo de servico deve ser selecionada ou elaborada de acordo com o equipamento utilizado (rolo
liso vibratorio, placa vibratoria) e conforme o material aplicado, adotando-se, no coeficiente do volume, o
fator de conversdo adequado ao tipo de material e ao grau de compactacdo especificado em projeto. O
fornecimento e o transporte do material aplicado devem estar incluidos no servico de execu¢do da sub-
base.
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1.3.20.4 Base de Pavimentos

Os servicos de estabilizacao de base devem ser levantados pelo volume geométrico, em metro clbico (m3),
considerada a espessura média (X) constante no projeto, obtida por meio das sec¢Oes transversais e dos
resultados das sondagens feitas no local.

A composicdo de servigo deve ser selecionada ou elaborada de acordo com o equipamento utilizado (rolo
liso vibratorio, placa vibratéria) e conforme o material aplicado, adotando-se, no coeficiente do volume, o
fator de conversdo adequado ao tipo de material e ao grau de compactacdo especificado em projeto. O
fornecimento e transporte do material aplicado devem estar incluidos no servico de execucao da base.

Os servicos de execucao de base com mistura devem considerar o esforco para misturar o material com o
solo em pista. Quando, por decisdo do RESPONSAVEL TECNICO, nao for considerado na composicéo de
servico, o movimento de terra necessario para executar a mistura deve ser levantado como servico de
terraplenagem, conforme critérios do tépico 1.3.3.

1.3.20.5 Sub-Base e Base de Brita Graduada Tratada com Cimento

Os servicos de estabilizacdo de sub-base e base de brita tratada com cimento devem ser levantados pelo
volume geométrico, em metro cibico (m3), considerada a espessura média (X) constante no projeto, obtida
por meio das sec¢des transversais e dos resultados das sondagens feitas no local.

A composicdo de servico deve ser selecionada ou elaborada de acordo com o equipamento utilizado (rolo
liso vibratério, placa vibratéria) e conforme o material aplicado, adotando-se, no coeficiente do volume, o
fator de conversdo adequado ao tipo de material e ao grau de compactacdo especificado em projeto. O
fornecimento e transporte do material aplicado devem estar incluidos no servico de execucédo da sub-base e
base.

Os servigos de execucgdo de sub-base e base com mistura devem considerar o esfor¢co para misturar o
material com o solo em pista. Quando, por decisdo do RESPONSAVEL TECNICO, nao for considerado na
composicdo de servigo 0 movimento de terra necessario para executar a mistura deve ser levantado como
servico de terraplenagem, conforme critérios do tépico 1.3.3.

1.3.20.6 Transporte de Material de Qualquer Natureza

O célculo do volume de material de qualquer natureza para transporte deve ser efetuado considerando-se o
volume em metro cuibico (m3), medido no projeto do Volume de corte (Vc), majorando em 25% (vinte e cinco
por cento) seu volume no caso de terra e majorando em 30% (trinta por cento) seu volume no caso material
demolido.

Os servigcos devem ser levantados considerando os intervalos de distancia média de transporte (DMT) que
corresponde & média entre o percurso de ida e volta até a destinacao do material, a seguir:

e DMT =10 km;
e DMT>10km.

O transporte e a descarga de material de pavimentagdo devem ser levantados em tonelada por quilémetro (t
x km), através do produto do peso do material em toneladas pela DMT.

O transporte e a descarga de material fresado devem ser levantados em tonelada por quildmetro (t x km),
através do produto do peso do material em toneladas pela DMT. E o peso em toneladas determinado pelo
produto do volume do material a ser fresado, conforme projeto, pelo peso especifico do material em
tonelada por metro cubico (t/m3).

As distancias médias de transporte devem ser determinadas pelo RESPONSAVEL TECNICO, durante o
desenvolvimento do projeto, através do percurso do trajeto que melhor atenda aos interesses da
Administracdo Publica, desde os centros de massa do local de carga (corte, empréstimo ou jazida) até a
area destinada a descarga (aterro, destinagédo final ou depésito).

Nos servicos de transporte correspondentes a destinacdo ambientalmente adequada de residuos da
construcdo civil devem ser considerados para determinacdo da DMT os critérios estabelecidos no tépico
1.3.3.6, e 0 acréscimo de servi¢o correspondente a taxa de destinacéo conforme tépico 1.3.3.7.
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1.3.20.7 Imprimacéao e Pintura de Ligacéao

Os servicos de imprimacéao e pintura de ligacdo devem ser levantados pela area a ser executada, em metro
guadrado (m?), de acordo com o projeto, considerando-se o tipo de material betuminoso a ser utilizado.

1.3.20.8 Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Os servicos de aplicacdo e de fornecimento do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) devem ser
levantados através da massa da mistura a ser aplicada em toneladas (t), de acordo com os dados do
projeto. O volume deve ser levantado em metro cubico (m3) e multiplicado pelo peso especifico do CBUQ
(2,4 t/m3), originando peso em tonelada. Os servicos de aplicacdo devem ser separados conforme camada
do pavimento (rolamento, binder), tipo de mistura (faixas A, B, C e D, SMA) e Cimento asfaltico de petréleo
(CAP).

O transporte do CBUQ deve ser levantado separadamente conforme critérios do topico 1.3.20.6.

1.3.20.9 Concreto Betuminoso Usinado a Quente com Asfalto-Borracha

Os servicos de aplicagdo e de fornecimento do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com
Asfalto-Borracha devem ser levantados através da massa da mistura a ser aplicada em tonelada (t), de
acordo com os dados do projeto. O volume deve ser levantado em metro cibico (m3) e multiplicado pelo
peso especifico do CBUQ (em t/m3), originando peso em tonelada. Os servigos de aplicagdo devem ser
separados conforme camada do pavimento (rolamento, binder) e faixa granulométrica da mistura.

O transporte do CBUQ deve ser levantado separadamente conforme critérios do topico 1.3.20.6.

1.3.20.10 Concreto Betuminoso Usinado a Quente com Asfalto-Polimero

Os servicos de aplicagdo e de fornecimento do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com
Asfalto-polimero (tipo SBS) devem ser levantados através da massa da mistura a ser aplicada em toneladas
(t), de acordo com os dados do projeto. O volume deve ser levantado em metro cibico (m3) e multiplicado
pelo peso especifico do CBUQ (em t/m3), originando peso em tonelada. Os servi¢cos de aplicacdo devem ser
separados conforme camada do pavimento (rolamento, binder) e faixa granulométrica da mistura.

O transporte do CBUQ deve ser levando separadamente conforme critérios do topico 1.3.20.6.

1.3.20.11 Tratamentos Superficiais

Os servigos de tratamentos superficiais devem ser levantados pela area a ser executada, em metro
guadrado (m2), de acordo com o projeto, considerando-se o tipo (simples, duplo e triplo), o agregado e o
material betuminoso empregado.

1.3.20.12 Concreto Betuminoso Pré-misturado a Frio

O concreto pré-misturado a frio (PMF) deve ser levantado pelo volume da mistura a ser aplicado, em metro
cubico (m3), de acordo com os dados do projeto. Os servigcos de aplicagdo devem ser separados conforme
camada do pavimento (rolamento, binder) e faixa granulométrica da mistura.

1.3.20.13 Fresagem de Revestimentos Asfalticos

O servico de fresagem de revestimentos asfélticos deve ser levantado em metro quadrado (m?2), de acordo
com a espessura a ser retirada do revestimento asféltico.

O transporte do material ndo aproveitado diretamente ou misturado nas diversas camadas dos pavimentos
até local designado no projeto deve ser levantado separadamente conforme critérios do tépico 1.3.20.6.

1.3.20.14 Revestimento com Alvenaria Poliédrica

O revestimento com alvenaria poliédrica deve ser levantado em metro quadrado (m2), conforme area de
revestimento poliédrico a ser executado, tanto no caso de construgdo, como no caso de remogdo e
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reconstrucdo para fins de abertura de valas ou de manutencao.

1.3.20.15 Servigcos Complementares

Os servicos de mobilizacdo e de desmobilizacdo de equipamentos devem ser levantados separadamente
por unidade (un) e devem ser considerados para aqueles equipamentos que, por suas caracteristicas ou por
restricbes das vias, ndo se locomovem por meios proprios. A distancia média de transporte (DMT)
considerada para a definicdo destes servicos deve corresponder a distancia média entre as frentes de
servico ou a distancia média entre a origem e o destino do equipamento, conforme cada caso.

Para levantamento dos servicos de fornecimento ou locacdo de equipamentos de controle de trafego, a
unidade deve corresponder a forma de aquisicdo, por exemplo, unidade (un), locacao diaria (dia), locacéo
mensal (més), dentre outros. Assim como, a quantidade de reaproveitamentos do item em caso de
fornecimento.

Para levantamento dos servigos correspondentes a equipe de sinalizag¢do viaria provisoria, as composicdes
elaboradas devem corresponder & forma de realizacdo/prestacdo do servigco (diaria, mensal), assim como,
devem conter os coeficientes adequados aos consumos, seja de material ou de méo de obra.

1.3.21 Manejo de Vegetacéo

Este grupo compreende o fornecimento de materiais e os servicos destinados as obras complementares e
paisagismo, nele estdo contidas as tarefas destinadas ao plantio de grama, forracéo, arbustivas, arvores
ornamentais, arvores frutiferas ou palmeiras; incluindo os servicos complementares correspondentes a
irrigacdo de gramado ou de arvore, ao preparo do solo, & adubacéo, & aplicagdo de terra vegetal ou de
areia, dentre outros. Estdo incluidos, ainda, os servicos de fornecimento de mudas, fornecimento de
insumos como terra vegetal e adubos, fornecimento e instalacdo de dispositivos de condugéo e protegéo

das mudas e dispositivos acessorios, e aqueles correspondentes a supressao de arvores.

.3.21.1 Plantio de Grama

Os servicos correspondentes ao plantio e ao fornecimento de grama devem ser levantados em metro
guadrado (m?), conforme area de grama especificada em projeto. Os servicos devem ser separados
conforme o tipo de grama e o formato (placa ou rolo). Os servicos ndo incluem o preparo do terreno
(revolvimento e limpeza), que deve ser levantado separadamente.

[.3.21.2 Plantio de Forracéo

Os servicos de plantio de forragdo devem ser levantados em metro quadrado (m?), conforme area de
forragdo especificada em projeto. Os servicos ndo incluem o preparo do terreno (revolvimento e limpeza),
gue deve ser levantado separadamente.

1.3.21.3 Plantio de Mudas

Os servicos de plantio de mudas incluem a execucédo e preparo dos bercos, ja os servicos de fornecimento
das mudas devem ser levantados separadamente.

Os servicos devem ser levantados por unidade (un), conforme tipo de muda (arbusto isolado, arvore
ornamental, arvore frutifera ou palmeira) e de acordo com a altura da muda e as dimens@es do berco.

1.3.21.4 Fornecimento de Mudas

Os servicos de fornecimento de mudas devem ser levantados por unidade (un), conforme tipo de muda
(forracdo, arbusto isolado, arvore ornamental, arvore frutifera ou palmeira) e espécie. Para o levantamento
das forracdes, deve-se observar a quantidade de mudas em metro quadrado (m?) prevista em projeto, e 0
guantitativo do levantamento deve ser obtido a partir do produto da area de forracédo pela densidade (mudas
por metro quadrado).
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1.3.21.5 Fornecimento de Insumos para Paisagismo

O fornecimento de insumos para paisagismo como terra vegetal, adubos diversos, areia, dentre outros, deve
ser levantado em metro cibico (m3) de acordo com o volume ou em quilograma (kg), de acordo com o peso,
conforme quantidades e especifica¢des discriminados em projeto.

1.3.21.6 Irrigacdo de Gramado ou Canteiro com Caminh&o Pipa

O levantamento da irrigacdo de area de gramado ou canteiro com caminhdo pipa deve ser em metro
guadrado (m?), de acordo com a area para qual esta prevista a irrigacdo e conforme o nimero de vezes
para a qual a irrigacéo esta prevista.

1.3.21.7 Irrigacdo de Arvore ou Palmeira com Caminh&o Pipa

O levantamento da irrigacdo de &rvore ou palmeira deve ser por unidade (un), conforme o ndmero de
exemplares para 0s quais esta prevista a irrigacdo e, também, de acordo com a quantidade de irrigacBes
previstas.

1.3.21.8 Revolvimento do Solo e Limpeza Manual

O servico de revolvimento do solo e limpeza manual, que corresponde ao preparo do terreno para plantio,
deve ser levantado em metro quadrado (m2).

1.3.21.9 Aplicacdo de Adubo

A aplicagdo de adubo em solo ou cobertura deve ser levantada em quilograma (kg), conforme peso do
adubo previsto para aplicacdo. O servigo ndo inclui o fornecimento do insumo.

1.3.21.10 Aplicacédo Terra Vegetal ou Areia em Solo

A aplicacdo de terra vegetal ou areia em solo deve ser levantada em metro cubico (m3), de acordo com o
volume do material aplicado (terra ou areia), conforme projeto. O RESPONSAVEL TECNICO deve verificar
se o fornecimento do insumo deve estar ou ndo incluido no servico, para o caso de ja ter sido levantado
separadamente.

1.3.21.11 Tutoramento e Amarrio para Arvores

O tutoramento duplo e amarrio deve ser levantado por unidade (un), conforme especificado em projeto e de
acordo com o descrito no Capitulo 21 — Manejo de Vegetagdo do CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP.

1.3.21.12 Supressao de Arvores

O levantamento do servigco de supressao dos individuos arboreos, com porte acima de 1,50m (um metro e
cinquenta centimetros), deve ser efetuado por unidade (un), separadamente, considerando o porte
(pequeno, médio ou grande).

1.3.21.13 Disposic¢ao Final dos Residuos

No levantamento para a disposic¢éo final dos residuos lenhosos, o calculo do volume do residuo lenhoso
para fins de carregamento, transporte e DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA, deve ser
efetuado em metro cubico (m3), considerando-se o volume obtido a partir de célculo geométrico de tronco de
cone, através da féormula a seguir, conforme ilustrado na Figura 1.6:

V =mwh(R? + ? + Rh)

Onde:
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V - Volume de residuo lenhoso;

- 3,14;

h - Altura total (incluindo a copa) do individuo arboéreo;

R - Raio da copa;

r - Raio do diametro do caule a altura do peito (DAP) - medido a 1,30m.

total)

{altura

h

Figura 1.6 - Identificacé@o das variaveis utilizadas na férmula para levantamento de volume de residuo
lenhoso. Fonte: Elaboragéo prépria.

1.3.21.14 Destocamento

O levantamento do servico de destocamento deve ser efetuado por unidade (un), separadamente, por
método, manual ou mecanizado, e conforme faixa de didmetro do tronco. Para a remoc¢éo, considera-se
troncos remanescentes com até 80 (oitenta centimetros) de altura, a partir do terreno natural. O
destocamento ndo considera remocao de raizes profundas.

.4 LEGISLACAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Caderno de Encargos SUDECAP.

Decreto Municipal N° 18.303 de 19/04/2023 e suas alteracdes.

Instru¢c@o Normativa IBAMA N° 13/2012 de 18/12/2012 e suas alteracdes.

Instru¢céo Normativa PBH IN069/2024 de 27/12/2024 e suas alteragdes.

Instrucéo Normativa PBH INO71/2025 de 23/10/2025 e suas alteragdes.

Lei Federal N° 14.133 de 01/04/2021 e suas alteracdes.

Resolucdo CONTRAN N° 882 de 13/12/2021 e suas alteracoes.
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