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Plano Diretor Urbano de Belo Horizonte
Lein®11.181/2019

Compromisso da Prefeitura com a valorizacao e d}
adequacao da gestao das aguas urbanas do 4
municipio. *"'
Resultado pos implantacao do Plano Diretor de

Drenagem, do Plano Municipal de Saneamento e %

do Programa DRENURBS. +
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CONEXOES DE FUNDO DE VALE

Drenurbs/Nascentes - Parque Sub-bacia do cérrego Nossa Senhora da
Piedade
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CONTROLE NA FONTE

Vazao de Restricao = Vazio Natural

Dissociacao de conceitos
Taxa de Permeabilidade X Dispositivos compensatorios de drenagem

Legenda: ~ . enda:
. Funcdes: Leg
@ Edificacdo L s 3 » Q@ Edificacdo
) Ambiéncia/biodiversidade
@ Piso impermeavel Microclima @ Piso impermeavel
@ Area ajardinavel sobre Drenagem @ Area ajardinavel sobre
solo (permeavel) solo (permeavel)

@ Area ajardinavel
sobre laje

@ Piso semipermeavel
com vegetacdo
(@ Cobertura verde

( Reservatorio de
retencao

@ Arvores
‘ o
PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
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Nova Instrugcao Técnica para Elaboracao de Estudos e

Projetos de Drenagem Urbana para Belo Horizonte

Desenvolvido pela Secretaria Municipal de Obras e INSTRUCAO TECNICA PARA
. c . ELABORACAO DE ESTUDOS
Infraestrutura — SMOBI, por meio da Diretoria de E PROJETGS DE DRENAGEM

Gestdo de Aguas Urbanas — DGAU.

Subsidiado, a partir da Fundacé&o Christiano Ottoni —
FCO, por estudos desenvolvidos pela Universidade
Federal de Minas Gerais — UFMG.

Apoio da Geréncia de Normas e Padrdes (GENPA) —
SUDECAP.

BELO HORIZONTE
ABRIL / 2022

Participacédo de grupo de discussdes composto por &
representantes de Secretarias e Instituicdes da PBH.

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.
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INSTRUCAO TECNICA PARA
ELABORACAO DE ESTUDOS
E PROJETOS DE DRENAGEM

BELO HORIZONTE
MARCO / 2022

&

Apresenta um breve histérico da Gestdo de Drenagem
do Municipio e da Politica de gestdo de Risco de
Inundacéao.

Plano Diretor de Drenagem - PDD;

Politica De Gestao de Risco de Inundacoes;
Premissas Gerais;

Desafios e Metas;

Estrutura Institucional.

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.



2 - PARCELAMENTO DO SOLO COM VISTAS A

INSTRUCAO TECNICA PARA
ELABORACAO DE ESTUDOS
E PROJETOS DE DRENAGEM

BELO HORIZONTE
MARCO / 2022

&

DRENAGEM URBANA

Propde uma série de verificacdes e recomendacdes na
fase de planejamento dos loteamentos e dos
empreendimentos.

Preservacao dos corpos d’agua;

Minimizagao dos riscos decorrentes das cheias dos cursos d’agua
naturais ou canalizados;

Manutencao dos principais eixos naturais de escoamento de agua
pluvial;

Qualificagao/Valorizacao dos dispositivos publicos de drenagem urbana;
Controle de impactos da futura impermeabilizacao;
Orientagoes gerais para projetos de Parcelamento do Solo.

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.
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3 —CONTROLE NA FONTE E LANCAMENTO NO
SISTEMA PUBLICO DE DRENAGEM
INSTRUGAO TECNICA PARA

ELABORAQT\O DE ESTUDOS
E PROJETOS DE DRENAGEM

Apresenta as orientacdes para
cumprimento das vazdes de restricéao d&j

dos empreendimentos, com o0 objetivo

de atender ao estabelecido pelo Plano r .‘.
Diretor do Municipio e a seguranca do *
Sistema Publico de Drenagem.

BELO HORIZONTE

ABRIL / 2022

&

PREFEITURA *
BELO HORIZONTE Trabalhando
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mais feliz. (nj




Recomendacdes Gerais para o Estudo e Projetos Controle na
Fonte e Lancamento;

Nova metodologia de Dimensionamento dos Dispositivos

(Hidrolégico e Hidraulico);
Infiltracao
Armazenamento

Técnica de controle na fonte e apresenta tipologias.
Telhado Verde

Estabelece limites para os lancamentos no sistema publico;

Orientacbes gerais para o processo de Licenciamento Ambiental
e Urbanistico dos empreendimentos.

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.
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CONDIGAO POS-0CUPACAO

Caracteristicas e implicages:

- Implantacao de Edificagdes e pisos
sem consideragao dos impactos;

- Superficies impermeaveis;

- Menor rugosidade das superficies
aumentando a velocidade do
escoamento superficial;

>

11 EVAPOTRANSPIRAGAO
" INFILTRAGAO
ESCOAMENTO

DRENAGEM PLUVIAL

DRENAGEM PLUVIAL
CONCENTRADA

- Escoamento superficial induzido
pelos niveis de terraplenagem e
das infraestruturas;

- Aceleragao do escoamento pluvial
por implantacao de condutos;

- Poluigdo difusa

ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAIOR,
RAPIDO, CONCENTRADO E POLUIDO

EVAPOTRANSPIRAGAQ

INFILTRAGAO

CONDIGAO POS-0CUPAGAO COM CONTROLE NA FONTE

Caracteristicas e implicagdes:

- Edificagdes e pisos projetados para
causar menor impacto

- Maior area permeéavel

- Pisos mais rugosos e porosos

- Preferéncia por escoamentos difusos

- Superficies permedveis usadas para
encaminhamento do fluxo

- Menor necessidade de tubulagoes

oo |

171 EVAPOTRANSPIRAGAO
7/ INFILTRAGAO
ESCOAMENTO

CAIXA DE DETENGAO

JARDIM DE CHUVA

DRENAGEM PLUVIAL

DRENAGEM PLUVIAL

- Técnicas compensatdrias para
induzir ainfiltragao

- Técnicas compensatdrias para
amortecer o escoamento

- Langamentos concentrados menores

- Potencial de tratamento da poluicao
difusa

ESCOAMENTO SUPERFICIAL
CONTROLADO. MENOR IMPACTO

PISO DE MAIOR
RUGOSIDADE

JARDIM DE CHUVA




Detencao

Caixa de
Detencao

@ 1.TUBO DE ENTRADA

- 2. CAMARA(S) DE ARMAZENAMENTO

3. ESTRUTURA DE DESCARGA DE FUNDO
(ORIFiCIO)

(] aexravasor
@ s cimaraDEPAsSAGEM

(mm) 6. TUBO DE SADA

7.BORDALIVRE

(E) 8.AcessoLiMPEzaEMANUTENGEO

9. ALTURA UTIL

Tubo de saida

Tubo de entrada

Acesso limpeza e
tengao

Tubo de entrada

uranga para
lestres

PREFEITURA

BELO HORIZONTE

LEGENDA
@ ororoenvo
@ VOLUVE CE ARMAZENAMENTO
© E5TRUTURA DE DESCARGA DE FUNDO
© oravnson
© crnoeenssacem
@ nuoes
@ wroruve
@ SEGURANCA DE PEDESTRE
o DISTANCIA DO LENGOL FREATICO

Vertedor

Trabalhando
por uma cidade
mais feliz.
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Infiltracao

SEGAQ TIPO PARA LOCAIS COM CONDUTIVIIDADE HIDRAULICA
DO SOLO MAIOR OU IGUAL A 10-5 m/s

LEGENDA
@ CAMADA DE ARMAZENAMENTO

@ CAMADADEFITRAGEM

© CAVADA DEREVESTIMENTO

(© DISPOSTIVO DE SAIDA CONTROLADA
© oxravasor

15cm © FECHAMENTO OPIONAL
1. CAMADA DE REVESTIMENTO pem @ DSTANGADOLENGOL FREATICO
23cm
2. CAMADA DE ARMAZENAMENTO
15cm
. 3. CAMADA DE FILTRAGEM
[ - sussRar0 66cm
[I] 5. COBERTURA VEGETAL
(] & ARMAZENAMENTO SUPERFICIAL
a 7. EXTRAVASOR SECAO TIPO PARA LOCAIS COM CONDUTIVIIDADE HIDRAULICA
. DO SOLO MENOR QUE 10-5 m/s
8. DISPOSITIVO DE SAIDA CONTROLADA
(OPICIONAL) ;
9. BORDA LIVRE T5cm LEGENDA
B Efm e CAMADA DE ARMAZENAMENTO
(] 10. SEGURANGA PARA PEDESTRES @ cidiceroncs
o CAMADA DE REVESTIMENTO
(/] . cRaDE 9hem @ crwncn
° ENTRADANOESCOAMENTO
B 12 sooNaTuRAL @ osanotencoL e
15cm
33cm
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Telhado Verde

(1) Elemento Estrutural

(2 Impermeabilizagao

\3/ Isolamento Térmico e acustico
(L) Protecdo antiraizes

(5 Drenagem

(6 Filtragem

(7 Substrato

(8 Vegetacdo

(9 Dispositivo de Captago

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.
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Mudanca de paradigma;

Area de implantacéo;
Atendimento as recomendacdes técnicas e construtivas;
Efeito gradativo a medida da maior abrangéncia de implantacéao;

Reducao de eficiéncia para eventos mais extremos.

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.
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4 -SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL :
MICRODRENAGEM E CONTROLES REGIONAIS

INSTRUCAO TECNICA PARA Traz orientac0es quanto aos dimensionamentos dos

ELABORACAO DE ESTUDOS i dispositivos do sistema primario de drenagem.
E PROJETOS DE DRENAGEM

Coeficiente de Escoamento;

Discorre sobre as Etapas de Projeto;

Abordagens para tratamento da drenagem pluvial:

Metodologia para dimensionamento dos sistemas
convencionais;

Elementos para Concepcao de Sistema em Escalas.
BELO HORIZONTE
ABRIL / 2022

@ i ek ~ PREFEITURA
OV Al B BELO HORIZONTE Trabalhando
! il por uma cidade
mais feliz.




Tai0000

Instrugdo Técnica para Elaboragdo de Estudos e Projetos
de Drenagem no Municipio de Belo Horizonte

Coeficiente de escoamento superficial por quadra

Coeficiente de escoamento
superficial por quadra

I 0.25
0.50
0.65
I .75
I 0.86

Vias N

TEio0

Difuso

Concentrado

PREFEITURA
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Trabalhando
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lonais

Solucoes com Controles Reg

Trabalhando *

BELO HORIZONTE
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por uma cidade
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Trabalhando
por uma cidade
mais fel
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5 - SISTEMA DE DRENAGEM FLUVIAL :
MACRODRENAGEM, TRATAMENTO DE FUNDO DE
VALE E MITIGACAO DE INUNDACOES

INSTRUCAO TECNICA PARA Apresenta as recomendacdes gerais para elaboracéo

ELABORACAO DE ESTUDOS g . , . L _
E PROJETOS DE DRENAGEM N\ de estudos hidrologicos/hidraulicos das bacias

hidrograficas do Municipio, bem como discorre sobre
alternativas de intervencédo nos fundos de vale e para
controle de vazdes.

Discorre sobre as Etapas de Projeto;

Abordagens para tratamento e revitalizacdo de cursos
d’agua;

Critérios para escolha de alternativas;

Metodologia para Estudos Hidrolégicos e Hidraulicos de
BELO HORIZONTE e
MARCO / 2022 Macrodrenagem.

: PREFEITURA
@ BELO HORIZONTE

POY uma cidade
mais feliz.




Instrucdo Técnica para Elaboracdo de Estudos e Projetos
de Drenagem no Municipio de Belo Horizonte

CN médio por sub-bacia de acordo com o Plano Diretor vigente
(Lein11.181/2019)

= restricdo de escoamento :
= inundagdes e alagamentos |
+ estado de degradacdo dos cursos ddgua |
* areas com restrigdo de ocupagdo :
'
'
I
'
'
i
.

Objetivos da
intervencdo Diagnésticodo local

Sistematizacdo do diagnostico

* vocagdo para dispositivos de controle de escoamento
+ vocagdo para parques e dreas verdes

+ dreas verdes

* anseios da populacdo local

Fase de problematizagdo

'
* viabilidade das remocgdes e reassentamento '
* aspectos legais |
* nivel de risco aceitdvel |
= uso de técnicas de controle na fonte |
'
'
I
'
'
'

Critérios de eliminacdo

[ a 3 = disponibilidade de dreas
Alt ti idvei Alternativas ndao - condigdes geoldgicas
Fase de eliminacdo ernativas viavels vidveis * viabilidade para infraestrutura adicional

peemmmmemm—————

i 1 1
[ Alternativa 1 ] [ Alternativa 2 I [ Alternativa 3 ] [Alternativa n ]
|

* Area inundével remanescente apds a intervengio
* Impacto nas vazdes de jusante
* Esgotamento sanitério
* Qualidade da dgua
* Coleta de Residuos Solidos
= Segdo transversal
* Areas adjacentes ao corpo d'dgua
* Desenvolvimento longitudinal
= Criagdo e manutengdo de dreas de recreagdo, lazer e equipamentos urbanos
» Desapropriacio, remocio e reassentamento de pessoas
Plano Diretor vigente Fase de selegdo * Impactos durante a implantacdo da alternativa
= Sistemas de circulagdo e transporte

(Lei n11.181/2019) e
B 6.1 -70.0 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo e oo oo oo —o————soooo——o—oo——ooo—oooe- '
[ J70.0-80.0
[Js0o-s00 a PREFEITURA

[ 90.0-930 BELO HORIZONTE Trabalhando
Bl 230-956 por uma cidade
) A mais feliz.

Avaliagdo de desempenho e custo

Escolhada
alternativa mais
adequada

CN médio por sub-bacia
de acordo com o
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Tabela 1 - Proposta de composigdo de alternativas para analise

Alternativa

Criagdo/manutencdo
de dreas verdes
adjacentes ao curso
d'dgua, criagdo de
pargues e dreas
inundaveis

Técnicas de
controle na
distribuidas
na bacia
hidrogréfica

Técnicas de
controle a
jusante na

bacia
hidrogréfica

Intervencao
no corpo
hidrico

Geometria da se¢do transversal

Permeabilidade
do revestimento

Rigidez do
revestimento

Manuten¢do
da sinuosidade

Grau de
movimentagdo
de terra

e

nenhuma

natural

sem revestimento

sem
revestimento

nenhum

® % |x (=

minima

trapezoidal com baixa declividade das margens

alta

baixa

minimo

-

mediana

trapezoidal com declividade mediana das margens

moderada

moderada

minimo

N

alta

trapezoidal com declividade acentuada das margens

moderada

moderada

mediano

® % |x =

elevada

se¢des compostas com declividade acentuada das margens

baixa

alta

alto
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5-MONITORAMENTO HIDROLOGICO E GESTAO DE
RISCO E DESASTRES

INSTRUGCAO TECNICA PARA
ELABORAGAO DE ESTUDOS
E PROJETOS DE DRENAGEM

BELO HORIZONTE
MARCO / 2022

8

Exibe as informacdes principais do Sistema de
Monitoramento Hidrolégico do Municipio, bem como
introduz as acdes de protecédo e defesa coordenadas
pela Subsecretaria de protecdo e Defesa do Municipio

Monitoramento Hidroldgico;
Acoes de Alerta;

Acbes de Enfrentamento do Risco;
Acoes de educacao para o Risco;

Seguranca de Barragens.

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.



D'SPOS'T'VOS - SW'TCH (Sustainable Water Management Improves

Tomorrow’s Cities’ Health), promovido pelo instituto IHE-UNESCO (2006-2010)

e~ N =
-~ :‘:”_%‘\':.. 2

Trincheira de Infiltracdo Parque Nossa Senhora da Piedade e Caixa de Captacdo Escola Anne Frank

PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.
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DISPOSITIVOS - Empreendimentos de Impacto

PREFEITURA
BELO HORIZONTE

Trabalhando
por uma cidade
mais feliz.
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DISPOSITIVOS - JARDIM DE CHUVA INTERACT-BIO

PREFEITURA
ELO HORIZONTE Trabalhando

por uma cidade
mais feliz.

Parque Lagoa do Nado



DISPOSITIVOS - Projetos Piloto

CROQUI:
I— N°® 196 —l
[ ;
JXEIRA METALICA ARVORE -
-1 2l <
[ 2 : [ h I
i 11\ |
5 \ RAMPA DE 3
| ACESSO |
i s 1 500 N\ ) 1 “""""“""”“‘ >
- L2 CAIXA DE
| INSPEGAO JARDIM DE CHUVA
COPASA MODULO SIMPLES
3 5x2_METROS
[ RUA CORONEL LERI """
g SANTOS REDE_COPASA _—~

4 £ £ G G 0 8 ear cesrs cirrecr recr esrreairiinig
raszs 8
188 130 =0 13 186 220 - ﬂ[
=
= = =
R || ——— 7
e i
T Jmi |l w (=t w et w |~
500 I 223 | 1 H —
3 S s o ags cen Saa g4 agua cam.
i B—— — = = PREFEITURA
BELO HORIZONTE Trabalhando

L
JARDIM-DE-CHUVA - TIPOLOGIA DUPLA COM BANCOS NO JARDIM - PLANTA
EsCan im0

por uma cidade
mais feliz.




https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-

infraestrutur
drenagem

dgau@pbh.gov.br

ormacoes/publicacoes

strucao-estudos-e-projetos-de-

PREFEITURA
BELO HORIZONTE

Trabalhando
por uma cidade
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https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-projetos-de-drenagem
https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-projetos-de-drenagem
https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-projetos-de-drenagem
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