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13 SERRALHERIA
13.1 OBJETIVO

O Caderno de Encargos SUDECAP tem como objetivo determinar as diretrizes basicas para a execugéo dos
servigos relativos a serralheria de ago, aluminio e das ferragens.

13.2 LEGISLACAO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
NBR NM 335 - Ensaios nao destrutivos - Ultrassom - Terminologia

NBR 6123/88 - Forcas devidas ao vento em edificacdes

NBR 7000/16 - Aluminios e suas ligas - Produtos extrudados - Propriedades Mecénicas

NBR 8094/83 - Material metalico revestido e ndo-revestido - Corroséo por névoa salina

NBR 8116/20 - Aluminios e suas ligas - Produtos extrudados - Toleréncias dimensionais
NBR 8117/21 - Aluminio e suas ligas - Barras, arames, perfis e tubos extrudados - Requisitos
NBR 9050/20 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos
NBR 9077/01 - Saidas de emergéncia em edificios

NBR 9243/12 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Determinacéo da selagem de camadas
anddicas pelo método de perda de massa

NBR 10821/17 - Esquadrias para edificagcbes - Parte 1 a Parte 5
NBR 12609/22 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie

NBR 12610/10 - Tratamento de superficie de aluminio e suas ligas - Determinag&o da espessura de camada
nao condutora pelo método de corrente parasita (Eddy Current)

NBR 12611/06 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Determinacéo da espessura da camada
anddica pelo método de microscopia Gptica

NBR 12612/08 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie Camada anddica colorida - Determinacao
da resisténcia ao intemperismo acelerado

NBR 12613/06 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Determinacdo da selagem de camadas
anddicas - Método da absorcdo de corantes

NBR 13756/96 - Esquadrias de aluminio - Guarni¢do elastomérica em EPDM para vedacao

NBR 14125/16 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Revestimento organico para fins
arquitetbnicos - Requisitos

NBR 14126/10 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Determinag&o do brilho de pelicula seca
de tintas e vernizes

NBR 14127/08 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Pelicula seca de tintas e vernizes

NBR 14128/10 - Tratamento da superficie do aluminio e suas ligas - Determinacao da resisténcia a abrasao
do revestimento organico - Método de TABER

NBR 14615/06 - Determinacdo da flexibilidade por mandril conico da pintura

NBR 14622/06 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficie - Determinacdo da aderéncia da pintura -
Método de corte em X e corte em grade

NBR 14682/06 - Determinagdo da aderéncia Umida da pintura pelo método da panela de pressao
NBR 14718/19 - Esquadrias - Guarda-corpos para edificacao

NBR 14849/08 - Determinacéo da resisténcia do revestimento organico de tintas e vernizes em relacdo ao
grafite

NBR 14850/21 - Aluminio e suas ligas - Tratamento de superficies - Revestimento organico de tintas e
vernizes - Determinacao da resisténcia ao intemperismo artificial (UV)

NR-18 - Condi¢cBes de seguranga e saude no trabalho na indudstria da construcéo
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13.3 CONDICOES GERAIS
13.3.1 Nomenclatura dos elementos das esquadrias

A Figura 1 abaixo apresenta esquema geral de uma esquadria e seus elementos.

—

@ O

Legenda

A Contramarco H Pano

B Travessa superior do marco I Montantes

C Obreira do marco J Travessas

D Peitoril do marco K Pinazios

E Bandeira L Baguetes

F Travessa intermediaria M Veneziana/pano tipo veneziana
G Folha N Componentes

Figura 1 - Esquema geral de uma esquadria e seus elementos apresentados na NBR 10821-1. (Fonte:
Adaptado de ABNT (2017).

13.3.2 EspecificacBes para os trabalhos de serralheria

e O material a ser empregado devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum
defeito de fabricacao;

e Somente poderdo ser utilizados perfis de materiais idénticos aos indicados nos desenhos e as
amostras apresentadas pela CONTRATADA, aprovadas pela PBH;

e Todos os trabalhos deverao ser executados por méo de obra especializada, rigorosamente e de acordo
com os respectivos detalhes e indicacdes de projetos e prescricdes deste Caderno de Encargos;

* As unidades de serralheria somente poderéo ser assentadas depois de apresentadas as amostras
pela CONTRATADA e aprovadas pela FISCALIZACAO;

e Todas as unidades de serralharia, uma vez armadas, serdo marcadas com clareza, de modo a permitir
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facil identificacdo e assentamento nos respectivos locais da construcao;

e As partes méveis das serralharias serao dotadas de pingadeiras, tanto no sentido horizontal como no
vertical, de forma a garantir perfeita estanqueidade;

e Todos os vaos envidracados de serralharia, de aco, ferro ou aluminio poderdo ser submetidos a prova
de estanqueidade, por meio de jato de mangueira d’agua sob pressao;

e O assentamento das chapas de vidro sera efetuado com o emprego de um dos seguintes dispositivos,
de acordo com o especificado no projeto executivo:

Baguetes com calafetador: confeccionadas com o mesmo material do caixilho, associadas com
calafetador de base de elastébmero, de preferéncia silicone, que apresente aderéncia ao vidro e
a liga metalica;

Baguetes: confeccionadas com o mesmo material do caixilho e gaxetas de elastdmero;

Gaxetas de compressédo: em perfil rigido de elastdmero, dotadas de tiras de enchimento;

Massa de vidraceiro ativa.

e« Quando do emprego de baguetes associadas com calafetador, as chapas de vidro ficardo assentes
em calcos de elastdmero, obedecendo, quanto as caracteristicas, dimensdes e posicionamento ao
disposto na NBR 7199;

e Os quadros serdo perfeitamente esquadriados, terdo todos os angulos ou linhas de emenda bem
esmerilhados ou limitados, de modo a desaparecerem as rebarbas e saliéncias de solda;

e Os furos para rebites ou parafusos com porcas deverdo ser escariados e ter suas asperezas limadas.
Os furos realizados no canteiro da obra serdo executados com broca ou maquina de furar, sendo
vedado o emprego de furadores (pungéo);

e Os perfilados terdo confeccdo esmerada, de forma a se obter se¢bes padronizadas e medidas
rigorosamente iguais. Deverdo assegurar a esquadria estanqueidade absoluta, caracteristica que sera
objeto de verificacao.

Caberd a CONTRATADA assentar as serralharias nos vaos e locais apropriados. A definicdo do vdo acabado
parte do projeto da edificagdo. As folgas necessarias e o0 posicionamento da esquadria no vao deverdo ser
definidas entre CONTRATANTE e FABRICANTE de esquadrias ou definidas no manual de instalagdo
fornecido pelo FABRICANTE ou no PROJETO da esquadria. Deve-se levar em consideracéo a necessidade
de folgas proporcionais ao tamanho das esquadrias e, no caso de esquadrias com cores, a absorcéo de calor.

Cabera a CONTRATADA inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralharias e pelo seu
funcionamento perfeito, depois de definitivamente fixadas.

Devera haver especial cuidado da CONTRATADA para que as armagfes nao sofram qualquer distorcao,
guando parafusadas aos chumbadores, e/ou contramarcos.

13.3.2.1 Critérios de inspecéao
13.3.2.1.1 Formacdo dos lotes

O lote seré& formado pela quantidade de pecas do mesmo tipo e dimensdes nominais entregues na obra por
um caminh&o. A amostra para inspe¢éo das dimensodes e funcionamento € composta por 13 (conforme NBR
5426) unidades de cada tipo (marco, portas ou janela), coletadas aleatoriamente.

13.3.2.1.2 Inspecao da quantidade

Deveré ser verificada a quantidade de marcos, portas, janelas e seus respectivos acessorios (ferragens,
fechaduras, macanetas, puxadores, etc.), individualmente em 100 % do lote e compara-la com a do pedido
de compra.

13.3.2.1.3 Inspecéo visual

Devera ser verificado visualmente, durante a descarga, se as pecas ndo possuem defeitos como amassados,
pontos com quebra, falta de acessorios, soldas ou rebites soltos ou rompidos, corroséo, riscos e se 0
tratamento superficial estd aparentemente adequado em 100 % do lote. As portas, janelas e marcos, com
componentes moveis devem ser embaladas de forma a impedir os movimentos durante o transporte, pois
estes podem danificar as pecas, sendo assim importante verificar as condicées da embalagem.

E importante verificar a existéncia e a integridade da embalagem de protecdo contra riscos e choques das
portas de aluminio e aco. As portas podem vir em engradados de madeira ou a¢co, embaladas em papel
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crepom ou plastico poli bolha. Verificar também a quantidade de grapas ou pontos para fixagdo com buchas,
tanto para as portas de ago como para os contramarcos de aluminio.

Inspecionar no marco o sentido de abertura da folha da porta (direito ou esquerdo), comparando-o com as
especificacdes de projeto. Também verificar a quantidade e integridade dos acessarios (dobradicas, linguote,
etc.), caso existam.

Verificar a existéncia, integridade e caracteristicas dos componentes da porta, como: orificio para instalacéo
do olho magico, vaos para instalacao de vidro e outros detalhes, conforme projeto. Verificar também o nimero
de folhas e demais componentes da janela, de acordo com as especificacfes de projeto.

13.3.2.1.4 Inspecéo das dimensfes
13.3.2.1.4.1 Marcos

Para a amostra selecionada deve-se verificar as dimensdes fazendo uso de trena metalica com preciséo
de + 1,0 mm, tomando-se a medida no meio do vao e aceitando os limites de tolerancia, apresentados na
Figura 2.

Dimensdes |Tolerancia

B- Requadro |+ 2 mm

H- Altura +5mm

L- Largura +5mm

Figura 2 - Dimensdes dos marcos. Fonte: Elaboracao prépria. Nota: Desenho elaborado em 12/12/2008.
13.3.2.1.4.2 Portas

Para a amostra selecionada deve-se verificar as dimensfes fazendo uso de trena metalica com precisao
de + 1,0 mm, tomando-se as medidas (altura, largura e requadro) no meio dos vaos e aceitando os limites
de tolerancia, apresentados na Figura 3.

N il N

1 I pimensoes | Tolerandia

1 I B- Requadro |+ 5mm

1 I L 1 H-Altura  |+5mm

T = —

Figura 3 - Dimensdes das portas. Fonte: Elaboracao prépria. Nota: Desenho elaborado em 12/12/2008.
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13.3.2.1.4.3 Janelas

Para a amostra selecionada deve-se verificar as dimensdes fazendo uso de trena metalica com preciséo
de + 1,0 mm, tomando-se as medidas (altura, largura e requadro) no meio dos vaos e aceitando os limites
de toleréncia, apresentados na Figura 4.

74 Dimensdes Tolerancia

B- Requadro |+ 2 mm

H- Altura +5mm

H L L- Largura +5mm

Figura 4 - Dimensdes das janelas. Fonte: Elaboragdo propria. Nota: Desenho elaborado em 12/12/2008.
13.3.2.1.5 Inspec¢éo do funcionamento

Para a amostra selecionada deve-se verificar se o tipo e sentido de abertura das portas e janelas (direito ou
esquerdo) estdo de acordo com o projeto e se o fechamento estd adequado, sem ruidos e/ou emperramentos.

13.3.2.2 Critérios de aceitacéo
13.3.2.2.1 Armazenamento

e Horizontal: as esquadrias devem ser armazenadas em pilhas de 10 a 15 pecas no maximo, afastadas
do chéo, com protecéo para evitar contato de fechos, dobradicas e fechaduras com os requadros.

— No caso de armazenamento de pecas com dimensdes de até 1,50 m, podem ser utilizados
elementos de separacdo como sarrafos, calgos de EPS, calcos de papeldo, calcos de espuma
e até a propria embalagem, que podera conter componente de protecao;

— Para esquadrias cuja maior dimenséo exceda 1,50 m, devem ser previstos apoios sobre trés
calcos espacados equidistantes entre si, de forma que a esquadria ndo sofra esfor¢o de flexdo
durante o armazenamento.

e Vertical: as esquadrias devem ter apoio total, com angulo de aproximadamente 15° em relacao a
vertical, estarem afastadas do ch&o, sem empilhamento adicional, com protecdo para evitar contato
de fechos, dobradicas e fechaduras com os requadros, conforme modelo da Figura 5. Podem ser
utilizados elementos de separacdo como sarrafos, calcos de EPS, calcos de papeldo, calcos de
espuma e até a propria embalagem, que podera conter componente de protec¢éo, observando-se que
as esquadrias devem ser posicionadas das dimensdes maiores para as menores.
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Figura 5 - Modelo de armazenamento vertical de esquadrias apresentado na NBR 10821-5. Fonte:
Adaptado de ABNT (2017).

13.3.2.2.2 Quantidade

Devera ser verificada a quantidade de portas e seus acessorios (ferragens, fechaduras, macanetas,
puxadores, etc.) individualmente em 100 % do lote e compara-la com a do pedido de compra.

13.3.2.2.3 Inspecéo visual

Todas as pegas com defeitos visuais encontradas no lote deverdo ser devolvidas ao fornecedor para
reposicao ou desconto no pagamento. Caso seja detectada a falta de acessorios, estes devem ser repostos
pelo fornecedor.

13.3.2.2.4 Dimensdes

Rejeitar o lote (por tipo de pec¢a) caso sejam encontradas 2 ou mais pecas defeituosas entre as 13 verificadas
(conforme NBR 5426). Aceitar o lote (por tipo de pec¢a) caso ndo sejam encontradas pecas defeituosas.
Encontrando-se uma peca defeituosa, inspecionar o lote inteiro segregando as pecas defeituosas para que
sejam devolvidas ao fornecedor para reposicao.

13.3.2.2.5 Funcionamento
Rejeitar o lote inteiro se tipos e sentidos de abertura estiverem diferentes do especificado em projeto.
13.3.2.3 Controle

Poderdo ser realizados ensaios de estanqueidade e resisténcia a carga de vento, de acordo com o
especificado nas normas técnicas, na presenc¢a da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA comunicara, para aprovacio da FISCALIZACAO, o local onde serfo realizados os ensaios,
bem como o laboratério escolhido para execugcdo dos testes, devendo-se levar em consideracdo a sua
idoneidade e os recursos técnicos disponiveis para 0s ensaios da espécie, com particular atencdo as
caracteristicas da cAmara em que serao fixados os protétipos das esquadrias.

Demais caracteristicas que exijam ensaios comprobatérios devem ser confirmadas pelo FABRICANTE
através das apresentagfes de certificados ou laudos, com os respectivos resultados de conformidade com a
NBR 10821-3.

Todas as unidades de serralheria serdo entregues com o devido tratamento de superficie, através de
aplicagdo de fundo antioxidante. Este procedimento, porém, ndo dispensa que a peca receba o sistema de
pintura completo, conforme especificacdo de projeto e metodologia executiva para pintura de superficies e
pecas metalicas, descrita no capitulo 17 - Pintura, deste Caderno de Encargos.

A FISCALIZACAO devera verificar:

e Seas ferragens (dobradicas, macanetas, trincos, puxadores, fechaduras, entre outros) aplicadas estao
em conformidade com as especificacdes estabelecidas no memorial descritivo e se suas instalacfes
estdo sendo feitas com os parafusos e ferramentas apropriados de forma a apresentar acabamento
adequado, observando os rebaixos ou encaixes para as dobradi¢as, fechaduras, chapas testas e
outros componentes;
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e Se no assentamento das esquadrias estdo sendo atendidos o alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto;

e Se ha vulnerabilidade nas juntas entre as esquadrias e a alvenaria de modo comprometer a sua
qualidade, desempenho e estanqueidade. Para este Ultimo, pode-se utilizar jato d’agua sobre a
esquadria instalada e acabada,;

e Por meio de instrumento de afericdo (trena ou paquimetro), se a largura do batente (marco) da
esquadria e a espessura dos perfis que a comp8em estdo em conformidade com o especificado em
projeto;

e Sejunto as esquadrias ha pingadeiras ou dispositivos similares que garantam a perfeita estanqueidade
do conjunto, impedindo a penetracéo de aguas pluviais, conforme indicado no projeto arquitetdnico;

e Se as esquadrias instaladas apresentam defeitos estéticos tais como: manchas, ferrugem, cores
trocadas, descascamento de pintura, amassamentos, cantos vivos, rebarbas, ma qualidade das
soldas, entre outros;

e Se ha tratamento de protecao antioxidante, antes da pintura das esquadrias de ferro;

e Se as esquadrias, apés a sua fixagdo, estdo limpas, tendo sido removidas manchas e quaisquer
residuos, argamassa e gordura antes de receber o revestimento ou pintura com verniz ou esmalte
sintético de modo nédo prejudicar o produto final;

e Se as portas e janelas possuem os arremates das guarni¢cdes, com o0s rodapés e revestimento de
paredes adjacentes em conformidade com o projeto;

e Se as esquadrias estdo funcionando adequadamente sem empenamentos, rangidos, dificuldades de
abrir e/ou fechar;

e Em relacdo aos vidros utilizados, se a espessura (medida por meio de paquimetro) e o tipo estdo em
conformidade com o projeto e especificagcdes.

13.4 SERRALHERIA DE ACO

As esquadrias, sistemas e acessorios diversos deverdo ser executados de acordo com as especificagfes
contidas no projeto, especificacdes do FABRICANTE e deste capitulo do Caderno de Encargos. Cabera a
FISCALIZACAO impugnar toda serralheria que néo estiver compativel com a obra ou em desacordo com as
especificagbes fornecidas.

Os chumbadores ou contramarcos serdo devidamente e solidamente fixados a alvenaria ou ao concreto.
Especial cuidado sera tomado para que as esquadrias ndo sofram tor¢do ao serem fixadas aos chumbadores
ou contramarcos.

Todas as chapas utilizadas para fabricacéo dos perfis ndo deverao ter espessura inferior a dos detalhes. Se
nao ocorrer 0 encaixe perfeito entre o vao e a esquadria por falha de esquadro ou por dimensdes diferentes
das aprovadas, a pec¢a devera ser refeita. Nunca podera ser for¢cada a pec¢a durante a fixacao.

Cabera a CONTRATADA a inteira responsabilidade pelo prumo e nivel das serralherias e pelo seu
funcionamento, depois de definitivamente fixadas.

Alguns elementos padronizados de serralheria tém pintura inclusa na composi¢do, enquanto outros ndo. Para
esclarecimento devera ser consultada a tabela de composicao de pregos na pagina da SUDECAP, no portal
da PBH. A tinta a ser utilizada devera atender as especificagfes de projeto e demais disposi¢des contidas no
Capitulo 17 - Pintura, deste Caderno de Encargos.

Em todos os tipos de serralheria deve-se respeitar as prescricbes contidas e referenciadas no Capitulo 6 -
Estrutura de Concreto e de Aco, deste Caderno de Encargos, sobretudo em relacéo a protecdo a ser dada a
soldagem e emendas dos perfis, inspecédo e metodologia de recepcéo.

O sistema de fixagc&o para guarda-corpos e corrimaos devera seguir as orienta¢des contidas no detalhamento
do projeto.

13.4.1 Guarda-corpo
13.4.1.1 Condicdes gerais

e Para execucao dos elementos, obedecer as recomendacdes da NBR 9050, NBR 14718, NBR 9077,
instrucBes técnicas e procedimentos do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais;

e Guarda-corpo com altura minima de 110 cm é possivel em alguns casos e devera ser especificada em
projeto;
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e A fixagdo de guarda-corpo chumbado no concreto geralmente proporciona maior resisténcia de
ancoragem do que as bases aparafusadas. Portanto, a instalacdo das bases aparafusadas devera
ser executada somente com buchas metdlicas, sendo avaliada a necessidade da execucao de reforcos
para atingir a resisténcia minima ao impacto e a carga de uso exigida na NBR 14718;

e A configuracdo de guarda-corpo de barras horizontais deve prever componente de fechamento
posicionado no lado interno, até a altura minima de 0,45 m;

e O espacamento entre perfis ou elementos horizontais e verticais nao pode exceder 0,11 m, conforme
a Figura 6;

« Elementos comerciais de fechamento (telas pré-fabricadas, cercamentos metalicos) somente poderao
ser executados como guarda-corpo se atenderem a altura minima, resisténcia de impacto, cargas de
uso e demais exigéncias da legislagdo vigente.

Elementos
de fechamento

) T

Figura 6 - Espacamentos maximos de barras verticais e horizontais e elementos de fechamento para evitar
escalada em guarda-corpo de barra horizontal apresentado na NBR 14718. Fonte: Adaptado de ABNT
(2019).

1L MMM

13.4.1.2 Condicdes especificas

As figuras 7, 9 e 11 representam esquematicamente os guarda-corpos tubulares, sendo estes utilizados como
referéncias para composicido de custos. Portanto, cabe ao RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO a
elaboracdo da especificacdo completa do guarda-corpo, inclusive quanto ao dimensionamento estrutural, e
registro da ART, conforme as normas e legislacdo vigentes. Para a implantacdo dos elementos projetados, a
CONTRATADA DE OBRAS deve registrar ART de execucao.

As figuras 8, 10 e 12 ilustram os guarda-corpos tubulares em imagem 3D.
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I,

-
T
)
A d
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SEM ESCALA

NOTA: TODAS AS PEGCAS METALICAS, EXCETO AS GALVANIZADAS, JA ESTAO QUANTIFICADAS
COM PINTURA EM ESMALTE SINTETICO ALTO—-BRILHO COM FUNDO ANTIOXIDANTE.

C T

METALICO 2"
ANCORAGEM EM

Fae o] L
¥%
‘ 30 |

I

TUBO METALICO @27
TIPO CAUDA DE
ANDORINHA

Figura 7 - Guarda-corpo tubos verticais. Fonte: Elaboracao propria. Nota: Desenho elaborado em
23/10/2019.

Figura 8 - Imagem 3D do guarda-corpo tubos verticais. Fonte: Elaboracao propria. Nota: Desenho elaborado

em 24/03/2023.
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~ 1 f | 92"
- | | ! | MONTANTES FM TURBQ MFTALICQO
) p2"
3ol gl | | PAINEL EM TELA DE ARAME
= = | - . . : ONDULADO GALVANIZADO FIO
| I | N®12 # 1"
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A A Al b aNCORAGEM £ TUEO METALCO
= == '—20 $2” TIPO CAUDA DE ANDORINHA
ELEVACAO - TPO TELA £29
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NOTA: TODAS AS PEGAS METALICAS, EXCETO AS GALVANIZADAS, JA ESTAO QUANTIFICADAS
COM PINTURA EM ESMALTE SINTETICO ALTO—BRILHO COM FUNDO ANTIOXIDANTE.

Figura 9 - Guarda-corpo tipo tela. Fonte: Elaboracao propria. Nota: Desenho elaborado em 23/10/2019.

Figura 10 - Imagem 3D do guarda-corpo tipo tela. Fonte: Elaboracdo prépria. Nota: Desenho elaborado em
24/03/2023.
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[\ o
ol ]
M
AVLJ
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Figura 11 - Guarda-corpo pilarete de concreto 7 tubos. Fonte: Elaboracao prépria. Nota: Desenho elaborado
em 23/10/2019.
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Figura 12 - Imagem 3D do guarda-corpo pilarete de concreto 7 tubos. Fonte: Elaboracdo prépria. Nota:
Desenho elaborado em 24/03/2023.

13.4.2 Alcapao

Sera constituido de quadro de cantoneira metdlica 1” x 1/8” e chapa galvanizada. O quadro sera fixado na
abertura definida através de chumbadores e argamassa de cimento e areia, trago 1:3 (Figura 13).

42 edicéo / Marco 2023 CAPITULO 13 13-13



SUDECAP
DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

SUPERINTENDENCIA DE

CADERNO DE ENCARGOS
SERRALHERIA

PREFEITURA MUNICIPAL
DE BELO HORIZONTE

E=

£
N

VaVL40D VHIINOINVD VJ dllMvd V
SV1lld4 0dvidvO Vovd SVI4NONI] /

8/ 1 X} VAVZINVATVD VHIINOLINYD
\ va dll¥vd v 0ll34 ¥0avxnd
e

/ !

|
jfﬁ

(I

[

(|

[

[

[

[

(|

(|

[

[

(I

[

11

(L) 1]

. d
|||||||||||||||| —

CHAPA GALVANIZADA N°18

IIIIIIIIIIIIIIII -
TVHINID VHIINOLNYD rodd |

Q

________________+___________E|10;l-_&BERILlRA
CHUMBADORES TIPO CAUDA DE ANDORINHA EM CADA LADO

ALCAS PARA CADEADO
FEITAS A PARTIR DA

NO QUADRO/CAIXILHO E NA TAMPA

PARA MOLDURA DA TAMPA

APA GALVANI

CANTONEIRA CORTADA

PARA ENRIJECIMENTO DA TAMPA

”

5

=1
Hf o
e

1

A

SN bz

1

i |
_ _
I |
I _
| | <
I _ | Dad
R : | <
X | HEE
“ _ _ _ _Alﬁ mhv
_ “l ' VINCTON SYSIENOINYD ._.omal_ —
L VHNdION SvHlINOINVD TOd
| | =
£ | O wn
VAAVL N 0av1 vavD W3 VHNIMOONY 30 ¥anvd Odil

3 OHTIXIVD/0davND ON .<D<D|_Om
«¢/ 18 OdNIHOVO OdIl vOoIravadod

SFHOAVEWNHD ¢ WOO .8/ 1X,.l VAVZINVATYO
VAIINOINVY 30 OH TIKIVO/Qddvlo

=
U

CORTE AA
SEM ESCALA

L

1
CORTE BB
SEM ESCALA

L

Nota: Desenho elaborado em 23/10/2019.
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Figura 13 - Alcapao. Fonte: Elaboracg
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13.4.3 Escada metalica tipo marinheiro
Tem-se dois tipos padronizados:

e Tipo marinheiro: Ndo apresenta nenhum tipo de protecéo ao corpo do usudrio, tal como ilustrado na
Figura 14. Recomenda-se este tipo de escada para pequenas extensoes;

e Tipo marinheiro com gaiola: Possui um gradil protetor ao redor do usuario (Figuras 15 e 16).
Geralmente utilizado para grandes extensdes.

As figuras 14, 15 e 16 representam esquematicamente as escadas tipo marinheiro, sendo estes utilizados
como referéncias para composicdo de custos. Portanto, cabe ao RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO
a elaboracéo da especificacdo completa da escada tipo marinheiro, inclusive quanto ao dimensionamento
estrutural, e registro da ART, conforme as normas e legislacdo vigentes. Para a implantacdo dos elementos
projetados, a CONTRATADA DE OBRAS deve registrar ART de execugéo.

Para fixacdo em parede de alvenaria destes dois tipos de escadas deverdo ser realizadas as seguintes
etapas:

e Execucéo prévia de furo, com profundidade minima de 20 cm, para receber os chumbadores da
escada;

e Preencher o furo com argamassa grauteada especial;

e Introduzir os chumbadores, efetuar o acabamento ao redor do furo, retirando-se o excesso de
argamassa ali existente.

A fixagdo em concreto devera ser executada através de chumbamento tradicional, conforme figura 10, ou com
chumbador mecénico em ago carbono, ou inox para cargas médias e altas (tipo parabolt).
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Figura 14 - Escada marinheiro. Fonte: Elaboracéo prépria. Nota: Desenho elaborado em 23/10/2019.
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Figura 15 - Escada marinheiro com gaiola - Planta. Fonte: Elaboracao propria. Nota: Desenho elaborado em
23/10/2019.
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13.4.4 Bate rodas

E constituido de tubos de aco galvanizado de espessura minima 3,35 cm, didmetro 3” com curvas 90°
rosqueadas (Figura 17). Devera ser chumbado no piso em 20 cm, mediante a utilizacdo de concreto f« = 10

MPa.

TUBO DE _ACO GALVANIZADO
|2 ﬁé*’"{ ''''''''''''''''''''''''''''' “H:\l | ¢3" ESPESSURA MINIMA
|O RS T 3,35MM
LT 14 | VALA PARA CHUMBAMENTO
\ & t 190 f | 20X25X25CM DE CONCRETO

4 1 FCK>=10MPA
ELEVA(;AO
SEM ESCALA

Figura 17 - Bate rodas tubular. Fonte: Elaboragdo propria. Nota: Desenho elaborado em 23/10/2019.

13.4.5 Mastro de bandeira

Elemento destinado ao hasteamento e sustentacéo de bandeiras. Serdo executados tal como referenciados
na Figura 18, sendo constituidos de estrutura tubular em aco galvanizado, enterrada 60 cm, fixadas com
concreto mediante a utilizacdo concreto com fe = 10 MPa.

550

ARGOLA #3CM DE BARRA
REDONDA #6MM SOLDADA

PRESILHA DE BARRA REDONDA

#6MM SOLDADA

<
-
5

50

\
\
|
\
\
\
\

ANCORAGEM COM TUBO

L

PREECHIDO COM CONCRETO

60

VALA B60X25X25CM PARA
CHUMBAMENTO COM CONCRETO
FCK>=10MPA

\

.

| GALVANIZADO @2 1/2"
I

|

\

\
4

ELEVACAO

SEM ESCALA

Figura 18 - Mastro de bandeira. Fonte: Elaboracgdo propria. Nota: Desenho elaborado em 23/10/2019.
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13.4.6 Alambrados

Os alambrados aqui referenciado s&o elementos destinados ao fechamento de quadras poliesportivas. E
constituido de tubos e telas galvanizados.

A figura 20 representa esquematicamente o alambrado com tubos e telas galvanizadas para quadras
poliesportivas, sendo estes utilizados como referéncias para composicdo de custos. Portanto, cabe ao
RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO a elaboracéo da especificacdo completa do alambrado, inclusive
guanto ao dimensionamento estrutural, e registro da ART, conforme as normas e legislacao vigentes. Para a
implantacdo dos elementos projetados, a CONTRATADA DE OBRAS deve registrar ART de execucéo.

A mureta e fundagéo para ancoragem dos tubos verticais sdo apenas ilustrativas e ndo estdo inclusos na
composicao de precos do alambrado.

Nesta referéncia foi considerado alturas para melhor aproveitamento no corte dos tubos.

A tela é presa entre o primeiro tubo horizontal e o Gltimo tubo horizontal com arame galvanizado n.° 12. Se
existir tubo intermediario, a tela passara por ele, sendo presa a tela ao tubo.

A figura 19 ilustra um exemplo de alambrado em imagem 3D de uma quadra poliesportiva.

Figura 19 - Imagem 3D do alambrado em uma quadra poliesportiva. Fonte: Elaboragdo propria. Nota:
Desenho elaborado em 24/03/2023
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Desenho elaborado em 24/03/2023.

Elaboracéo propria. Nota:

Figura 20 - Alambrado. Fonte
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13.4.7 Portdes

Os portbes referenciados nas figuras 21 e 22 sdo elementos destinados ao fechamento de ambientes internos
ou externos. Sdo constituidos de tubos e telas galvanizados e possuem dobradicas tubular para giro. Os
batentes (peca 1) devem ser soldados no quadro do portdo para permitir que 0 mesmo gire sobre a dobradica
tubular (peca 2) que deve ser soldada apenas no marco externo do portao.

Para referéncia de composicéo de custo por metro quadrado de portdo, as dimens&es do portao para acesso
de pedestre tém largura variando entre 0,80 m a 1,20 m. Ja do portédo para acesso de veiculos tem largura
total variando entre 2,50 m a 4,00 m.

Cabe ao RESPONSAVEL TECNICO DO PROJETO a elaboracdo da especificacdo completa do portéo,
inclusive quanto ao dimensionamento estrutural.

110 .

‘]L’ l] I "
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}% = = = s 2 .__TELA DE_ARAME GALVANIZADO MALHA
] | ! LOSANGULAR 5X5CM FIO N* 12
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DOBRADICA TUBULAR DE GIRO

s i | TRINCO FERROLHO 45MM CHATO
g SOLDADO

PECA 1 — BATENTE SOLDADO
PECA 2 — DOBRADICA

TUBULAR DE GIV

i
|
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I o i~ 2 -4 '
11 11 11 11 v 11 | ‘ N .
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g i ! | |
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i A |
acre " CORTE BB
- — PEGA 2
Eé_hf\égxcgﬁo PORTAO PIVOTANTE i,

Figura 21 - Portdo para acesso de pedestres. Fonte: Elaboracéo propria. Nota: Desenho elaborado em
24/03/2023.
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Figura 22 - Portdo para acesso de veiculos. Fonte: Elaboracao propria. Nota: Desenho elaborado em
24/03/2023.

42 edicéo / Marco 2023 CAPITULO 13 13-23



|- PREFEITURA MUNICIPAL CADERNO DE ENCARGOS 33@5&&"
k DE BELO HORIZONTE SERRALHERIA DESENVOLVIMENTO DA CAPITAL

13.4.8 Critérios de Levantamento, Medicdo e Pagamento
13.4.8.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

Os servicos de serralheria de aco serdo levantados por unidade (un) a ser instalada, no caso de janelas,
alcapdes, bate rodas, devera ser especificado o tipo de material utilizado e as respectivas dimensdes. As
venezianas de fechamento da empena seréo levantadas por mz2,

Grades, gradis e alambrados serdo levantados por metro quadrado (m2), especificando-se o tipo de material
utilizado e as respectivas dimensdes.

Para portas e portdes o levantamento sera por unidade (un) ou metro quadrado (m?) a ser instalado,
especificando-se o tipo de material e as respectivas dimensodes.

Para os guarda-corpos, corriméos, barras de apoio e escadas de marinheiro o levantamento serd por metro
(m) ou metro quadrado (m?) a ser instalado, especificando-se o tipo de material e as respectivas dimensdes.

13.4.8.2 Medicéo

A medicao dos servigos de serralheria seguird 0 mesmo critério de levantamento, considerando quantitativos
efetivamente executados.

13.4.8.3 Pagamento

Os servigos serdo pagos por unidade (un), metro (m) ou metro quadrado (m?), devidamente instalados,
segundo o preco unitario contratual, contemplando os servigos de montagem, ajustes e limpeza, incluindo
todo o fornecimento dos acessdrios e ferragens necessarias a sua execuc¢do, bem como eventuais perdas
originarias do corte dos perfis. No caso do alambrado, a mureta e fundagéo (armada ou ndo armada) ndo
estdo inclusos na composicao e devem ser levantados e medidos separadamente quando necessérios.

13.5 SERRALHERIA DE ALUMINIO
13.5.1 Defini¢cbes

Conjunto de servicos necessarios a fabricagdo e instalacdo de esquadrias, caixilhos e outras pegas cuja
matéria prima seja o aluminio natural ou anodizado.

13.5.2 Condi¢bes Gerais

Os perfis de aluminio devem ter tratamento de superficie por anodiza¢ao ou pintura, conforme especificados
nas NBR 12609 e NBR 14125, respectivamente.

13.5.3 Serralheria de Aluminio Natural
13.5.3.1 Materiais

As barras e perfis de aluminio serdo extrudados e ndo apresentardo empenamento, defeitos de superficie ou
quaisquer outras falhas, devendo ter se¢Bes que satisfagcam, por um lado, ao coeficiente de resisténcia
requerido e atendam, por outro lado, ao efeito estético desejado.

As serralherias de aluminio serdo confeccionadas com perfis especificos de acordo com o projeto.

Os perfis estruturais e contramarcos deverao apresentar espessuras compativeis com dimensdes dos vaos,
respeitando-se as especificagfes contidas nos projetos. Em nenhuma hip6tese podera ser utilizado perfil de
espessura inferior a 1,6 mm.

As esquadrias serdo assentadas em contramarcos de aluminio extrudado, fixados a alvenaria através de
chumbadores e argamassa de cimento e areia, traco 1:3 em volume.

Os contramarcos servirdo de guia para os arremates da obra, os quais precederdo a montagem das
serralherias de aluminio, iniciada somente apés o término do revestimento da fachada.

13.5.3.1.1 Pinturado aluminio

O revestimento utilizado no aluminio para a construgdo civil sera a pintura eletrostatica, realizada em trés
etapas: pré-tratamento, pintura eletrostatica e polimerizacao (cura ou secagem).

O controle de qualidade da pintura devera ser efetuado conforme as Normas Técnicas ABNT, em especiais
a NBR 14125, NBR 14615, NBR 14622, NBR 14682 e NBR 14850.

As esquadrias (portas, janelas, fachadas-cortina) fabricadas com perfis de aluminio com acabamento pintado
através de revestimento organico devem atender as exigéncias da NBR 14125. As Tabelas 1 e 2 especificam
as espessuras minimas do revestimento organico aplicado em diferentes tipos de tinta.
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Tabela 1 - Espessura do revestimento organico aplicado com tinta em p6 apresentado na NBR 14125.
Fonte: Adaptado de ABNT (2016).

Aplicado com tintaem pé
Revestimento Espessura minima (um)
Classe 1 60
Classe 2 60
Duas camadas (Classe 1 e Classe 2) 110
PVDF (Fluoreto de polivinilideno) 80

Tabela 2 - Espessura do revestimento organico aplicado com tinta liquida apresentado na NBR 14125.
Fonte: Adaptado de ABNT (2016).

Aplicado com tinta liquida
Revestimento Espessura minima (um)
PVDF em duas camadas 35
PVDF metalizado em trés camadas 45
Poliéster siliconado sem primario, contendo 30
pelo menos 20% de resina siliconada

13.5.3.1.1.1 Aderéncia

Para verificagc@o quanto a aderéncia deve-se utilizar método de ensaio para verificar a adeséo da camada do
revestimento organico dos perfis utilizados em esquadrias de aluminio. Apds a inciséo de cortes e riscos, 0s
perfis ndo podem apresentar destacamento da camada de tinta.

13.5.3.1.1.2 Aderéncia Umida

Para verificagdo quanto a aderéncia Umida deve-se utilizar método de ensaio para verificar a adesdo da
camada do revestimento organico dos perfis utilizados em esquadrias de aluminio. Apds a exposi¢cao a
pressao e a temperatura, os perfis ndo podem apresentar destacamento da camada de tinta.

13.5.3.1.1.3 Corroséao acelerada

Para verificacdo quanto a corroséo acelerada deve-se utilizar método de ensaio para verificar a resisténcia a
corrosao dos perfis utilizados em esquadrias de aluminio. Apds uma incisédo na camada de tinta e um periodo
de exposicao a corrosao, os perfis ndo podem apresentar sinais de degradacéo.

13.5.3.2 Execucéo
13.5.3.2.1 Instalacado das esquadrias na obra

O inicio dos trabalhos de instalagdo das esquadrias deverd ser precedido por uma inspecdo da
CONTRATADA, visando verificar:

e CondicBes de dimensbes, prumo, horizontalidade e angularidade das aberturas ou vaos;

« Nao ocorréncia de trabalhos adjacentes que possam prejudicar a qualidade das esquadrias, tais como
jato de areia ou lavagens com produtos &cidos ou basicos, fatores estes que prejudicardo o
acabamento e o desempenho estrutural;

e As serralherias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver flechas
decorrentes de eventuais movimentos da estrutura de modo a assegurar a indeformabilidade e o
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perfeito funcionamento das esquadrias;

Todas as ligagbes de quadros ou caixilhos que possam ser transportados inteiros, da oficina para o
local de assentamento, serdo assegurados por soldagem autdégena, encaixe ou ainda por auto-
rebitagem. Entende-se por soldagem autdgena a que resulta de fusdo de metal das préprias pecas a
conjugar, sem contribuicdo de elementos complementares provenientes de vareta de solda ou
eletrodo;

Para a instalacao das esquadrias devem ser observando as indicacdes a seguir:

De acordo com a NBR 10821-2 a instalacdo da esquadria deve seguir as condicdes previstas no
projeto;

Os contramarcos serdo posicionados no vao com o auxilio de gabaritos metdlicos, encaixados
internamente, com a finalidade de conferir rigidez as pegas e precisao no seu posicionamento;

Através de cunhas de madeira sera efetuado o ajuste do contramarco, a partir das taliscas do emboco,
respeitando o alinhamento definido no projeto e considerando uma folga minima para a execucédo do
acabamento final do revestimento;

Seré efetuada a conferéncia do alinhamento com uma régua de aluminio, posicionada nas taliscas e
0 ajuste do nivel, utilizando referéncias marcadas proximas ao vao. Desloca-se entdo o contramarco,
até obter seu alinhamento com o fio de prumo da fachada,;

ApOs o posicionamento e travamento do contramarco no vao, deve-se conferir sua colocacgéo,
corrigindo qualquer desvio que tenha ocorrido quanto ao prumo, nivel e/ou esquadro;

Os parafusos utilizados para fixacdo de perfis em esquadrias de aluminio, devem atender uma das
opcOes a sequir:

— Aco inoxidavel com estrutura austenitica, conforme NBR 5601, ou

— Parafusos de outros materiais, com ou sem revestimento, que atendam o desempenho da classe
4, conforme BS EM 1670, quando submetida a 240h em camara de névoa salina neutra,
conforme NBR 8094.

Para fixacdo, pode ser utilizado argamassa de cimento e areia, tragco 1:3, atentando-se para que 0s
chumbadores estejam posicionados perpendicularmente aos montantes do contramarco;

A instalagéo dos caixilhos ser4 iniciada somente apds o término do revestimento da fachada;

O encaixe do caixilho seréa efetuado mediante a aplicagcéo prévia em todo o perimetro do contramarco,
de selante de silicone especificado para esta finalidade. Os arremates internos devem ser instalados
antes da ultima demé&o de pintura e os caixilhos devem ser protegidos com graxas inertes ou filmes de
polietileno removiveis.

A limpeza final a ser dada e quando necessaria, deverd obedecer ao critério previsto pelo
FABRICANTE. Como regra geral, deve-se evitar a utilizacdo de produtos que contenham, em sua
composicao, cloro e fltor, sob a forma de hidréxido, acidos, etc.

13.5.3.3 Controle

A inspecdo da producdo na fabrica da CONTRATADA pode ser requerida, principalmente, quando da
execucdo de colagens estruturais de vidros realizadas em oficina e no caso de instalages pelo sistema pele
de vidro. A inspecédo devera observar:

Qualidade, origem, certificados de andlise, validade dos materiais e produtos de subfornecedores, bem
como dos padr8es de cor dos acabamentos superficiais das esquadrias;

Qualidade da protecdo das partes de aco que entrardo em contato com a argamassa e o aluminio,
principalmente parafusos, chumbadores, ancoragens e pecas de ligacao;

Dimensdes, folgas e acabamentos perimetrais;

Qualidade dos produtos e execugédo da limpeza do aluminio de acordo com as especificacbes dos
subfornecedores da CONTRATADA,;

Quando, no processo de producéo, os perfis forem unidos uns aos outros, mediante a utilizacdo de
soldagem especifica, as costuras provenientes desta emenda ndo devem apresentar nenhum tipo de
poro, rachadura ou defeito. Caso seja necessario, e apds a inspecao visual realizada pela
FISCALIZACAO, as mesmas deverdo ser substituidas, ficando os custos a cargo da CONTRATADA;
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e As ligagdes entre pecas de aluminio por meio de parafusos somente serdo admitidas quando
inevitaveis.
Para a inspecéo das esquadrias apés a montagem devem ser observados:

e Ainspecdo e arevisdo das esquadrias apds a montagem deverao ser efetuadas pela CONTRATADA,
buscando-se observar condicfes de aperto dos parafusos e rebites aparentes das esquadrias e
acessorios de movimentacao e seguranga;

e A correta fixacdo das ancoragens a estrutura da edificacao deve ser cuidadosamente inspecionada;

e Aintegridade individual dos componentes da esquadria e a sua correta colocacdo devem ser objeto
de inspecéo visual.

13.5.4 Serralheria de Aluminio Anodizados
13.5.4.1 Definicdes

E designada como serralheria anodizada aquela cujas barras ou perfis sdo submetidos ao processo de
oxidacdo anddica, por via eletrolitica, que proporciona um recobrimento com filme 6xido de espessura pré-
determinada de efeito decorativo e protetor.

13.5.4.2 Materiais

Os perfis de aluminio anodizado apresentardo uma espessura da camada de anodizagcdo, medida em
micrometro (1 micrometro = 0,001 mm), tal que proporcione protecdo contra a agressividade da atmosfera da
regido onde o elemento anodizado sera empregado. Para tanto, é indispensavel que, na elaboracgédo do projeto
executivo das serralherias, sejam previstas e especificadas espessuras de recobrimento pertinentes ao clima
gue por ventura ocorra na regido, com atencao para: a umidade relativa média do ar; poluentes do tipo poeira,
carvdo, SO2, cloretos, etc.

Para efeito de padronizacdo, a espessura minima exigida para a camada de anodizacdo é de 12 a 20 micra,
guando se tratar de anodiza¢do na cor natural, e 20 a 25 micra para anodiza¢do colorida, sendo o limite
superior inerente as regides sujeitas a severos efeitos de agentes corrosivos (maritimo, industrial), entretanto
admitindo-se uma variagédo de 10 %.

A NBR 12609 determina a espessura do revestimento, o nivel de agressividade e o ambiente de
aplicagdo/utilizacédo dos perfis e das esquadrias de aluminio, conforme a tabela 3, a seguir:

Tabela 3 - ParAmetros para elementos anodizados apresentados na NBR 12609. Fonte: ABNT (2022).

Classe @ Espessura da camada | Nivel de agressividade Ambiente tipico
anddica (um)
A13 11a15 Baixa/Média Urbano/Rural
A18 16a20 Alta Litoraneo P
A 23 21 a?25 Excessiva Industrial/maritimo

2 Os numeros 13, 18 e 23 que sucedem a letra A, identificam o valor médio da camada, expresso em micrometros (um).

® O ambiente maritimo abrange somente os prédios frontais ao mar e sujeitos & névoa salina. Areas maritimas mais internas séo
consideradas litoraneas.

Objetivando verificar o grau de penetragdo da anodizacao, devera a CONTRATADA, testar os perfis e chapas
a serem empregados na confeccdo das serralherias, inclusive superficies serradas. Os testes devem
obedecer as prescricdes das normas ASTM 244 e DIN- 17611, com o emprego de aparelho eletrénico que
permita leitura micrométrica ou aparelhos que utilizem corrente de Foucault.

O controle de qualidade da anodizacdo devera ser efetuado conforme as Normas Técnicas da ABNT, em
especiais a NBR 12609, NBR 12610, NBR 12612, NBR 8094, NBR 9243, NBR 12613 e NBR 10443.

E importante que as superficies recebam, ap6s a anodizacdo, uma protecdo a base de silicone, bem como
uma embalagem especial.

O material a empregar sera novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito de fabricacéo.
Todas as esquadrias de aluminio deverao ser confeccionadas com sistema de vedacao através de escova de
nylon e/ou gaxetas de borracha.

O transporte e montagem das serralharias deverdo ser realizados com cuidado no sentido de serem evitados
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quaisquer ferimentos nas superficies anodizadas, uma vez que esta camada é a protecdo final das
esquadrias.
13.5.4.3 Execucdo

A esquadria devera ser fornecida com todos os componentes necessarios ao seu perfeito funcionamento,
segundo as especificacdes e o sistema de abertura apresentados em projeto.

Os componentes e acessorios deverdo ser de materiais compativeis com aquele utilizado na fabricacdo da
esquadria, atendendo as Normas especificas de cada componente.

As esquadrias serdo assentadas com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3, para a fixacdo dos
chumbadores e ao longo dos perfis, de tal forma que ndo fique nenhum vazio entre marco e alvenaria, entre
requadro e alvenaria e entre requadro e peitoril.

Todos 0s encontros entre as esquadrias e as pec¢as de granito e de alvenarias deverdo receber adesivo
vedante a base de silicone, anti-fungo e anti-mofo, incolor, salvo especificagdo em contrario. Para a aplicagao
do silicone, a superficie devera estar completamente seca e limpa.

Quando as serralherias forem fixadas ou emendadas com parafusos, estes deverao ser anodizados e isolados
com produto adequado. Este mesmo procedimento devera ser adotado para 0s acessorios que por ventura
sejam necessarios, tais como fechaduras, puxadores, etc.

13.5.5 Critérios de Levantamento, Medi¢cdo e Pagamento
13.5.5.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

Os servicos de serralheria de aluminio serdo levantados por unidade (un) a ser instalada, no caso de janelas,
portas, portbes, algapdes, especificando-se o tipo de material utilizado e as respectivas dimensdes. Excecao
para a veneziana de fechamento da empena que sera levantada por m2.

As grades e gradis serdo levantados por metro quadrado (m?), especificando-se o tipo de material utilizado e
as respectivas dimensoes.

Para os guarda-corpos, corrimdos e barras de apoio, o levantamento serd por metro (m) a ser instalado,
especificando-se o tipo de material e respectivas dimensdes.

13.5.5.2 Medicao
A medicao seguird 0 mesmo critério de levantamento, considerando o quantitativo real executado.
13.5.5.3 Pagamento

Os servigcos serdo pagos por unidade (un), metro (m) ou metro quadrado (m?), devidamente instalados,
segundo o preco unitario contratual, contemplando os servicos de montagem, ajustes e limpeza, incluindo
todo o fornecimento dos acessdrios e ferragens necessarias a sua execug¢do, bem como eventuais perdas
originarias do corte dos perfis.

13.6 FERRAGENS
13.6.1 Defini¢cbes

Sistemas acessorios das serralherias necessarios ao bom e correto funcionamento das mesmas. Pode-se
citar: dobradica, puxador, fechadura, roldana, trilho, ferrolho, etc.

13.6.2 Condic8es Especificas
13.6.2.1 Materiais

As ferragens serao de latdo, com partes de aco, aluminio ou liga metdlica, podendo apresentar os seguintes
acabamentos: cromado, latéo, latdo oxidado ou pintura eletrolitica.

As pecas a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicacdes e especificacbes do projeto
guanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens seréo fornecidas juntamente com os acessorios, incluindo
os parafusos de fixacdo nas esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer
danos e condi¢8es prejudiciais.

13.6.2.2 Execucgéao

e A instalacdo das ferragens serd realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou
encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformacao
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das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas ou taliscas de madeira. O ajuste devera
ser realizado sem a introducéo de esfor¢os nas ferragens;

e As ferragens ndo destinadas a pintura seréo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a
evitar escorrimento ou respingos de tinta;

e Todas as dobradicas serdo de primeira linha;

e Alocalizacao das fechaduras, fechos, puxadores, dobradicas e outras ferragens sera determinada em
projeto. Quaisquer consertos necessarios ou substituicdo de componentes devido a erros de
posicionamento das ferragens correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA,;

e As macanetas das portas e as fechaduras compostas apenas de entradas de chaves, salvo condicdes
especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso acabado ou conforme indicacdo do projeto;

e Para o assentamento serdo empregados parafusos (de material idéntico ao das dobradicas),
acabamento e dimens@es correspondentes aos das pecgas que fixarem;

e« Quando da necessidade de efetuar a lubrificacdo das ferragens, esta somente poderd ser realizada
com o emprego de grafite em pé.

13.6.2.3 Controle

As ferragens sofrerao conferéncia em relagdo ao atendimento das especificagdes de projeto, em modelo, tipo,
aplicacdo e quantidade.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do FABRICANTE, tipo,
guantidade e discriminagéo da esquadria a que se destinam. Em cada pacote serdo incluidos os desenhos
do modelo, chaves, instru¢cdes e parafusos necessérios a instalagdo nas esquadrias.

13.6.3 Critérios de Levantamento, Medi¢ao e Pagamento

13.6.3.1 Levantamento (quantitativo para projeto)

As ferragens serdo levantadas por unidade (un) a ser instalada.

13.6.3.2 Medicéo

A medicdo seguird o mesmo critério de levantamento, considerando o quantitativo real executado.
13.6.3.3 Pagamento

Os servigos serdo pagos por unidade (un), devidamente instalada, segundo o pre¢o unitario contratual,
contemplando os servicos de montagem, ajustes e limpeza.
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