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APRESENTACAO

Apresentamos o Caderno BIM SUDECAP, cujo contetdo foi organizado pela Diretoria de Planejamento e
Controle de Empreendimentos (DPLC-SD), sob a coordenacédo do Departamento de Gestdo de Compliance
e Integridade de Empreendimentos (DGCE-SD) e da Geréncia de Normas e Padrdes Técnicos (GENPA-SD),
estando respaldado na legislacédo vigente.

A Portaria SUDECAP N° 091/2025 estabelece que a utilizacdo de definicdes e parametros contidos na edicéo
atualizada do Caderno BIM SUDECAP e seus documentos associados € obrigatéria em todas as atividades
direcionadas aos processos BIM para elaboracédo, contratacdo, acompanhamento e fiscalizacao dos projetos
e servigos de engenharia. Para tanto, este documento é parte integrante de todos os editais, bem como
referenciado em contratos e especificacbes, podendo sofrer complementacdo em cada contratacéo
considerando licdes aprendidas nos contratos e atualizacbes normativas.

A Prefeitura de Belo Horizonte, na fiscalizagdo de seus contratos de servi¢os para elaborac&o de projetos,
estudos e servicos por meio dos processos BIM (Building Information Modeling), considera o que esta
estabelecido neste Caderno, cujos objetivos séo:

e Uniformizar e padronizar os procedimentos de colaboracéo e coordenacéo para gestédo de projetos
BIM;

o Estabelecer os parametros, as diretrizes e os requisitos de informacéo que devem ser considerados
por todos os intervenientes;

e Otimizar os processos de colaboragéo e apresentacao dos Modelos, através da retroalimentagéo
desses processos a partir das avaliagbes da SUDECAP e da CONTRATADA;

e Otimizar a aplicacdo dos recursos destinados a execucdo das obras, através da elaboracdo de
modelagem consistente e com os requisitos de informacdo necessarios para aplicacdo de Usos
BIM estabelecidos no Manual BEP SUDECAP do empreendimento fiscalizado.

O Caderno BIM SUDECAP é um manual que contempla critérios, padrbes e informacfes especificas
relacionadas a utilizacdo de processos BIM, no que se refere a elaboracdo, contratacéo e fiscalizacdo de
projetos, estudos e servigcos de arquitetura, engenharia e construgdo (AEC) de obras publicas. O contelido
presente neste documento técnico esta estruturado da seguinte forma:

e O Capitulo 1 contém a contextualizacdo do uso BIM na AEC, considerando a legislacdo e as
normas técnicas vigentes, além de abordar os aspectos principais dos processos BIM;

e O Capitulo 2 apresenta as definicdes e conceitos gerais relevantes adotados no documento e na
SUDECAP;

e O Capitulo 3 aborda condi¢Bes gerais para 0os processos de colaboracéo;

e Capitulo 4 trata dos atores envolvidos na gestdo e fiscalizacdo dos projetos desenvolvidos
utilizando a processos BIM, além de apresentar tabela com fases e etapas para entregas de
projetos, conforme os Procedimentos de Projetos SUDECAP;

e O Capitulo 5 aborda o nivel de informac¢&o necessaria;

e O Capitulo 6 apresenta diretrizes basicas para elaboragédo do BIM Execution Plan (BEP) — Plano
de Execucéo BIM;

e O Capitulo 7 contém as diretrizes de modelagem;

e O Capitulo 8 apresenta os documentos entregaveis, conforme o processo BIM na SUDECAP;

e O Capitulo 9 tem uma relacdo de legislagédo aplicavel, de normas e praticas complementares
relacionadas ao BIM e os processos da SUDECAP;

e O Capitulo 10 enumera a bibliografia recomendada;

e O ultimo tépico do documento enumera as referéncias consultadas para a sua elaboracéo;

Este material permite inser¢cdes a serem efetuadas devido a altera¢des na legislacdo, em normas técnicas e
nos procedimentos aplicados nas atividades de fiscalizacdo de projetos em BIM na SUDECAP, podendo
também a sua revisao ocorrer por propostas de gestores, fiscais e demais técnicos interessados.
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1 INTRODUCAO

O Building Information Modeling (BIM) permite uma colabora¢cdo mais eficiente entre os profissionais
envolvidos em todas as etapas do ciclo de vida de um empreendimento, desde o planejamento até a operagéo
e manutencéo, por meio da criacdo de um modelo digital que contém informacdes detalhadas de acordo com
0s usos BIM especificados.

De acordo com Eastman et al. (2014) o BIM tem a seguinte definicéo:

Modelagem da Informacédo da Construcdo (em inglés, Building Information Modeling
- BIM) é um dos mais promissores desenvolvimentos na indUstria relacionada a
arquitetura, engenharia e constru¢éo (AEC). Com a tecnologia BIM, um modelo
virtual preciso de uma edificacao € construido de forma digital. Quando completo, o
modelo gerado computacionalmente contém a geometria exata e os dados
relevantes, necessdarios para dar suporte a construcdo, a fabricagdo e ao
fornecimento de insumos necessarios para a realizagédo da construcéo (Eastman et
al., 2014, p.1).

Embora o termo BIM seja relativamente novo na construcéo civil, a ideia de gerenciar informacdes por meio
de modelos j& é utilizada ha muito tempo na inddstria quimica e automobilistica. A simulacdo de sistemas é
crucial na inddstria quimica, enquanto na automobilistica, a gestédo eficiente do tempo e dos recursos é
essencial para a concorréncia (Santa Catarina, 2021).

O BIM vai além da simples criagdo de modelos parametrizados. S&o processos que centralizam e integram
informagBes sobre o ciclo de vida de um empreendimento, desde a concepg¢éo do projeto, excugdo da obra,
operagcdo e manutencao, até sua possivel desmontagem/demoli¢céo, incluindo os impactos, as interferéncias
fisicas e 0s ganhos sociais que ela pode gerar, por meio de um banco de dados inteligente.

No contexto da Arquitetura, Engenharia, Construcdo Civil e Opera¢éo (AEC), o BIM serve como base para
ferramentas que permitem a simulacdo de diversos aspectos de um empreendimento, desde o
desenvolvimento de um bairro ou cidade até o comportamento de uma edificacdo em relacdo a diversos
fatores, como clima, seguranca, consumo de materiais, dgua, energia, etc. Isso permite uma andlise mais
assertiva da viabilidade do empreendimento e planejamento mais preciso da obra, considerando aspectos
como:

e Analise de custos e retorno do investimento em diferentes cenarios;

e Impacto da obra no entorno e na infraestrutura urbana existente;

e Minimizacao dos impactos ambientais do empreendimento durante todo o seu ciclo de vida;
e Beneficios que o empreendimento proporciona para a sociedade.

O diagrama ilustrado na Figura 1 representa as etapas do ciclo de vida de um empreendimento e como o BIM
se integra ao ciclo de vida dos empreendimentos gerenciados pela SUDECAP.
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Figura 1 - BIM e o ciclo de vida dos empreendimentos gerenciados pela SUDECAP.

Fonte: Elaboracéo propria.

Além dos aspectos de viabilidade, os processos BIM podem oferecer outros beneficios, tais quais:

Deteccao e resolucdo de interferéncias entre as disciplinas envolvidas no projeto, evitando
retrabalhos e custos adicionais;

Melhoria ha comunicacéo entre os diferentes profissionais envolvidos no projeto, reduzindo erros
e otimizando o tempo de trabalho;

Elaboracdo de orgamento mais preciso e confiavel, baseado em informa¢bes detalhadas e
atualizadas do projeto;

Otimizag&o do processo de execuc¢do da obra, com base em um cronograma detalhado;

Gestéo eficiente da operacdo e manutencdo do empreendimento apés a conclusdo da obra, com
acesso a informagfes detalhadas sobre os seus componentes e elementos.

A implementacéo dos processos BIM se sustenta em trés pilares indissociaveis: pessoas, tecnologia, e
processos, ilustrados na Figura 2. Entrelacados por procedimentos, normas e boas praticas, estes pilares
regulam e consolidam os seguintes aspectos:

Tecnologia:

— Ainfraestrutura tecnolégica € um aspecto significativo para o BIM;

— Computadores e softwares adequados, conexao a internet e rede interna garantem a fluidez do
trabalho;

— O armazenamento de dados em nuvem contribui para a coordenacao e colaboracéo de todos
os profissionais envolvidos no projeto;

— Treinamento e capacitacdo dos usuarios garantem o dominio das ferramentas e otimizam o
processo.

Pessoas:

— O desempenho dos processos BIM depende da expertise e do engajamento dos profissionais;

— Capacidade de trabalho em equipe, experiéncia na éarea, adaptabilidade a mudancgas,
atualizacao constante em relacéo as tecnologias e adesao as politicas relacionadas ao BIM sao
caracteristicas essenciais para os envolvidos.

Processo:

— O BIM vai além do software, exigindo um processo integrado e bem definido;
— O BEP detalha os entregaveis, métodos de comunicacdo, fun¢des de cada colaborador da
equipe, fluxo de trabalho, cronograma, sistema de gerenciamento de dados e informacdes, nivel
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de detalhamento em cada fase e o uso do modelo ao longo do ciclo de vida do empreendimento.

Tecnologia

Processos

Procedimentos
SUDECAP
0=
O=

Pessoas

Figura 2 - Pilares do BIM.
Fonte: Elaboracéo propria.

Para definicbes de propdsito/objetivo do BIM tem-se os Usos BIM, que contemplam as definicdes de quais
beneficios se desejam obter e para que utilizar o BIM. Essas definicbes devem ser feitas logo no inicio do
planejamento da elaboragcédo do projeto do empreendimento e devem estar associadas com 0s objetivos
estratégicos do Municipio e com as metas do empreendimento estabelecidas pela SUDECAP, pois é a partir
dessas definicdes que se estabelece as informacdes necessérias a serem apresentadas.

Um dos trabalhos referenciados em relacéo aos usos BIM é o apresentado pela BIMe Initiative, que organiza
os Usos BIM em trés Categorias. A BIMe Initiative € uma abordagem baseada em pesquisa para inovagao
digital na indUstria da construcdo, considerando pesquisadores voluntarios da indlstria e da academia,
colaboradores internacionais e pesquisas publicadas do Dr. Bilal Succar, pesquisador independente e
consultor, em Melbourne, Austrélia.

As categorias indicadas pela BIMe Initiative, sdo:

e Categoria | - Usos BIM Gerais aplicaveis amplamente, focando em modelagem de sistemas ou
elementos;

e Categoriall - Usos BIM de Dominio especificos da industria da constru¢do, como Analise Estrutural
ou Planejamento de Construcéo;

e Categoria lll - Usos BIM personalizados que consideram combinacdes adaptadas as necessidades
especificas entre a Categoria | e Il (ex.: Modelagem Arquitetdnica com Documentacao 2D).

A SUDECAP considera alguns Usos BIM apresentados nas Categorias | e 1l conforme :|]
Tabela 1 - Usos BIM.

CATEGORIA SERIE USOS BIM

pd
o

Modelagem Arquitetbnica

Modelagem de Estruturas de Alvenaria

Categoria |
Modelagem de Estruturas de Concreto

Modelagem para Conservagdo (Monumentos Antigos)

Modelagem de Sistemas de Drenagem

Modelagem de Ar condicionado, Ventilacdo e Exaustao

Modelagem de Fachadas

Modelagem de Sistema de Seguranca contra Incéndio e Panico

OO |INO|O|(~[lWIN]|F

Modelagem de Fundagdes

Setembro/2026 9
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Tabela 1 - Usos BIM.
CATEGORIA SERIE N° USOS BIM
10 | Modelagem de Sistemas de Cabeamento Estruturado
11 | Modelagem de Sistemas de Infraestrutura
12 | Modelagem de Sistemas de Irrigagao
13 | Modelagem de Paisagismo
14 | Modelagem de Sistemas de lluminagéo
15 | Modelagem de Sistemas de Gases Medicinais e Hidrossanitario
16 | Modelagem Paramétrica
17 | Modelagem de Instalagdes Elétricas
18 | Modelagem para Renovacgado (Reforma e Retrofit)
19 | Modelagem de Sistemas de Seguranca (Cameras e Alarmes)
20 | Modelagem de Sistemas de Sinalizacao (Visual e Saida de emergéncia)
21 | Modelagem de Estruturas Metdlicas
22 | Modelagem de Terreno
23 | Modelagem de Estruturas de Madeira
24 | Modelagem de Circulacdo Vertical (Elevadores, Escadas e Escadas rolantes)
25 | Modelagem de Sistemas de Residuos
26 | Modelagem de Estruturas em Madeira
27 | Documentacao 2D
28 | Detalhamento 3D
Captura e 29 | Representacéo As Built

Representacdo | 30 | Laser Scanning
31 | Registro de Manutencao
32 | Levantamento Topografico
33 | Conceituacao
34 | Planejamento da Construcao
35 | Planejamento de Demoli¢éo

Planejamento e | 36 | Design Authoring

Projeto 37 | Planejamento para Desastres
38 | Planejamento Urbano
39 | Andlise de Valor
. 40 | Review Design (Revisdo de projeto e Reunido de projeto)
Categoria Il — —
41 | Anélise de Acessibilidade
42 | Andlise Acustica
43 | Simulacéo de Realidade Aumentada
44 | Clash Detection (Deteccdo de Conflitos) e prevencéo
45 | Verificacdo e Validagdo de Caodigo
46 | Andlise de Construtibilidade
Simulagao e 47 | Andlise de Operagdes na Construgéo

Quantificacdo | 48 | Estimativa de Custos
49 | Andlise de Uso de Energia
50 | Simulagéo de Incéndio e Fumaca
51 | Andlise de lluminagéo
52 | Quantity Take-off (Levantamento de Quantidades)
53 | Avaliacdo de Risco e Perigo
54 | Andlise do Local

Setembro/2026
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Tabela 1 - Usos BIM.

CATEGORIA SERIE N©° USOS BIM
55 | Andlise Solar

56 | Andlise Espacial

57 | Analise Estrutural

58 | Andlise Térmica

59 | Simulagdo de Realidade Virtual

60 | Pré-fabricacdo de Modulos Arquitetdnicos

Construcioe | 61 | Pré-moldagem de Concreto
Fabricacéo 62 | Logistica da Construcéo
63 | Gestdo de Residuos da Construgéo

Operagéo e 64 | Manutencdo de Ativos
Manutencdo | 65 | Aquisicdo de Ativos

Fonte: Adaptado Succar (2019).

1.1 OPENBIM

De acordo com a BuildingSMART (2024), o OPEN BIM é uma abordagem que permite interoperabilidade,
colaboracéo, flexibilidade e fluxos de trabalho digitais baseados em formatos neutros de fornecedor, como
.ifc, .bcf, dentre outros. Além disso, 0 OPEN BIM possibilita um gémeo digital acessivel que fornece a base
principal para uma estratégia de dados de longo prazo para empreendimentos construidos. Isso proporciona
maior sustentabilidade para os projetos e uma gestdo mais eficiente do empreendimento. O diagrama da

Figura 3 apresenta aspectos OPEN BIM.
OPEN BIM

2 2
2 . I\ = Formatos
[{@} Interoperabllldade] [g& Colaboragéo } [ Neutros }
I |

Fluxos de
E Trabalho
Digitais

[O Sustentabilidade J

Figura 3 - Aspectos OPEN BIM.

Fonte: Elaboracao propria.

No ambito da SUDECAP, além da entrega dos modelos BIM no formato nativo, sao exigidos os modelos BIM
em .ifc, para que, gradativamente, seja possivel a estruturagdo dos processos em OPEN BIM. Segundo a
BuildingSMART International (2024) o .ifc € um esquema de dados estruturado do ambiente construido, que
organiza as informag¢des de forma légica e padronizada.

Ele funciona como uma lingua universal do Modelo BIM, pois permite que diferentes softwares conversem
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entre si sem depender de um fornecedor especifico. Enquanto cada software BIM possui seu formato nativo,
o .ifc é considerado neutro e padronizado, proporcionando interoperabilidade, transparéncia e preservacao
da informacé&o ao longo do ciclo de vida do empreendimento.

No .ifc, cada objeto recebe uma classe .ifc, entidade, que define sua funcdo e comportamento no ambiente
de modelagem. Por exemplo, uma parede pode ser classificada como IfcWall, enquanto um terreno como
IfcSite. Essa classificagdo permite a organizacdo dos dados de maneira consistente e compreensivel para
diferentes softwares e profissionais.

A Figura 4 apresenta os conceitos do .ifc considerando a especificacdo da BuildingSMART alinhada as
demandas da SUDECAP.

Esquema de dados do
modelo BIM
Codifica
Identidade e Semdntica
(Entidades) Caracteristicas Relacionamentos
Nome Material Localizacdo
Indentificador Unico Cor Conexoes
Tipo de objeto Propriedades Propriedade
Funcéo
Ex.-PIL-19x40-Concreto, Ex.: Pset_WallCommen, Ex: Um_pll_ar pertence a um pavimento;
Globalld. Estrutural. EOI_SUDECAP, Qto_SlabBaseQuantities. Um elemento esta wnct_Jlado a uma etapa do cronograma;
Veéagéo ' Uma porta esta contida em uma parede.
= |
lAplicével

I

| Objetos Conceitos Abstratos Processos Pessoas :
! - . = = FISCAL DO CONTRATO, Responsavel |
| Pilar, Laje, Parede, efc. Custos, Desempenho Instalacdo, Operacdo e e e |
! |
| Entidades Ifc exemplos: Entidades Ifc exemplos: Entidades Ifc exemplos: Entidades Ifc exemplos: [
\ _Ichqumn, IfcSlab, Ifcwall IfcCostitem, IfcPerformanceHistory IfcTask, IfcProcess IfcPerson, IfcOrganization r

Figura 4 - Conceitos ifc

Fonte: Elaboracao propria

Observacédo: para definicdo de Pset_ e Qto_ ver capitulo2. Para Conjunto de Propriedades (Pset )
EOI_SUDECAP e exemplos de Conjuntos de Quantidades (Qto_) ver Tabela 7 e Tabela 8.
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1.2 MODELO FEDERADO

O modelo federado é descrito como um modelo composto por modelos BIM de diversas disciplinas, ou ainda
a unido de modelos distintos da mesma disciplina. Ele também é um sistema que permite trabalhar com os
dados e formatos da forma que o usuério entende como a melhor e mais produtiva e permite um controle
central para gerenciar a conectividade e as grandes transacfes (Manzione, 2013).

O modelo federado no formato .ifc (OpenBIM) é um arquivo ndo editavel, o que o torna menos pesado do que
um modelo composto pela unido de todos os arquivos nos formatos nativos de cada disciplina, além de
garantir o direito de propriedade dos originais por impossibilitar a sua edicdo ndo autorizada. Entretanto, ele
também pode estar composto por modelos em formato nativo/proprietario.

Ele pode ser desenvolvido de maneira assincrona, sendo necessario que o usuario o atualize manualmente,
ou de maneira sincrona, na qual a atualizacao é feita de maneira automatica.

-

[ L ) =) Caracteristicas
Definigao E%; I \_ J

—
Controle central

Composto por vérias

L P Manipulagdo de dados definida
disciplinas ou syb disciplinas r - = 1 pelo ususrio
Integridade dos dados 00 -
d o ‘ Grandes transagdes
Modelo §
Federado [ D ]
4| Formatos

) _ . Formato .IFC
Atualizagbes sincronas
L , Arquive nao editavel
Atualizacdes assincronas

Figura 5 - Diagrama dos aspectos do Modelo Federado.

Fonte: Elaboracéo propria.
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2 DEFINICOES E CONCEITOS

ANTEPROJETO

Etapa de projeto “destinada a concepcéo e a representagao das informagdes técnicas iniciais de detalhamento
dos projetos” do empreendimento. (ABNT, 2017).

ASSET INFORMATION MODEL (AIM)
“Modelo de informacao relacionado a fase operacional de um ativo” (ABNT, 2022a, p.5).

Em portugués: Modelo De Informagéo do Ativo.

ASSET INFORMATION REQUIREMENTS (AIR)

Conforme a NBR 1SO 19650-1, Asset Information Requirements estdo relacionados a opera¢éo de um ativo
ou empreendimento. Estabelecem os aspectos comerciais, gerenciais e técnicos da produgédo de informacao
de um empreendimento. Os aspectos técnicos do AIR detalham os conjuntos de informac&o necessarios para
gue se possa responder o OIR (ABNT, 2022a).

Em portugués: Requisitos de Informacéo do Ativo.

ATIVO

Conforme a NBR ISO 19650-1 € um “item, coisa ou entidade que tem valor potencial ou valor real para uma
organizacdo” (ABNT, 2022a, p.3). Por extensdo, EMPREENDIMENTO.

BIBLIOTECAS DE ESTILOS E OBJETOS

Bibliotecas de estilos e objetos sdo padrdes de informacdes que apresentam linhas, textos, cotas, hachuras,
simbolos 2D, objetos 3D, etc que consideram a documentagéo técnica para projetos e a modelagem das
disciplinas contempladas no empreendimento.

BIM COLLABORATION FORMAT (BCF)

Padrdo internacional OPEN BIM, desenvolvido e mantido pela BuildingSMART e disponivel em
ferramentas de softwares BIM. Existem duas maneiras diferentes de utilizar o BCF: por meio de uma troca
baseada em arquivo (a) ou por meio de um servico da web (b). Permite a comunicacdo baseada em modelos
para rastreamento e gerenciamento de problemas (BuildingSMART, 2024).

BIM EXECUTION PLAN (BEP)

Conforme a NBR ISO 19650-2, é o “plano que explana como os aspectos da gestéo da informagédo do contrato
serdo conduzidos pela equipe de entrega” (ABNT, 2022b, p.2). Por extensdo, BEP CONTRATUAL.

Em portugués: Plano de Execucéo BIM.

BIM EXECUTION PLAN (BEP) PRELIMINAR

O plano de execucéo BIM PRELIMINAR é elaborado antes da Contratacdo do Empreendimento e tem como
foco principal apresentar os requisitos de informacdo do empreeedimento e 0s processos para gestdo da
troca da informacgéo. (ABNT, 2022).
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BUILDING INFORMATION MODELING (BIM)

BIM é o “conjunto de politicas, processos e tecnologias que, combinados, podem ser utilizados para gerenciar
0 processo de projetar e/ou manter uma edificacdo ou instalac@o e ensaiar seu desempenho, gerenciar as
suas informacdes e dados, utilizando plataformas digitais (baseadas em objetos virtuais), através de todo seu
ciclo de vida”. (CBIC, 2016)

Em portugués: Modelagem da Informag&o na Construgéo.

BUILDING SMART

Organizacéo aberta, neutra e internacional sem fins lucrativos. Atua como organismo mundial que impulsiona
a transformacao digital da indUstria de ativos construidos. Estd comprometida em fornecer melhorias através
da criacao e adocéo de padrdes e solugdes internacionais abertos para projetos e execucao de infraestrutura
e edificacoes.

BUILDINGSMART DATA DICTIONARY (bsDD)

O buildingSMART Data Dictionary (bsDD) é um servigo on-line que atua como uma colecao de dicionarios de
dados, um repositério centralizado de informacdes sobre dados da constru¢do, onde sdo definidas
caracteristicas sobre os elementos BIM. Assim, o bSDD fornece um ponto de entrada Unico para acessar
varios diciondrios regionais, nacionais e internacionais. (Parand, 2025)

Em portugués: Dicionario de dados buildingSMART

CADERNO DE ENCARGOS SUDECAP

Documento que fixa as diretrizes técnicas para obras e servi¢os, ndo prescindindo a elaboragéo de projetos
de construcao, complementacéo, reforma e ampliagéo, inerentes as obras publicas do municipio de Belo
Horizonte.

CHECKLIST

Fase de desenvolvimento dos projetos que compreende a verificagdo final dos produtos desenvolvidos
durante todas as Etapas de Projeto.

CLASH DETECTION

Identificagdo automatica de interferéncias geométricas e/ou funcionais presentes em um determinado modelo
e permite o registro com a localizacdo das interferéncias encontradas e sua classificacdo pela criticidade
(leves, moderadas e criticas), salvo em um arquivo de comunicacdo (BCF). E de grande utilidade no processo
de compatibilizac&o de projetos e na verificagdo de inconformidades ligadas ao atendimento de normas e leis
(PARANA, 2023).

Em portugués: Detec¢éo de Conflitos.

COMMON DATA ENVIRONMENT (CDE)

Tecnologia baseada em nuvem para gestdo de dados, transmisséo, rastreio de problemas e capacidades
relacionadas que suportam o fluxo de trabalho que organiza a gestao da informacédo ao longo de todo o ciclo
de vida de um ativo ou empreendimento (ABNT, 2022a).

Em portugués: Ambiente Comum de dados.

CONTRATADA

Conforme a Lei Federal n° 14.133/2021, é a “pessoa juridica signataria de contrato com a Administracédo
Publica” (BRASIL, 2021).
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CONTRATANTE

Conforme a Lei Federal n°® 14.133/2021, é a “pessoa juridica integrante da Administragao Publica responsavel
pela contratacao” (BRASIL, 2021).

CONTRATO ADMINISTRATIVO (CONTRATO)

Todo e qualquer ajuste entre 6rgéos ou entidades da Administracdo Publica e particulares em que haja um
acordo de vontade para a formacao de vinculo e a estipulacdo de obrigag6es reciprocas, instruido com as
clausulas necessarias.

COORDENADOR TECNICO E ADMINISTRATIVO

Profissional da CONTRATADA cujas responsabilidades estdo definidas no EDITAL, destacando-se a
coordenacdo, a conferéncia e a compatibilizacdo de todos os documentos técnicos dos projetos, estudos e
servicos elaborados pela CONTRATADA.

Observagdo: 0 COORDENADOR TECNICO E ADMINISTRATIVO ¢ o mesmo profissional, denominado
PREPOSTO, que tem a fungdo de representar a CONTRATADA durante a execugdo do CONTRATO.

DESIGN REVIEW

Um processo no qual as partes interessadas visualizam um modelo 3D e fornecem seus feedbacks para
validar varios aspectos do projeto. Esses aspectos incluem avaliar o cumprimento do programa, visualizar a
estética e o layout do espaco em um ambiente virtual e definir critérios como layout, linhas de visao,
iluminacdo, seguranca, ergonomia, acustica, texturas e cores, etc. (Messner et al., 2019).

EDITAL

Instrumento utilizado pela Administracdo Publica para definir as condi¢gfes e as exigéncias para contratagdo
e prestacdo de servigos, com o objetivo de determinar o objeto a ser contratado, tanto quanto definir a
expertise necesséria para execu¢do do servigo.

EMISSAO FINAL

Fase de desenvolvimento de projeto que compreende a entrega da versédo final de todos os documentos dos
projetos do empreendimento desenvolvidos na Ultima etapa de projeto prevista no EDITAL.

EMISSAO PARCIAL

Fase de desenvolvimento de projeto que compreende a entrega da versdao final de todos os documentos dos
projetos do empreendimento desenvolvidos em cada uma das etapas de projeto intermedidrias.

EMPREENDIMENTO DE EDIFICACAO

Ocupa uma area publica inscrita dentro de lote(s), como escolas, centros de saude, hospitais, sedes
administrativas, etc.

EMPREENDIMENTO DE INFRAESTRUTURA URBANA

Ocupa uma area publica que extrapola o limite do lote e que pode estar implantado no subsolo do espaco
urbano, como redes de agua, esgoto, drenagem, telecomunicacgéo, energia elétrica, gas, ou na superficie do
espaco urbano, como uma obra de arte especial.
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EMPREENDIMENTO DE URBANISMO

Ocupa uma éarea publica que extrapola o limite do lote e esta implantado na superficie do espago urbano,
como pragas, parques, espacos livres de uso publico, sistema viario, loteamentos, etc.

ENTIDADE
Classe de Informacg6es definida por propriedades comuns (ISO 10303-11:2004, 3.3.6)

ESTRUTURA DA ORGANIZACAO DA INFORMACAO (EOI)

Baseada na NBR ISO 12006-2, tem a finalidade de garantir a padronizacao e organizacdo de informacdes
nas obras de edificac6es e infraestrutura (Parana, 2023).

ESTUDO DE VIABILIDADE

Etapa de projeto “destinada a elaboracdo de analise e avaliagdes para selecdo e recomendacdo de
alternativas para a concepgao” do empreendimento e de seus elementos, instalagées e componentes (ABNT,
2017).

ESTUDO PRELIMINAR

Etapa de projeto “destinada ao dimensionamento preliminar dos conceitos do projeto” do empreendimento,
na qual podem ser incluidas alternativas de projetos (ABNT, 2017).

ESTUDO TECNICO PRELIMINAR (ETP)

Conforme a Lei Federal n° 14.133/2021 é o “documento constitutivo da primeira etapa do planejamento de
uma contratacdo que caracteriza o interesse publico envolvido e a sua melhor solugcdo e d4 base ao
anteprojeto, ao termo de referéncia ou ao projeto basico a serem elaborados caso se conclua pela viabilidade
da contratagdo” (Brasil, 2021).

ETAPA DE PROJETO

“Periodo de trabalho que compde o processo sequencial das atividades técnicas na elaboracdo e
desenvolvimento” dos projetos, estudos e servigos (ABNT, 2017).

EXCHANGE INFORMATION REQUIREMENTS (EIR)

Conforme a NBR ISO 19650-1, Exchange Information Requirements estéo relacionados a uma contratacao.
Detalham os aspectos gerenciais, comerciais e técnicos da producdo de informacdo do projeto. E
recomendado que os aspectos técnicos sejam capazes de detalhar as informacdes necessérias para que se
possa responder ao PIR (ABNT, 2022).

Em portugués: Requisitos de Troca da Informacéo.

FISCAL TECNICO DE CONTRATO (FISCAL)

Servidor ou empregado publico do Municipio de Belo Horizonte, nomeado na forma e prazos previstos no
Decreto Municipal n° 18.324/2023, ao qual compete observar e zelar pelo efetivo cumprimento da execucéo
do objeto contratual e das obrigagcdes assumidas pelas partes. Fiscalizar tem o sentido de fazer diligéncias
junto a CONTRATADA, recomendar medidas saneadoras, proceder aos devidos registros e comunicar aos
gestores os casos de infragcdo, suscetiveis de aplicagdo de sancdes e/ou de rescisdo contratual. Por extenséo,
FISCALIZACAO.
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FISCALIZACAO

Compreende os trabalhos dos diversos setores técnicos competentes da SUDECAP e/ou da PBH
encarregados do acompanhamento e da fiscalizacdo operacional dos servi¢os contratados.

GERENTE BIM

Profissional da CONTRATADA cujas responsabilidades complementam as fungdes do COORDENADOR
TECNICO E ADMINISTRATIVO e objetivam a garantia da qualidade da informacg&o e o suporte nas questées
referentes aos processos BIM.

INDUSTRY FOUNDATION CLASSES (IFC)

Descri¢éo digital padronizada do ambiente construido, incluindo edificios e infraestrutura civil. E um padréo
aberto e internacional ( ISO 16739-1:2024 ), destinado a ser neutro em relacao a fornecedores, ou agnostico,
e utilizavel em uma ampla gama de dispositivos de hardware, plataformas de software e interfaces para muitos
casos de uso diferentes (BuildingSMART, 2024).

INFORMACAO GEOMETRICA

Conforme a Plataforma BIMBR é a informacdo que pode ser expressa por meio da forma, dimenséo e
localizagé@o (ABDI, 2021).

INFORMACAO NAO GEOMETRICA

Conforme a Plataforma BIMBR é a informacao que pode ser expressa por meio de caracteres alfanuméricos
ou simbolos matematicos (ABDI, 2021).

INFORMATION DELIVERY MANUAL (IDM)

Information Delivery Manual (IDM), de acordo com a norma ISO 29481-1:2010, esta relacionado a
organizacdo e padronizagdo do fluxo de informacdes em projetos de construcdo e infraestrutura e visa
capturar e especificar processos ao longo do ciclo de vida de uma instalacdo, facilitando a comunicagéo
eficiente entre os participantes. E essencial para garantir que todas as partes envolvidas em um projeto
saibam quais informa¢Bes devem ser trocadas e em que momento, especialmente quando se utilizam
ferramentas digitais, que exigem precisdo na interpretacdo dos dados. Para técnica de mapeamento de
processos - Business Process Modeling Notation (BPMN) — Modelagem e Notagdo de Processos de Negdcio
informacgdes da técnica e Requisitos aplicaveis para SUDECAP ver Manual BEP SUDECAP (BuildingSMART,
2024).

Em portugués: Manual de Entrega de Informacdes.

INFORMATION DELIVERY SPECIFICATION (IDS)

Padréo BuildingSMART utilizado para definir requisitos de informacdo em um formato interpretavel por
computador. Permite a verificagdo automatica de conformidade de modelos IFC, o que aumenta o controle
de qualidade e a fidelidade dos dados. O IDS também auxilia na entrega eficiente dos dados, definindo as
expectativas e fornecendo diretrizes claras sobre o que precisa ser trocado. Um usuario do IDS pode
especificar como objetos, classificacdes, materiais, propriedades e até mesmo valores devem ser entregues
em um modelo IFC (BuildingSMART, 2024).

INSTRUCOES DE USO E OPERACAO DE FERRAMENTAS

Manual de Uso e Operacéo de Ferramentas é o documento que estabelece as diretrizes, responsabilidades,
procedimentos passo a passo, regras de modelagem e coordenacdo, padrbes de nomenclatura,
categorizacgéo e checklists de verificacdo para a utilizacdo de softwares BIM de modelagem e coordenagéo,
incluindo atividades como georreferenciamento, compartilhamento de modelos, copiar/monitorar, detecgéo de
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interferéncias, interoperabilidade entre outras atividades visando padronizacéo, qualidade, rastreabilidade das
informacgdes e conformidade com o BEP, requisitos contratuais e normativos aplicaveis.

ISSUES

Refere-se a qualquer assunto que surge dentro de um processo BIM e que precise ser resolvido por varios
membros da equipe (ACCA Software, 2024).

LEVANTAMENTO DE DADOS

Etapa de projeto “destinada a obteng¢ao das informagdes técnicas aplicadas necessarias ao desenvolvimento”
dos projetos do empreendimento. (ABNT, 2017).

LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES PRELIMINARES

Etapa de projeto “destinada a coleta das informacdes de referéncia que representem as condigdes
preexistentes, de interesse para instruir a elaboragao” dos projetos do empreendimento (ABNT, 2017).

LEVEL OF INFORMATION NEED (LOIN)

Conforme descrito na NBR ISO 19650-1, o Level of Information Need deve abranger todo o ciclo de vida do
empreendimento, de acordo com o0s quatro requisitos de informacdo: Organizational Information
Requirements (OIR), Project Information Requirements (PIR), Asset Information Requirements (AIR) e
Exchange Information Requirements (EIR) (ABNT, 2022a).

Em portugués: Nivel de Informacao Necessaria.

LICITANTE

Pessoa fisica ou juridica, ou consoércio de pessoas juridicas, que participa ou manifesta a intengdo de
participar de processo licitatério. (BRASIL, 2021)

MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO

E o documento que define os procedimentos para conservagéo, uso, operacdo e manutencdo de cada
empreendimento, contribuindo para que se atinja a vida Util de projeto e para a prevencao da ocorréncia de
falhas ou acidentes decorrentes de uso inadequado.

MASTER INFORMATION DELIVERY PLAN (MIDP)

E um documento estratégico que define como, quando e por quem as informagdes necessarias para o projeto
séo produzidas, gerenciadas e entregues ao longo do ciclo de vida de um empreendimento. Esse Plano é
parte essencial do processo de gestédo da informagc&o em ambientes BIM e visa garantir que as informacdes
cruciais estejam disponiveis no momento certo e na forma correta para apoiar a tomada de decisdes e 0
progresso do projeto (SUDECAP, 2024).

Em portugués: Plano Mestre de Entrega da Informacéo.

MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

Tabela que descreve a participacdo dos responsaveis pelas diversas funcdes na execucdo das diversas
tarefas e entregaveis. Essas tarefas podem ser modelar alguma disciplina, elaborar planilha de quantitativos
considerando extragdo de quantitativos dos elementos do modelo BIM, publicacdo de documento no CDE,
etc.
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MODEL VIEW DEFINITION (MVD)

Nivel de implementagdo especifico do IFC utilizado para descrever e facilitar um uso especifico do IFC. O
MVD define quais dados devem estar presentes (por exemplo: geometria, propriedades ou relacionamentos),
quais dados devem ser excluidos, como as entidades séo estruturadas e relacionadas e como os conceitos
de classificacado, atribuicdo de material e contencdo sdo aplicados. Existem trés MVDs que sdo os niveis
béasicos de implementacéo de software para IFC e os requisitos de troca podem ser definidos conforme esses
MVDs, tais quais: Coordination view (IFC 2x3); Reference View (IFC 4 and IFC 4.3); Alignment View (IFC 4.3)
(BuildingSMART, 2024).

MODELO FEDERADO

Trata-se de um arquivo ou modelo que é composto pelos diferentes modelos das disciplinas ligados de
maneira l6gica. Contanto que nao haja perda de sua integridade, identidade e sua base de dados, uma
mudanca feita em apenas um dos modelos néo altera os outros (Lowe; Muncey, 2009 apud Manzione, 2013).

OPEN BIM

Abordagem de padrfes abertos e neutros. Segundo o CEO da buildingSMART, Clive Billiald (c2026) o termo
"aberto" em OPEN BIM significa que todos tém acesso as mesmas definicdes e formatos de dados. Isso indica
gue os dados podem ser gravados em um formato neutro, compativel entre diferentes 6rgéos, e interpretados
por diferentes softwares, ao longo do ciclo de vida do empreendimento (BILLIALD, c2026)

ORGANIZATIONAL INFORMATION REQUIREMENTS (OIR)

Conforme NBR 1SO 19650-1 Organizational Information Requirements ou Requisitos de Informacdo da
Organizagdo estao relacionados aos objetivos organizacionais. Detalham a informagdo necesséria para
responder tomadas de decisdo estratégicas de alto nivel da CONTRATANTE (ABNT, 2022).

Em portugués: Requisitos de Informac¢&o da Organizacgéo.

PADROES ABERTOS (PADROES BuildingSMART)

EspecificagBes técnicas de padrdes internacionais abertos que podem ser alavancadas em ferramentas e
plataformas existentes da industria, ou servir como base para novas. Essas tecnologias principais incluem:
Industry Foundation Classes (IFC); Bim Collaboration Format (BCF); Model View Definition (MVD);
Information Delivery Specification (IDS); (BuildingSMART, 2024).

PLANEJAMENTO INTEGRADO DO EMPREENDIMENTO (PINE)

Documento interno da SUDECAP para recepcionar solicitacdes de intervencdes com o objetivo de avaliar
preliminarmente se a solicitagdo € viavel do ponto de vista urbanistico e ambiental, apresentando um
levantamento preliminar estimado de custos e prazos necessarios para implantagdo/ contratacdo de projetos
e/ou obras. A partir da criacdo do PINE, as demandas séo priorizadas pela Administracdo Publica e incluidas
no Plano de Obras, com a previsao do custo dos projetos e servi¢os para subsidiar a elaboracdo do ESTUDO
TECNICO PRELIMINAR de projetos e de obras.

PROCEDIMENTOS DE PROJETOS SUDECAP

Documentos técnicos que tém por objetivo estabelecer diretrizes gerais na elaboragcao de projetos de
construcdo, complementacéo, reforma ou ampliacdo de uma edificacdo ou conjunto de edificacdes ou projetos
de infraestrutura. (Entendidos como parte dos Project Information Requirements (PIR) — Requisitos de
Informacéo do projeto)
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PROJECT INFORMATION MODEL (PIM)

Modelo de informacao relacionado a fase de entrega de um ativo, de acordo com a NBR 1SO 19650-1, durante
a elaboragé@o do empreendimento, o modelo de informag&o do projeto pode ser utilizado para transmitir a
intencao projetual (as vezes chamado de “modelo de inten¢ao projetual”) ou a representagao virtual do ativo
a ser construido (as vezes chamado de “modelo virtual da constru¢do”) (ABNT, 2022, p.5).

Em portugués: Modelo de Informagé&o do Projeto.

PROJECT INFORMATION REQUIREMENTS (PIR)

Conforme NBR I1SO 19650-1 Project Information Requirements, estao relacionados a entrega de um ativo ou
empreendimento. Detalham as informac8es necessarias para se dar resposta e/ou informar a tomada de
decisdes estratégicas de um empreendimento a ser construido (ABNT, 2022).

Em portugués: Requisitos de Informacdo do Projeto.

PROJETO BASICO

Etapa de projeto destinada a elaboragédo das informacfes técnicas que caracterizem o empreendimento,
assegurem a viabilidade técnica, o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento e
possibilitem a avaliacdo do custo da obra e a definicho dos métodos e do prazo de execug¢do do
empreendimento.

PROJETO EXECUTIVO

Etapa de projeto “destinada a concepcdo e a representacdo final das informagdes técnicas completas,
definitivas, necessarias e suficientes a execucdo dos servigos de obra correspondentes” do empreendimento
e seus elementos, instalagbes e componentes. (ABNT, 2017).

PSET

Conjunto de propriedades contemplados no padrao .ifc que comeg¢am com o prefixo “Pset_” e continuam com
as palavras em inglés, utilizando a convencdo de nomenclatura PascalCase, utilizando a convencgéo de
nomenclatura PascalCase (sem sublinhado, primeira letra da palavra em mailscula) (ABNT, 2023).

QTO

Conjunto de quantidades contemplados no padréo .ifc que comegam com o prefixo “Qto_" e continuam com
as palavras em inglés, utilizando a convencdo de nomenclatura PascalCase, utilizando a convencgéo de
nomenclatura PascalCase (sem sublinhado, primeira letra da palavra em maiuscula) (ABNT, 2023).

”»

RELATORIO DE CONHECIMENTO DO EMPREENDIMENTO

Documento que apresenta a caracterizacdo da situacéo vigente do empreendimento objeto dos projetos,
estudos ou servicos a serem elaborados.

REQUISITOS DE INFORMACAO

Conforme NBR ISO 19650-1, sédo especificacfes que indicam para o qué, quando, como e para quem a
informacdo deve ser produzida. Os requisitos sdo classificados em quatro principais tipos: da organizacao,
do ativo ou empreendimento, do projeto e de troca de informacéo. Esses Requisitos serdo determinados no
BIM EXECUTION PLAN (BEP) BEP e no TERMO DE REFERENCIA elaborados pelo 6rgdo (ABNT, 2022).
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RESPONSAVEL TECNICO OU PROJETISTA DE DISCIPLINA

“Profissional habilitado que responde pelo desenvolvimento e detalhamento das solugdes técnicas adotadas
e representadas” nas Etapas de Projetos (ABNT, 2017).

TASK INFORMATION DELIVERY PLAN (TIDP)

O Task Information Delivery Plan € um documento que detalha a programacéo das informag8es que cada
equipe ou disciplina CONTRATADA devera produzir e entregar no ambito de um projeto ou obra. Este plano
define os contéineres de informacéo (modelos BIM, documentos, relatérios, planilhas, arquivos de apoio, entre
outros), além de especificar o que sera entregue, quando, em que formato e sob qual responsabilidade,
alinhado as exigéncias da SUDECAP para gestao, fiscalizacdo e acompanhamento dos empreendimentos
(ABNT, 2022).

Em portugués: Plano de Entrega de Tarefas.

TERMO DE REFERENCIA (TR)

Documento necessario para contratacdo de servicos, sendo parte integrante do EDITAL. Corresponde ao
descritivo das principais caracteristicas do objeto a ser contratado e deve ser elaborado com o indicativo de
viabilidade da contratacdo constante no ETP. Contém os elementos técnicos e suficientes, com nivel de
precisdo adequado para caracterizar o servico a ser contratado e orientar sua execucdo e FISCALIZACAO,
vedadas exigéncias excessivas que possam acarretar restricdo a competitividade e/ou direcionamentos no
certame.

Objetiva assim dar conhecimento do que a Administracdo pretende contratar, estabelecendo: as
caracteristicas do bem ou do servico; a estimativa do valor da contratacdo, com base nos precos do mercado;
a metodologia a ser utilizada para pagamento e na execugao da obra ou servi¢o; o cronograma de execucgéo

e o prazo de vigéncia contratual, além do disposto no art. 6°, inciso XXIll, alineas “a” a “j” da Lei Federal n°
14.133/2021.
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3 CONDICOES GERAIS

Para o cumprimento adequado das obrigac6es em contratos da SUDECAP que utilizam processos BIM, a
CONTRATADA deve atender algumas diretrizes, visando o desenvolvimento e a entrega de produtos
compativeis com as exigéncias contratuais e normativas. A seguir, estao listados os principais aspectos que
orientam a elaboracéo, coordenacéo, e a atualizacao dos modelos BIM e informacdes relacionadas ao projeto,
assegurando a preciséo, consisténcia e integracdo dos dados ao longo de todas as fases do empreendimento.
Essas diretrizes englobam a utilizacdo de um Common Data Environment (CDE) — Ambiente Comum de
Dados — a adequacéo aos marcos do cronograma e a metodologia de compatibilizacdo de modelos BIM, além
de outras exigéncias descritas no BIM Execution Plan (BEP) — Plano de Execug¢éo BIM — do empreendimento.

A CONTRATADA deve garantir que os produtos sejam elaborados conforme as seguintes diretrizes:

e Desenvolver, submeter e revisar o BEP;

e Gerenciar os projetos utilizando processos BIM, garantindo a coordenacao eficiente das disciplinas
envolvidas e a compatibilizacdo dos modelos;

e Concentrar o fluxo de informacbes em um CDE, garantindo que todos os dados estejam
organizados, acessiveis e devidamente atualizados conforme a frequéncia estabelecida no BEP;

e Certificar-se de que os modelos e documentos BIM estejam de acordo com o0s requisitos de
informacéo para obtencéo de licenciamentos e aprovacgdes pelos 6rgaos competentes;

e Utilizar componentes tecnolégicos para integracdo dos servigos de topografia e geotecnia no
modelo digital, assegurando precisdo nas informac¢des e na execucao, conforme Apéndice VI dos
Procedimentos de Projetos SUDECAP;

e Assegurar a consisténcia das planilhas de referéncia e o modelo BIM. As planilhas de orgamento
devem ser integradas ao modelo BIM, possibilitando a extracdo de quantitativos conforme unidades
da planilha de referéncia;

e Assegurar que os marcos do cronograma fisico estejam refletidos nas entregas BIM. O cronograma
deve ser associado ao modelo BIM, permitindo a simulagdo para o planejamento e
acompanhamento da obra, conforme Uso BIM estabelecido no BEP do empreendimento;

e Modelar o empreendimento conforme Level of Information Need (LOIN) — Nivel de Informacao
Necessaria — estabelecida no BEP viabilizando a Elaboragdo de Relatério e Planejamento de obras
do empreendimento.

O cumprimento dessas diretrizes é fundamental ndo apenas para a entrega dos produtos por parte da
CONTRATADA, mas também para o desenvolvimento das atividades de FISCALIZACAO. A atualizacio dos
modelos BIM, a organizacéo centralizada das informa¢des no CDE e a adequa¢éo aos marcos do cronograma
contribuem para o acompanhamento, andlise e aprovacao dos produtos BIM.

A compatibilizacdo de projetos no processo BIM é necesséaria para garantir a eficiéncia e a qualidade da
execucdo dos empreendimentos. Esse processo envolve a verificagdo da coeréncia entre as diferentes
disciplinas, assegurando que as diversas areas de um projeto estejam devidamente alinhadas.

No contexto da fiscalizacdo e do controle contratual, a compatibilizacdo é essencial para a deteccédo de
interferéncias e a verificagdo continua da conformidade com os padrées acordados. Para SUDECAP os tipos
de compatibilizacé@o e processos adotados, séo:

e Tipos de Compatibilizacéo:

— Compatibilizagéo para checagem de qualidade do modelo;
— Compatibilizacéo interdisciplinar (entre diferentes disciplinas).

e Processos:

Garantia de dados corretos e conformidade com padrées acordados;
Checagem continua entre disciplinas;

Organiza¢do do Modelo BIM para compatibilizacéo;

Andlise e emissao de relatérios de compatibilizacéo;

Reunides de compatibilizagdo e Design Review.
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4 GESTAO E COORDENACAO DE PROJETOS

A gestdo do projeto a ser desenvolvido utilizando processos BIM apresenta diversas vantagens no
aprimoramento dos processos, agregando maior precisao e informacédo sobre o empreendimento. No entanto,
tanto a interacdo entre os envolvidos quanto o maior volume de informacdes demandam procedimentos
especficos de gestdo que estejam focados na organizacao dos processos de trabalho e troca de informacdes.

Com isso, torna-se necessario definir um fluxo de trabalho que pense nao sé na qualidade técnica do projeto,
mas também na qualidade da troca e armazenamento informacdes. E necessario entender as funcdes de
cada interveniente e a diferenca entre a gestdo do processo de projeto e a gestdo da modelagem da
informacg&o. Dentro do processo de realizacdo do projeto, todos os agentes envolvidos (em qualquer uma das
fases) tém reponsabilidade pela gestdo e controle da compatibilizacdo do projeto.

No fluxo de projetos da SUDECAP, as acdes estdo distribuidas entre os seguintes atores, cujas funcdes e
atribuicdes estdo enumeradas e descritas no tdpicos seguintes deste capitulo:

e Fiscal do contrato;
e Coordenador técnico administrativo;
e Gerente BIM;

e Responsavel Técnico.

4.1 FISCAL DO CONTRATO

A FISCALIZACAO exerce o papel de representar a CONTRATANTE, defendendo os interesses da
administracdo durante o andamento dos trabalhos, certificando-se do cumprimento do CONTRATO e do
recebimento dos produtos. Além disso, o FISCAL também monitora o desevolvimento do projeto, uma vez
gue é designinado para acompanhar as solu¢cfes propostas pelo corpo técnico da CONTRATADA.

No contexto BIM, para realizar suas atividades, o FISCAL faz o acompanhamento através do CDE, onde pode
fazer apontamentos técnicos ao longo do processo e também verificar as entregas previstas no cronograma
do empreendimento, bem como utilizar softwares de checagem de interferéncias para auxiliar na identificagédo
de inconformidades. O profissional passa a ter também a funcéo de orientar e esclarecer eventuais davidas
sobre as diversas possibilidades dos processos BIM dentro do objeto contratado.

As atribuicBes legais da fiscalicacdo estéo detalhadas no Decreto Municipal n® 18.324/2023, que disp&e sobre
as regras de atuacado dos gestores e fiscais de contrato.

4.2 COORDENADOR TECNICO E ADMINISTRATIVO

Todas as responsabilidades, funcoes e atribuicoes do COORDENADOR TECNICO E ADMINISTRATIVO s&o
especificadas no TERMO DE REFERENCIA do empreendimento.

A coordenacéo técnica e administrativa é exercida por profissional da CONTRATADA, que a representa
perante a Administracdo Publica durante todo o periodo de execucdo do CONTRATO com o objetivo de
garantir que as partes do CONTRATO atuem em conformidade com os termos e condi¢ces contratuais e
estabelecer a relacdo com as demais partes interessadas no projeto.

Em relagdo a coordenagdo técnica sao responsabilidade desse profissional, a conferéncia e a
compatibilizacédo de projetos, estudos e servicos ao longo do desenvolvimento do objeto do CONTRATO, bem
como acompanhar o cumprimento do cronograma e avaliar o impacto das mudancas que possam ser
necessarias no BEP.

4.3 GERENTE BIM

O trabalho do GERENTE BIM possui como objetivo a garantia da qualidade da informacg&o e o suporte nas
guestdes afetas ao Building Information Modelling (BIM) — Modelagem da Informacéo na Construgéo — durante
o desenvolvimento do projeto do empreendimento. Destaca-se, principalmente, o apoio para o correto
emprego e cumprimento das normativas:

e NBR ISO 19650: Organizacdo da Informag&o Acerca de Trabalhos da Construgdo — Gestao da
Informacao Usando a Modelagem da Informacéo da Construcao — Parte 1 e 2;
e NBR ISO 12006-2: Construcdo de Edificacdo - Organizacéo de Informacgéo da Construgdo — Parte
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2;
e NBR 15965: Sistema de classifica¢do da informacéo da construgdo — Parte 1 a 7.
O GERENTE BIM complementa as fungdes do COORDENADOR TECNICO E ADMINISTRATIVO e serve
também como apoio a equipe de elaboragéo de projetos, estudos e servigos. O profissional é responsavel
pela gestdo da construcéo virtual do projeto e pelo apoio da equipe no tema BIM. Segue as principais
atribuic6es do Gerente BIM:

e Coordenacao e compatibilizagdo de projetos

— Gerenciar e executar a compatibilizagdo multidisciplinar dos modelos, incluindo a deteccédo de
interferéncias e conflitos entre disciplinas, modelos BIM e projetos CAD, utilizando softwares e
ferramentas de verificacdo automatica especificas (ex: Autodesk Navisworks Manage, Solibri
Model Checker);

— Produzir, analisar e distribuir relatérios de deteccéo de conflitos e compatibilizacéo, sugerindo
correcBes e avaliando a resolucdo de divergéncias, assegurando a frequéncia de entrega
definida no BEP;

— Participar e dar suporte em reunides de compatibilizacdo e design review acompanhando as
deliberacBes, pendéncias, registro de issues e navegacao do modelo.

e Gestéo e validacdo da qualidade do Modelo BIM

— Validar a qualidade e conformidade dos modelos BIM e dos documentos gerados (planilhas,
relatorios e outros), verificando o Nivel de Detalhe (ND), Nivel de Informagcéo (NI) e
Documentacdo Associada (DA) necesséarios para os produtos BIM e as etapas de projeto
aplicaveis ao empreendimento;

— Verificar a qualidade do modelo federado e dos modelos nativos conforme o Manual BEP
SUDECAP, considerando objetos duplicados, faltantes ou outras inconsisténcias;

— Assegurar o cumprimento dos critérios e requisitos dos produtos e modelos para or¢camentagéo
(incluindo extracdo de quantitativos, vinculacdo de coOdigos de composicdo) e para
planejamento, conforme as diretrizes do edital;

— Auvaliar a coeréncia das configuracBes de exportacdo dos modelos .Ifc para os Usos BIM
determinados no BEP.

e Gestdo no CDE e Entregaveis

— Elaborar o BEP e assegurar o comprimento dele;

— Auxiliar no gerenciamento de arquivos e processos dentro do CDE, incluindo a verificagédo e
organizacdo do modelo federado;

— Facilitar a comunicacgédo de problemas (issues) e comentarios via CDE e BCF com a empresa
CONTRATADA de projetos;

— Analisar e verificar o encaminhamento e a emissdo dos entregaveis BIM e demais
documentacdes conforme MIDP contemplado no BEP;

— Conduzir a segmentacdo do modelo em partes conforme a Estrutura Analitica do Projeto (EAP)
para otimizar a operacionalidade dos arquivos em rela¢éo ao tamanho.

e Suporte

— Prestar apoio a equipe da CONTRATADA na utilizacdo das ferramentas e softwares BIM.

4.4 RESPONSAVEL TECNICO

E o responsavel técnico pelo projeto de sua respectiva especialidade e quem efetivamente elabora os
projetos, estudos e servicos objetos do CONTRATO, de acordo com escopo definido no TERMO DE
REFERENCIA e o Cronograma Fisico-Financeiro do Empreendimento. Os RESPONSAVEIS TECNICOS,
juntamente com orcamentistas e outros profissionais resposaveis pelo desenvolvimento das solucdes
técnicas apresentadas, compdem a equipe técnica do CONTRATO.

No ambito do BIM, o RESPONSAVEL TECNICO também pode ser o responsavel pela modelagem
paramétrica do empreendimento na sua respectiva disciplina, bem como pela organizagdo da informacéao no
modelo de acordo com as diretrizes do BEP.

Importante salientar que a compatibilizacio também é responsabilidade do RESPONSAVEL TECNICO, visto
gue ele modela em colaboragdo com outras disciplinas e consegue verificar no proprio modelo algumas
inconsisténcias que podem ser antecipadas antes da conferéncia efetiva dos modelos federados.
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45 MODELADOR BIM

No ambito do BIM, o MODELADOR BIM é responsavel pela modelagem paramétrica do empreendimento na
sua respectiva disciplina, bem como pela organizagéo da informacéo no modelo de acordo com as diretrizes
do BEP.

A NBR ISO 19650-2 nao utiliza explicitamente o termo MODELADOR BIM. No entanto, para SUDECAP as
atribuicGes relacionadas a producéo e gestdo de modelos de informacao, realizadas por um MODELADOR
BIM, sdo descritas sob a responsabilidade da equipe de tarefas e em alguns contextos do autor da informacao.

O MODELADOR BIM é responsavel por uma série de atividades no processo de gestdo da informacéo,
incluindo a producéo colaborativa e consistente da informacéo. As atribuicbes de um MODELADOR BIM,
incluem:

e Gerar informacdo em conformidade padrdo de informacdo do projeto considerando: como as
informacBes devem ser estruturadas e classificadas (por exemplo, como os elementos modelados
devem ser nomeados e quais propriedades de objetos devem ser incluidas); o nivel de informacao
necessério - quanto detalhe e informacdo precisa ter o elemento modelado em cada etapa de
projeto - e como a informacéo seré trocada dentro do CDE conforme Manual CDE SUDECAP;

e Gerar informacdo em conformidade com os métodos e procedimentos de producdo da informagéo
do projeto, considerando as diretrizes deste documento, do Manual BEP, do BEP e dos
procedimentos de projeto SUDECAP, atentando-se como a informacéo deve ser criada, revisada,
aprovada e entregue. Isso pode incluir, por exemplo, o passo a passo para modelar uma parede,
como nomear 0s arquivos, como submeter um modelo para aprovagdo, ou como modelar
informacgdes de um empreendimento existente;

e Cruzar as informacfes do modelo paramétrico da sua resposabilidade com informacgfes
compartilhadas no CDE, conforme os métodos e procedimentos da informag&o do projeto;

e Coordenar espacialmente os modelos paramétricos com outros modelos paramétricos
compartilhados que possuam o status apropriado no CDE;

e Em caso de problemas de coordenacdo como conflito espacial ou interferéncias entre as
disciplinas, o MODELADOR BIM deve colaborar com as equipes de tarefas ou disciplinas
relevantes para identificar uma solucdo e se uma solucdo n&o for encontrada, notificar o
responsavel. Por exemplo, uma viga estrutural ndo deve passar no mesmo lugar que um duto de
ar condicionado, ou uma porta ndo deve ser instalada onde ja existe um pilar;

e Revisar a informacao necesséria do projeto para compartilhamento no CDE. O MODELADOR BIM
deve considerar, o LOIN estabelecido no BEP e a informacgdo que é utilizada para coordenagdo
por outras disciplinas;

e Auxiliar o RESPONSAVEL TECNICO e o GERENTE BIM na definicéo de status do contéiner de
informac&o para compartilhamento, ou seja, apds a revisdo solicitada, deve-se atribuir um status
ao modelo paramétrico ou documentacédo 2D - o contéiner de informacgédo - que indica que ele esta
conforme 0s requisitos e apto a ser acessado por outras disciplinas ho CDE, permitindo que outros
profissionais o utilizem;

e Submeter o container de informagédo para autorizacao do responsavel no CDE, antes da emissao
para SUDECAP;

e Submeter o container de informacé&o para aceitacdo da SUDECAP no CDE.

O MODELADOR BIM, como parte da equipe de tarefas ou disciplina e autor da informagéo, é o responsavel
por criar os modelos paramétricos e a documentacao 2D, seguindo as diretrizes para os padrdes de
informacéo, os procedimentos definidos para o projeto e os procedimentos existentes no érgédo. Ele deve
atuar na modelagem da informac&o dentro do escopo contratado e do LOIN estabelecido pela SUDECAP,
evitando duplicidade, identificando interferencias com outras disciplinas e gerenciando o status da informacao
no CDE, visando a qualidade e 0 uso adequado das informag¢®es durante a fiscalizacdo do projeto.

Observacdo: quanto a aprovacdo dos produtos gerados, o MODELADOR BIM nao deve ser o
responsavel final pela autorizacdo ou aceitacdo formal dos modelos para a CONTRATADA, mas sim
pela sua elaboracao.
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4.6 ORCAMENTISTA

e Realizar trabalho colaborativo com MODELADOR BIM, RESPONSAVEIS TECNICOS,
COORDENADOR TECNICO ADMINISTRATIVO, GERENTE BIM e FISCAL DO CONTRATO o que
é imprescindivel no contexto BIM;

e Participar de reuniées conforme definido no BEP ou quando solicitado e repassar informacées
sobre 0 andamento do orcamento;

e Contribuir na elaboracéo do BEP;

e Realizar checagens periédicas de extracdo de quantitativos dos modelos BIM e montagem de
orcamento (verificacao de requisitos);

e Realizar a verificagdo constante da modelagem, validando o conteldo extraido, a classificagao dos
guantitativos e a compatibilidade dos quantitativos extraidos com os esperados para o projeto
(andlise de aderéncia da modelagem).
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4.7 ATIVIDADES DE PROJETO

A Tabela 2 apresenta atividades indicadas na NBR 19650-2, associadas as ac¢des correspondentes e ao
desenvolvimento de projetos com adoc¢do dos processos BIM na SUDECAP.

Tabela 2 - Atividades de projetos com processos BIM

Registrar as necessidades de melhorias
e adequacdes do processo

NBR 19650 CICLO EMPREENDIMENTO SUDECAP
Atividades Acao Correspondente Principais Atividades Responsavel
Elaboragdo do Planejamento Avaliar escopo e coleta de dados fisicos,
Integrado do Empreendimento técnicos, legais, sociais, econémicos,
(PINE). etc.
Levantamento de —
necessidades Estabelecer o LOIN para os Requisitos | SUDECAP
Elaboragdo do Termo de Referéncia | de Informagao do empreendimento (OIR,
(TR). PIR e EIR);
Elaborar Cronograma Fisico Financeiro.
Convite 4 licitagdo | Publicacdo do Edital. Publicar o Edital. SUDECAP
Resposta aos eventuais Responder aos questionamentos durante
questionamentos advindos das SN SUDECAP
licitantes. a fase externa do processo licitatério.
Resposta a Analisar e definir as estratégias da
Licitagédo empresa para atender os requisitos de
Elaboracdo do BEP PRELIMINAR informacdo do empreendimento LICITANTE
disponibilizados pela SUDECAP no TR
do Edital de Licitacdo
. . SUDECAP E
Assinatura do Contrato. Assinar Contrato. CONTRATADA
Emisséo Ordem de Servigo. Emitir Ordem de Servico SUDECAP
. Confirmar o LOIN para os Requisitos de
Contratacdo Confirmagéo do BEP Informacgdo do Empreendimento (OIR,
CONTRATUAL PIR e EIR); CONTRATADA
’ Elaborar o MIDP, Fluxogramas e
Cronograma de Projeto.
Mobilizacdo N&o aplicavel N&o aplicvel -
Producao Elaborar os projetos conforme
colaborativa da Execucéo dos servigos contratados. | estabelecido no TR e no BEP CONTRATADA
informacgéo CONTRATUAL.
Entrega dos produtos. Submeter a SUDEC{'\P’ alraves dO.CDE’ CONTRATADA
Entrega do 0s produtos para analise e / ou aceite.
modelo de - . Verificar produtos entregues;
informacao Verificagdo, BCFs, aceite e / ou Criar BCIgs; ’ SUDECAP
rejeicdo dos produtos. Acei -
ceitar ou rejeitar produtos entregues.
Planejar, logistica e administracdo do
Encerramento do | Checklist. gﬁztsﬂjo gg.obras € das fases da SUDECAP E
empreendimento Relatério de licdes aprendidas &ao; CONTRATADA

Fonte: Adaptado de Parana (2025)

Para referéncia de mapeamento macro de processos considerando as etapas de projeto, 0os agentes
envolvidos e as atividades pertinentes ao ciclo do empreendimento SUDECAP ver fluxograma, disponivel no
Portal Oficial da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), na se¢cdo SUDECAP — BIM.
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5 LEVEL OF INFORMATION NEED (LOIN)

Level of Information Need (LOIN) — Nivel de Informag&o Necessaria — aborda os niveis de informagéo a serem
aplicados aos elementos que compdem a modelagem dos projetos desenvolvidos para a SUDECAP. De
acordo com a NBR ISO 19650-1, é essencial definir claramente a granularidade da informacao, abrangendo
dados geométricos, alfanuméricos e documentais, para evitar 0 excesso de informagcdo nos modelos. A
precisdo dos dados alfanuméricos deve ser tratada com a mesma importancia que os dados geométricos.

Dados alfanuméricos referem-se a identificacdes de componentes ou especificaces técnicas. Esses dados
ndo descrevem diretamente a forma ou geometria de um objeto, mas oferecem detalhes complementares,
como a descricdo de um elemento, suas propriedades, quantidades e outras caracteristicas que ajudam a
entender melhor o projeto.

Para o desenvolvimento dos elementos de um modelo BIM, o LOIN considera trés componentes:

e Informagdo geométrica a ser visualizada nos elementos do modelo;
¢ Informagédo ndo geométrica (alfanumérica/propriedades);
e Informacéo documental.

O LOIN, ilustrado na Figura 6, aborda a quantidade e a qualidade de informagfes, vinculadas aos elementos
do modelo BIM. Essas informacdes sdo analisadas e aprovadas pela FISCALIZACAO e s&o essenciais para
garantir a execucao da obra publica de acordo com o projeto, normas aplicaveis e os requisitos de informagéo
conforme o escopo do empreendimento.

BIM Execution Plan - ——
Fiscalizagdo
| (BEP)-SUDECAP SUDECAP

-=> Requisitos de Informagio do Projeto (PIR). _

Ponto de Insergéo "], ©) Classificagdo o

! i
1
Estabelece Analisa /Aprova !
| s !
| 1
Requisitosde |, | Descreve Nivel de Informagdo | Aplicavel| Elementos
Informagdo Necessaria Modelo BIM
. :
1 1
1 1
1 1
1 1
£ v
Especificagbes de Informagdes para - — - - Informacio Geométrica
PINE / Fiscalizagdo <':ie F'rojeto§ e Obras / : Informag.‘ié Nio Geométrica - - - — - ,
Reforma e Manutengdo ! Informagio Documental !
] 1
] 1 1 1
]
v v v
~ Reau —_— aeie (OIR) trico [ =
: Requisitos de Informagdo da Organizagdo (OIR) Detalhe Geométrico % : Propriedades Especificas Eé
! i , P - .. >do . =
: Requisitos de Informagdo do Ativo |_.J-.|R_.l_ Co Definigdes Funcionais ON : Propriedades Gerais E_ﬁ\é
1
. i
1
1
)

Requisitos de Troca da Informagdo (EIR)€- - N
’:‘ Conforme
___________ 1 Usos BIM

Convengodes:
Prove parte das informagdes para (Contribui) _ _ _ _ __

Prove todas as informagdes para (Delimita)

Figura 6 - Level of Information Need (LOIN).

Fonte: Elaboracéo propria.
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Neste capitulo, sdo apresentados definicdes, exemplos e aplicacdes de quatro requisitos de informacdes
fundamentais no ciclo dos empreendimentos desenvolvidos em BIM e contextualizados no fluxo de projetos
da SUDECAP: Asset Information Requirements (AIR) — Requisitos de Informag&o do Ativo —, que determinam
o conteudo; Asset Information Requirements (AIM) — Estrutura do Modelo de Informagéo —, que é relacionado
a fase operacional, ou seja, apés a entrega da obra no fluxo da SUDECAP; Exchange Information
Requirements (EIR) — Requisitos de Troca da Informacéo —, que determinam o conteddo; e Project Information
Model (PIM) — Estrutura do Modelo de Informacgéo — relacionado a fase de entrega do projeto do fluxo da
SUDECAP. A definicdo desta estrutura de dados acontece de forma progressiva, como ilustrado na Figura 7.

——————————— | - - — - — = — — = — 5 - ——— - — — — — — 1
|

| Requisitos de informacdo Requisitos de
| das partes interessadas |

s ™ | |
Planejamento Integrado do | e
Empreendimento (PINE) e |Estabelece Organizational

Estudo Técnico Preliminar Information :
(ETP) Requirements (OIR) J

informacdo contratuais

Delimita

h A

Asset Information
Model (AIM)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| Asset Information
| | Requirements (AIR)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

contribui

contribui contribui

¥

Project Information contribui especifica

Requirements (PIR)

Exchange Information
Requirements (EIR)

Project Information

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Fy |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Model (PIM) [
|

|

Estabelece Estabelece @ Aceite

Procedimentos de ( | ( |
Projeto SUDECAP e
Termo de Referéncia

(TR)

BEP CONTRATUAL

‘ FISCALIZAGAO ‘

s i b oy

Figura 7 - Hierarquia Requisitos de Informagé&o
Fonte: Adaptado de ABNT (2025).

5.1 ORGANIZATIONAL INFORMATION REQUIREMENTS (OIR)

Organizational Information Requirements (OIR) — Requisitos de Informacdo da Organizacdo — sdo as
necessidades de informacdo que uma empresa ou organizagdo tem para gerenciar seus ativos e tomar
decisdes estratégicas durante todo o ciclo de vida de um projeto ou empreendimento. Esses requisitos
definem que tipo de informac¢des a organizacao precisa, como serdo usadas e em que momentos do projeto
elas devem ser entregues.

Os OIRs garantem que o processo BIM entregue dados Uteis e relevantes para tomada de decisdes durante
a gestao de recursos, uso, operacao e manutencdo do empreendimento.

Eles devem ser estabelecidos pela SUDECAP de acordo com a particularidade de cada empreendimento,
alinhados com a secretaria temética desde a fase do planejamento (PINE) e discriminados no BEP de acordo
com os objetivos estratégicos do municipio para aquele ativo/empreendimento.

Alguns exemplos de Objetivos Estratégicos da Organizacao:

o Eficiéncia operacional: Utilizar o BIM para otimizar processos e aumentar a eficiéncia operacional
em todas as fases do ciclo de vida dos ativos/empreendimentos;

e Melhoria da tomada de Decisdes: Implementar o BIM para fornecer informacdes precisas e
oportunas que aprimorem a tomada de decis6es em todas as etapas do projeto e do ciclo de vida
dos ativos/empreendimentos;
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o Colaboracéo efetiva: Estabelecer praticas em BIM que promovam a colaboracao efetiva entre todas
as partes interessadas, incluindo arquitetos, engenheiros, construtores, proprietarios e gestores de
ativos/empreendimento;

o Padronizagdo e consisténcia: Definir padrbes e procedimentos em BIM para garantir a
padronizacéo e consisténcia na criacdo, troca e gerenciamento de informacdes ao longo do ciclo
de vida do projeto;

e Reducéo de custos e riscos: Utilizar o BIM para identificar oportunidades de reducdo de custos,
mitigacdo de riscos e otimizacdo de recursos ao longo do ciclo de vida dos ativos/empreendimentos
construidos.

Para criacdo dos OIRs de cada empreendimento, a SUDECAP deve identificar os objetivos do
desenvolvimento e gestdo do empreendimento, levantando junto aos responsaveis pelo fornecimento destas
informacBes na secretaria tematica, os seguintes aspectos:

o Definig&o do escopo;

e Estrutura da organizacdo do empreendimento: grupos de trabalho internos e externos e
responsabilidades relacionadas;

o Identificacdo dos objetivos da construgdo do empreendimento: estratégicos, operacionais,
gerenciais, técnicos, etc.;

o Identificacdo dos requisitos de informagdo do empreendimento que sejam vinculados a
organizagéo, planejamento, investimento, gestéo, etc.

A partir da definicdo destes pontos, é possivel elencar quais informag8es séo exigidas para compor o banco
de dados daquele empreendimento, direcionando o nivel de informagdo a ser disponiblizada pelos
responsaveis pela modelagem. A organizacéo e disponibilizacdo destes dados deve ser feita através do CDE.

Para o preenchimento do OIR no BEP, alguns exemplos de Usos BIM que podem ser vinculados aos objetivos
mapeados no Planejamento Integrado do Empreendimento (PINE) estdo enumerados na Tabela 3.

Tabela 3 - OIRs relacionados aos Usos BIM.

ITEM OBJETIVOS ESTRATEGICOS USO(S) BIM VINCULADO(S)
- . 1. Planejamento;
L Redugdo de aditivos de prazo 2. Simulacdo da execucédo da obra.
1. Compatibilizacéo dos projetos;
2 Reducéo de aditivos de valor 2. Extracdo de quantitativos;
3. Especificacbes para compras.
3 Validagao quanto ao atendimento de critérios de 1. Parametrizagéo, por exemplo estabelecer valores
normas técnicas aceitaveis para validacao de projeto.
1. Validagdo qualitativa do modelo, por meio de
4 Melhoria na qualidade de projetos e obras publicas checagem de interferéncias, identificacdo de
elementos duplicados e sobrepostos.
5 Garantir maior seguranc¢a nas obras publicas 1 Slmulagpes;
2. Validagbes de modelo.

=

Realidade virtual e realidade aumentada,
6 Garantir maior transparéncia nas audiéncias publicas garantindo ao cidadao maior entendimento sobre
a proposta do governo.

Estruturacéo e gestédo de dados do ativo.
Levantamento das condi¢des existentes;

Estudos ambientais.

Centralizagdo da informacdo em CDE;
Rastreabilidade da informacéo.

Fonte: Adaptado de Parana (2023).

7 Melhoria na gestdo e manutencao

8 Tomada de decisdo mais assertiva

9 Maior transparéncia e governanga nas obras publicas

NEINEE

5.2 ASSET INFORMATION REQUIREMENTS (AIR)

Asset Information Requirements (AIR) — Requisitos de Informac&o do Ativo — compreendem a estruturacéo
de informacdes relevantes para a gestao do ativo/empreendimento em termos técnicos e legais, que devem
ser inseridas no modelo ou CDE durante todo ciclo de vida do empreendimento. Este conjunto de dados
também pode ser organizado com o auxiilio de um sistema Digital Construction Management (DCM).

De acordo com a NBR ISO 19650-1 a expresséo “ativo construido” engloba ativos construidos verticais
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(edificacbes), lineares (infraestrutura) e ndo desenvolvidos (terreno). Para Asset Information Requirements
(AIR) — Requisitos de Informac¢@o do Ativo —, a SUDECAP considerea o termo empreendimento para
estruturacdo das informagGes em termos técnicos e legais, como as seguintes, ilustradas na Figura 8:

e Informacgdes de gestao:

— Localizag@o do empreendimento e classificagdo das edificacdes existentes;

— ldentificacdo das condigBes do entorno imediato;

— Documentos de comprovacao de garantias de equipamentos, por exemplo;

— Historico das atividades de inspecdo, manutenc¢do, conservacao, entre outras;

— Normas, processos e procedimentos relacionados ao empreendimento, como as especificacées
de servi¢o para inspecdo, manutencao e conservacao;

— Informacdes sobre planos de emergéncia, como o plano de fuga em caso de incéndio, incluindo
informacg®es de contato do brigadista responsavel.

e Informacdes técnicas:

— Parametros de projeto, dados relevantes para operagdo e manutencédo que devem ser inseridos
nos componentes/elementos do modelo, como a vida util das lampadas;

— Indicadores de desempenho para monitoramento durante a vida Util do empreendimento, a
exemplo de alguns componentes do sistema de Ar Condicionado, Ventilacdo e Exaustéo
(ACVE);

— Informacdes relacionadas a sustentabilidade tais como certificagbes, consumo de energia e
impacto ambiental.

e Informagdes legais (municipais, estaduais e federais):

— Informacdes referentes as licengas junto aos 6rgdos competentes, como ambientais;
— Documentos comprobatérios de aprovacéo junto ao CBMMG, ANVISA, entre outros.

}\‘ "
S E S

Requisitos de
Informacdo do
Ativo

@ﬁ

{ Informacao Gestao

1

]
Localizagdo e Classificagéo - - - Parametros do Projeto
1

Condigdes do Entorno - -

Documentos de Garantia - - - Indicadores de Desempenho

Normas e Procedimentos --

[B}g Informacgao Legal }

1
1
!
-
I
I

Sl —

Planos de Emergéncia --

Licencas

*- Aprovagdes

Figura 8 - Asset Information Requirements (AIR).

Fonte: Elaboracao propria.

5.3 PROJECT INFORMATION REQUIREMENTS (PIR)

Project Information Requirements (PIR) — Requisitos de Informac¢&o do Projeto — séo informagdes necessarias
para assegurar a tomada de decisdo em pontos chaves do ativo/empreendimento a ser construido. Esses
requisitos auxiliam a CONTRATADA na realizacdo de todas as producdes e entregas, pois eles informam as
necessidades e pré-requisitos estabelecidos pela CONTRATANTE.

Para atender os PIRs, a SUDECAP considera necessario:

e Estrutura da Organizacdo da Informacéo (EOI);
e Informagdo geométrica;

e Informacdo ndo geométrica (alfanumérica);

e Nivel de informac¢é@o documental;
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e Procedimentos de Projeto SUDECAP.

5.3.1 ESTRUTURA DA ORGANIZAGAO DA INFORMAGAO (EOI)

A Estrutura da Organizacao da Informacéo (EOI) é um sistema de classificacdo que organiza as informacdes
dos modelos BIM, facilitando a gestdo de dados durante todo o ciclo de vida do empreendimento (Figura 9).
As fontes, em especial o0 Governo do Estado do Parana, detalham a estrutura e os objetivos da EOI. Ela é
baseada na NBR ISO 12006-2 e visa padronizar a estrutura de dados dos modelos, garantindo que as
informac@es sejam utilizadas de forma estratégica, tatica e operacional.

O objetivo principal da EOI é facilitar a gestdo das informacdes de projetos e obras, especialmente quando
centralizadas em um CDE. A estrutura da EOI é dividida em trés niveis:

e Nivel 1: Define as tipologias de construcdes, como edificacdes e infraestrutura;

e Nivel 2: Identifica os sistemas que comp&em cada tipologia, por exemplo, instalaces elétricas,
sistema de prote¢do contra descarga atmosférica (SPDA) e drenagem;

e Nivel 3: Apresenta os elementos da constru¢do que comp8em cada sistema, como portas, janelas,
eletrodutos e eletrocalhas.

A EOI garante a padronizagdo e organizacdo das informag®es, facilitando a extragdo de quantitativos e a
elaboracdo de planilhas de custos. A utilizacdo da EOI, em conjunto com softwares que atende o padrao
SUDECAP, pode contribuir para elaboracéo de uma planilha de quantitativos completa e confiavel.

E importante destacar que a EOI n&o substitui a NBR 15965, que trata do Sistema de Classificacdo da
Informacdo da Construcdo. Ela complementa a norma, oferecendo uma estrutura mais detalhada para a
organizacao das informag8es em modelos BIM. Entretanto, para a classificacio de informacdes dos espagos
no modelo, a CONTRATADA deve seguir os Usos BIM indicados no BEP do empreendimento, que utiliza
como referéncia a NBR 15965.

O conjunto completo Primeiro nivel

Relacao de subconjunto
cC

Segundo nivel

Classes Terceiro nivel

Relagado de associacio
= 00 000000  obews

Figura 9 - Conceitos de classificacéo.
Fonte: ABNT (2018).

Através da EOI, é possivel criar uma hierarquia l6gica que facilita a compreensdo, o acesso e 0
compartilhamento de dados relevantes para o projeto. Segue conceitos da EOI:

o Entidade: representa um objeto ou conceito fundamental do projeto, como um tipo de elemento
construtivo (parede, porta, janela) ou um ambiente (sala, vestiario);

e Atributo: caracteristica ou propriedade da entidade, como material, dimensao, cor ou tipo;

e Valor: Informacgéo especifica de um atributo, como concreto armado (atributo material), 3 (trés)
metros de altura (atributo dimenséo), branco (atributo cor) ou tipo pivotante (atributo tipo);

e Relacionamento: vinculo entre entidades, como uma parede que faz parte de um ambiente ou uma
porta que esta instalada em uma parede;

e Nivel: posicdo da entidade na hierarquia da EOI, desde o mais abrangente (Nivel 1) até o mais
especifico (Nivel N).
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53.1.1

Niveis (EOI-SUDECAP)

A EOI geralmente é estruturada em niveis hierarquicos, do mais abrangente para o mais especifico, conforme
ilustrado na Figura 9. Cada nivel representa um grau de detalhamento crescente da informagdo. Os niveis

adotados na Tabela Mensal de Precos da SUDECAP (EOI-SUDECAP), ilustrados na Tabela 4, s&o:

Nivel 1: Contempla as principais categorias do projeto, como "Instalagcao da Obra", "Trabalhos em
terra" e "Equipamentos”;
Nivel 2: Subdivide cada categoria do Nivel 1 em grupos mais especificos, como "Escritério de

Obra", "Barracéo de Obra" e "Fossa e Sumidouro” dentro de "Instalacédo da Obra";

Nivel 3: Detalha ainda mais os grupos do Nivel 2, como " Escritério da Contratada - Até 15 m?" e
“Escritério da Contratada - Até 22 m?" dentro de "Escrit6rio de Obra".

Observacédo: A EOI pode ser expandida para niveis mais especificos, se necessario, para detalhar
aindamais as informac@es do projeto. Entretanto, a EOl preponderante da SUDECAP apresenta 3 (trés)

niveis.

Na Tabela 4, estdo apresentados alguns exemplos de Niveis, Atributos e Valores da EOI de itens contidos na
Tabela Mensal de Precos da SUDECAP.

» 1°NIVEL DA EOI
———» 29NiVEL DA EOI
— 39 NiVEL DA EOI

Tabela 4 - Exemplos de EOI dos Niveis 1, 2 e 3.

Tabela Mensal de Precos da SUDECAP
CODIGO ORIGEM DESCRICAO UN VALOR
o1' INSTALAGAO DA OBRA
0101 SUDECAP ESCRITORIO DE OBRA
01.0153 SUDECAP LAVABO UN
01.01.20 SUDECAP ESCRITORIO DA CONTRATADA - ATE 15M2 M2
01.01.21 SUDECAP ESCRITORIO DA CONTRATADA - ATE 22M2 M2
01.01.22 SUDECAP ESCRITORIO DA FISCALIZAGAO - ATE 15M2 M2
01.01.23 SUDECAP ESCRITORIO DA FISCALIZAGAO - ATE 22M2 M2
01.02 SUDECAP BARRACAO DE OBRA
01.02.10 SUDECAP AREA COBERTA EM TELHA DE FIBROCIMENTO M2
01.02.30 SUDECAP VESTIARIO PARA ATE 20 PESSOAS M2
01.02.31 SUDECAP VESTIARIO PARA ATE 30 PESSOAS M2
01.02.32 SUDECAP VESTIARIO PARA ATE 40 PESSOAS M2
01.02.35 SUDECAP DEPOSITO E FERRAMENTARIA - ATE 15 M2 M2
01.02.36 SUDECAP DEPOSITO E FERRAMENTARIA - ATE 26M2 M2
01.02.37 SUDECAP DEPOSITO E FERRAMENTARIA - ATE 33M2 M2
01.02.38 SUDECAP DEPOSITO DE MATERIAIS ENSACADOS - ATE 15 M2 M2
01.02.40 SUDECAP REFEITORIO - ATE 19M2 M2
01.02.41 SUDECAP REFEITORIO- ATE 26M2 M2
01.02.45 SUDECAP INSTALACAO SANITARIA / VESTIARIO PARA ATE 4 PESSOAS M2
01.02.46 SUDECAP INSTALAGAO SANITARIA - ATE 15M2 M2
01.02.47 SUDECAP INSTALAGAO SANITARIA - ATE 22M2 M2
01.02.48 SUDECAP INSTALAGAO SANITARIA - ATE 33M2 M2
01.03 SUDECAP PLACA DE OBRA AFIXADA COM PECAS DE MADEIRA
01.03.01 SUDECAP PLACA DE OBRA 3,0 X 2,0M EM LONA IMPRESSAO DIGITAL PADRAO SUDECAP UN
01.03.02 SUDECAP PLACA DE OBRA EM LONA IMPRESSAO DIGITAL PADRAO SUDECAP M2
01.03.03 SUDECAP Ek\g%%giggRA EM CHAPA GALVANIZADA ADESIVADA, DIMENSOES 2,40 X 1,20 M, M2
Fonte: Elaboracao propria.
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Tabela 5 - Exemplo dos niveis, Atributos e Valores da EOI-SUDECAP.

CODIGO | ORIGEM DESCRICAO UN | VALOR
01 INSTALACAO DA OBRA
01.01 SUDECAP [ESCRITORIO DE OBRA
01.01.13 |[SUDECAP [LAVABO UN
NIVEIS, ATRIBUTOS E VALORES
NIVEL 1: INSTALAGCAO DA OBRA
NIVEL 2: ESCRITORIO DE OBRA
NIVEL 3: LAVABO
- ATRIBUTO: AREA
- VALOR: 1,82m?
- ATRIBUTO: MATERIAL DAS PAREDES
- VALOR: CHAPA DE COMPENSADO RESINADO
- ATRIBUTO: TIPO DE COBERTURA
- VALOR: TELHA ONDULADA
CODIGO | ORIGEM DESCRICAO UN | VALOR
01 INSTALAGCAO DA OBRA
01.01 SUDECAP [ESCRITORIO DE OBRA
01.01.20 |[SUDECAP [ESCRITORIO DA CONTRATADA — ATE 15m? M2
NIVEIS, ATRIBUTOS E VALORES
NIVEL 1: INSTALACAO DA OBRA
NIVEL 2: ESCRITORIO DE OBRA
NIVEL 3: ESCRITORIO DA CONTRATADA — ATE 15m?2
- ATRIBUTO: TIPO
-VALOR: TIPO |
- ATRIBUTO: MATERIAL DAS PAREDES
- VALOR: CHAPA DE COMPENSADO RESINADO
- ATRIBUTO: TIPO DE COBERTURA
- VALOR: TELHA ONDULADA
CODIGO | ORIGEM DESCRICAO UN | VALOR
01 INSTALAGCAO DA OBRA
01.01 SUDECAP [ESCRITORIO DE OBRA
01.01.21 |[SUDECAP [ESCRITORIO DA CONTRATADA — ATE 22m? M2

NIVEIS, ATRIBUTOS E VALORES

NIVEL 1: INSTALACAO DA OBRA
NIVEL 2: ESCRITORIO DE OBRA
NIVEL 3: ESCRITORIO DA CONTRATADA — ATE 22m?2
- ATRIBUTO: TIPO
- VALOR: TIPO Il
- ATRIBUTO: MATERIAL DAS PAREDES
- VALOR: CHAPA DE COMPENSADO RESINADO
- ATRIBUTO: TIPO DE COBERTURA
- VALOR: TELHA ONDULADA

Fonte: Elaboracéo propria.

5.3.1.2

Informacao Geométrica e Informacao nao Geométrica (alfanumérica) de cada elemento ou ambiente da
construcdo séo estabelecidas de acordo com:

e Usos BIM definidos no BEP;

¢ Manual BEP;

e Template BEP;

e Norma NBR 19650;

e NBRISO 16739-1;

e |FC Specifications Database da BuildingSMART.

Para demonstracdo desse conteido os documentos, LOIN EDIFICACOES e LOIN INFRAESTRUTURA
indicam alguns elementos, considerando a EOl SUDECAP e as diretrizes dos Procedimentos de Projetos
SUDECAP, Caderno de Encargos SUDECAP, que sao utilizados como referéncia para elaboracdo dos

Informac&o Geométrica e Informag¢&o ndo Geométrica
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entregaveis contemplados nos CONTRATOS.

A Tabela 6 apresenta de forma geral os conceitos adotados pela SUDECAP para a Informacéo Geométrica e
Informagdo ndo Geométrica (alfanumérica) dos elementos e ambientes do modelo BIM, servindo como base
para a estruturacgao e interpretagdo das informag6es exigidas nos entregaveis dos contratos. Ressalta-se que
esta tabela resume a expectativa da SUDECAP para os principais tipos de informacédo e suas aplicagdes.

Adicionalmente, os niveis de informacgdes esperados para o modelo BIM sdo organizados segundo o Nivel de
Detalhe Geométrico (ND) e o Nivel de Informagao (NI). Esses niveis sdo explicados detalhadamente nos itens
5.3.1.2.1 e 5.3.1.2.2 deste documento, que devem ser utilizados como referéncia para o atendimento das
exigéncias contratuais conforme o estagio do ciclo de vida do empreendimento e os usos BIM definidos no
BEP.

Tabela 6 - Requisitos de informacdes geométrica e nao geométrica.

INFORMACAO GEOMETRICA INFORMACAO NAO GEOMETRICA
CONCEITO APLICACAO - SUDECAP CONCEITO APLICACAO - SUDECAP
- - PROPRIEDADES PROPRIEDADES
a) ~ .
DETALHE GEOMETRICO |DETALHE GEOMETRICO ESPECIFICAS ESPECIFICASD
Grau de refinamento grafico Informagédo para que o
para que o objeto BIM Grau de refinamento gréfico | objeto BIM atenda ao uso
atenda ao uso pretendido na conforme etapa do pretendido na fase do ciclo EOI_SUDECAP
fase do ciclo de vida em que empreendimento. de vida em que deve ser
for inserido no modelo BIM. inserido no modelo BIM.

DEFINICOES FUNCIONAIS |DEFINICOES FUNCIONAIS | PROPRIEDADES GERAIS [PROPRIEDADES GERAIS®

Definigdes quanto a relagao Informacdes inerentes ao

do objeto BIM com as suas objeto BIM, que ndo

partes componentes ou com dependem de um uso ou de
0s demais objetos do uma fase especifica do ciclo

Defini¢des quanto a
comprimento, largura,
altura, espessura, area,
volume, diametro, etc.

PropertySets (Pset_) —
Conjunto de propriedades
QuantitySets (Qto_) -
Conjunto de quantidades

modelo BIM. de vida.
PONTO DE INSERCAO PONTO DE INSERCAO CLASSIFICACAO CLASSIFICACAO
Nivel / Elevagéo / Conforme:
Ponto para locag&o do . 1. NBR ISO 16739-1;
. Coordenadas conforme Classe do objeto BIM de s
objeto BIM no contexto do o x = 2. IFC Specifications
localizagdo do acordo com a sua funcao.

modelo. Database da

empreendimento. BuildingSMART.

) Ver item 5.3.1.2.1;

b) Deve ser criado PropertySets (Pset_) — Conjunto de propriedades — personalizado denominado EOl_SUDECAP,
considerando informacdes da Tabela Mensal de Precos da SUDECAP, tabela de referéncia utilizada ou composi¢édo
do item;

9 As propriedades gerais devem atender a NBR ISO 16739-1 e IFC Specifications Database da BuildingSMART.

Fonte: Elaboracao propria.

Para propriedades requeridas a CONTRATADA deve atentar-se para a criacdo do conjunto de propriedades
especifico “EOI_SUDECAP” e o correto mapeamento das propriedades indicadas. No software BIM, durante
a exportacdo do modelo para .ifc deve ser utilizado os PropertySets (Pset_) — Conjunto de propriedades — e
0s QuantitySets (Qto_) - Conjunto de quantidades - conforme publicacdo mais recente da verséo oficial do
.ifc. Quando aplicivel deve ser alinhado entre a fiscalizacdo e a CONTRATADA a utilizacéo de outra versao.

Nas Tabelas seguintes, estdo apresentados exemplos de Informacdo Geométrica e Informacdo néo
Geométrica (alfanuméricas) de alguns elementos conforme EOI-SUDECAP. Desta-se que as Tabela 7 e
Tabela 8 devem ser utilizadas como referéncia para a definicdo da Informagédo Geométrica e da Informacéo
N&o Geométrica (alfanumérica) a ser contemplada nos elementos e/ou ambientes dos modelos BIM.

Caso seja necessario, em funcdo da complexidade ou de demandas especificas do empreendimento pode
haver a definicdo de informac6es adicionais ou ajustes. Nesses casos, o0 que deve ser efetivamente utilizado
como Informagédo Geométrica e Informacdo Ndo Geométrica (alfanumérica) deve ser previamente alinhado
entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA e documentado no BEP CONTRATUAL.
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e Exemplo 1: Alvenaria de Bloco de Concreto:

— Nivel 1: 07 ALVENARIA E DIVISOES
— Nivel 2: 07.05 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO
- Nivel 3: 07.05.17 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO, E= 20CM,

APARENTE, VEDAGAO (UND: M?).

Tabela 7 - InformacgBes geométricas e Nao geométricas (alfanuméricas) da alvenaria de bloco de concreto

INFORMACAO GEOMETRICA

DETALHE GEOMETRICO DEFINICOES FUNCIONAIS PONTO DE INSERCAO
ND2 - Nivel Esquematico - Comprimento (L1); Nivel / Elevagéo
L - Largura (L2=20cm);
- Areq;
- Volume.
L2
NIVEL
P
G
INFORMAGAO NAO GEOMETRICA
PROPRIEDADES ESPECIFICAS
CONJUNTO INFORMACAO VALOR TIPO DE DADO NI1 NI2 NI3 NI4
Atributo Name PAC-Concreto-20 IfcLabel X X X N/A
Pset_WallCommon Status @ Ex.: New, Existing PEnum_ElementStatus X N/A
Codigo da 07.05.17 lfcLabel N/A
Composicdo
. Alvenaria de Bloco de
ggifrfgoadoa Concreto, e= 20cm, IfcLabel X X N/A
EOI_SUDECAP posi¢ aparente, vedacao
Tabelade SUDECAP IfcLabel X | x| na
Referéncia
Frente de servico © Ex.: IfcLabel X N/A
PROPRIEDADES GERAIS
Length Ex: 5,00m IfcQuantityLength X N/A
Width Ex.: 0,20m IfcQuantityLength X N/A
" Height Ex.: 2,8m IfcQuantityLength X N/A
Qto_WallBaseQuantities - -
GrossFootPrintArea | Ex.: 14,00m? IfcQuantityArea X N/A
NetFootPrintArea Ex: 1,80m?2 IfcQuantityArea X N/A
GrossVolume Ex: 2,80m?3 IfcQuantityVolume X N/A

CLASSIFICACAO

Entidade: IfcWall

3 A informacédo "Status"” refere-se a “Fase” e tem a fun¢éo de identificar a condi¢cdo do elemento ou ambiente ao longo do ciclo de vida
do empreendimento, sendo essencial para analises como planejamento, demolicdes e compatibilizacédo de fases. Quando aplicavel
deve ser criado a propriedade demoli¢éo;
b Refere-se a Tabela Mensal de Pregcos da SUDECAP ou tabela de referéncia utilizada;
9 A Informagao Frente de Servigo refere-se a:
- Divisdo de sequéncia construtiva na obra conforme o escopo e setorizagcdo do empreendimento;

- Dado para simulagé@o do cronograma na obra;

- Logistica de suprimentos na obra;

- Prioridades no programa do empreendimento de acordo com as demandas a nivel de Municipio (demandas da populacéo).

9 N/A refere-se a néo aplicavel.

Fonte: Elaboracao propria.
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e Exemplo 2: Ala de Rede Tubular.

- Nivel 1: 19 DRENAGEM
— Nivel 2: 19.10 ALA DE REDE TUBULAR
- Nivel 3: 19.10.02 ALA DE REDE TUBULAR D= 500 MM (UND: UN).

Tabela 8 - Informagdes geométricas e ndo geométricas (alfanuméricas) da ala de rede tubular.
INFORMACAO GEOMETRICA

DETALHE GEOMETRICO DEFINICOES FUNCIONAIS PONTO DE INSERCAO
ND3 - Nivel de Coordenacéo - Diametro Nominal da Rede - Elevacgédo Geratriz Inferior Tub (EL. GIT).
Tubular (DN=500mm); - Coordenadas.

| —

- Comprimento da Ala (C);
- Largura maior da Ala (L).

INFORMACAO NAO GEOMETRICA

PROPRIEDADES ESPECIFICAS

CONJUNTO INFORMACAO VALOR TIPO DE DADO

Atributo Name ALA-Concreto-500 IfcLabel

Status @ Ex.: New, Existing IfcLabel

Cadigo da Composigao 19.10.02 IfcLabel
EOI_SUDECAP Descrigdo da Composicédo Ala de rede tubular, D= 500mm IfcLabel

Tabela de Referéncia® SUDECAP IfcLabel

Frente de servigo® - IfcLabel
PROPRIEDADES GERAIS

NominalLength Ex.: 1,50m IfcPositiveLengthMeasure
Pset_ElementSize NominalWidth Ex.: 0,15m IfcPositiveLengthMeasure

NominalHeight Ex.: 2,00m IfcPositiveLengthMeasure

CLASSIFICACAO
Entidade: IfcFlowTerminal

3 Ainformac&o "Status" refere-se a “Fase” e tem a funcéo de identificar a condigéo do elemento ou ambiente ao longo do ciclo de
vida do empreendimento, sendo essencial para andlises como planejamento, demoligées e compatibilizagdo de fases. Quando
aplicavel deve ser criado a propriedade demolido.
b Refere-se a Tabela Mensal de Precos da SUDECAP ou tabela de referéncia utilizada;
9 A Informagao Frente de servigo refere-se a:

- Divisdo de sequéncia construtiva na obra conforme o escopo e setorizagdo do empreendimento;

- Dado para simulagéo do cronograma na obra;

- Logistica de suprimentos na obra;

- Prioridades no programa do empreendimento de acordo com as demandas a nivel de Municipio (demandas da populacéo);
9 Para os empreendimentos de infraestrutura a apresentacéo da Informagdo Ndo Geométrica necessaria nos elementos do Modelo
BIM devem ser alinhadas entre FISCALIZACAO e CONTRATADA considerando o Nivel de Informag&o (NI) e a complexidade do
empreendimento.

Fonte: Elaboracéo propria.

5.3.1.2.1 Nivel de Detalhe Geométrico (ND)

De acordo com a ABDI (2021), para a representacao tridimensional do objeto BIM, podem ser adotados niveis
de detalhamento gréafico distintos, desde uma geometria 3D simplificada que favoreca o desempenho do
software BIM em que o objeto for inserido até uma geometria 3D detalhada que, embora possua refinamento
proximo ao objeto real e possibilite a identificagdo visual de um produto especifico, demanda mais recursos
computacionais, conforme apresentado na Tabela 9.
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Tabela 9 - Nivel de detalhe geométrico equipamento.
NIVEL DE DETALHE GEOMETRICO EQUIPAMENTO
ND1 ND2 ND3 ND4
. ; i NIVEL DE NIVEL DE
NIVEL 2D SIMPLES NIVEL ESQUEMATICO COORDENACAO VISUALIZACAO

Forma simbolica ou
geometria bidimensional
simplificada, destinada a
projetos esquematicos ou

a representar a fungéo
principal do produto.

Geometria 3D simplificada
gue permita caracterizar o
objeto BIM por meio de
suas dimensdes principais
e que possibilite identificar
a funcao bésica do objeto.

Geometria 3D que permita
a identificacdo visual do
objeto BIM e a avaliagdo
de que o espaco alocado

ao objeto é suficiente a sua

implantacéo e é compativel
com os outros objetos

Geometria 3D detalhada
gue possibilite a
identificacdo e a distingéo
visual do objeto BIM em
relagdo aos outros objetos
semelhantes.

incluidos no modelo.

——

Fonte: Adaptado de ABDI (2021).

Todos os objetos que compdem 0s modelos devem ser inteiramente desenvolvidos pela CONTRATADA
seguindo o Caderno de Encargos SUDECAP e os Procedimentos de Projetos SUDECAP. Cada objeto deve
ser relacionado a sua respectiva codificacdo na Tabela de Precos SUDECAP vigente, relacionando servi¢os
e insumos da tabela as caracteristicas dos modelos.

De acordo com a NBR ISO 19650-1, o Nivel de Informacao Necesséria no contelido geométrico e no contetdo
alfanumérico (dados) do modelo digital pode variar de entregavel para entregavel. A qualidade, quantidade e
granularidade desses contetidos devem ser estabelecidos conforme os Usos BIM aplicados as atividades de
contratacéo, acompanhamento das obras e servi¢cos de engenharia fiscalizados pela SUDECAP.

5.3.1.2.2 Nivel de Informacéo (NI)

Conforme contemplado no Template BEP as informag¢des ndo geométricas (alfanuméricas) necessarias nos
elementos do modelo BIM consideram quatro niveis:

NI 1: Refere-se as informa¢des basicas como Nomenclatura, Fase (existente, contruido e demolido) e
unidades;

NI 2: Refere-se as informac¢des intermedirias como Codigo da Composicdo, Descri¢cdo do Servico e Tabela
de referéncia utilizada;

NI 3: Trata-se de informacdo necessaria para verificagdo 3D, como Altura, Largura, Profundidade, Diametro
e Volume.

NI 4: Informagdes necessarias para orcamentagdo e planejamento como Cdadigo da Composicéo, Descri¢cao
do Servico e Tabela de referéncia considerando a composicdo dos servicos, a Tabela Mensal de Precos da
SUDECAP e/ou tabela de referéncia utilizada.

As propriedades a serem inseridas podem variar de acordo com o elemento / objeto. O Template BEP
apresenta algumas propriedades necessarias, entretanto fica a cargo do Fiscal definir quais propriedades séo
aplicaveis considerando escopo do projeto e os Usos BIM indicados no BEP.
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5.4 EXCHANGE INFORMATION REQUIREMENTS (EIR)

Exchange Information Requirements (EIR) — Requisitos de Troca da Informacdo — enumerados a seguir, sdo
fundamentais para gestdo adequada de toda informacdo, comunicagdo e colaboracdo entre todos os
profissionais envolvidos. Esses requisitos detalham os aspectos gerenciais, comerciais e técnicos da
producdo de informacdo do projeto. Nos topicos seguintes, estdo detalhados os requisitos abordados
conforme fluxo macro dos processos de elaboracdo, apresentacdo e aprovacdo dos projetos em BIM de
empreendimentos na SUDECAP.

Indicacdo da Estrutura da Organizacédo da Informacéo (EOI);
Reunides de trabalho;

Definicao de padrdes de apresentacdo de projetos;

Software e Hardware;

Common Data Environment (CDE) - Ambiente Comum de Dados;
Estratégia de Federacao dos modelos (Unidades de Medida e Georreferenciamento);
Atualizagé@o de Modelos;

Padrao das comunicacdes (Issues).

Procedimentos de Controle de Qualidade;

Matriz de Clash Detection (Regras e excecoes);

Matriz de Responsabilidades 1 — Equipes;

Matriz de Responsabilidades 2 — RACI;

Cdbdigos da Tabela Referencial de Custos.

O Manual BEP e o Template BEP da SUDECAP apresentam orientacdes especificas para estabelecer os
EIR, a fim de contribuir para a padronizacédo e clareza na definicdo das informacdes necessérias ao longo do
ciclo de vida do empreendimento.

5.4.1 Indicacdo da Estrutura da Organizacdo da Informacé&o

Para fins de padronizag&o de estruturagcdo das informag¢des nos modelos, a CONTRATADA deve utilizar o
padrao apresentado na Tabela 4.

5.4.2 Reunibdes de trabalho

A comunicacao e colaboragdo entre todos os profissionais envolvidos é fundamental para acompanhamento
da execucéo dos trabalhos. E importante estabelecer periodicidade, participantes, finalidade e local para as
reuniBes conforme Manual do BEP SUDECAP:

Reunides Periddicas;

Reunido para Recebimento de Servigos e Projetos;
Reunido de Programacao de Obra e Orcamentacao;
Reunido para Devolucéo de Servicos e Projetos;
Reunides técnicas / Design Review.

5.4.3 Definicdo de Padrbes de Apresentacdo de Projeto

Devem ser atendidas, no que couber, as instru¢des contidas nos Procedimentos de Projetos SUDECAP.

5.4.4 Softwares

Como mencionado anteriormente, um dos pilares do BIM € a infraestrutura tecnolégica, que viabiliza a
utilizacdo do BIM e engloba tanto softwares quanto hardwares. Nesse sentido, € necessario que a
CONTRATADA especifique todos os softwares e hardwares a serem utilizados de maneira a garantir o
desempenho necessario para os objetivos do BIM.

5.45 Common Data Environment (CDE)

Os FISCAIS devem acompanhar o desenvolvimento dos projetos por meio do Common Data Environment
(CDE) — Ambiente Comum de Dados. Existem diversos fornecedores de CDE no mercado, com
caracteristicas diferentes em termos de configuracdo de fluxo de trabalho, arquivamento de modelos e de
arquivos. Independentemente do CDE a ser utilizado, é fundamental considerar aspectos de coordenagédo e
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colaboracdo entre disciplinas, compartiihamento de informacdes e integracdo de projetos elaborados em
diferentes softwares, seguindo a estrutura de pastas estabelecida no Manual CDE SUDECAP, sendo que,
dependendo da interface, podem ocorrer ajustes para atender as necessidades especificas de cada software.

Além desses pontos, sdo relevantes outros critérios para a escolha de uma tecnologia baseada em nuvem
para gestdo de dados, como:

Demandas de FISCALIZACAO;
Infraestrutura em nuvem;
Funcdes e permissibilidade;
Compatibilidade .ifc e bcf;
Formatos compativeis;
NotificacBes via e-mail;
Seguranca e confidencialidade;
Fluxo de reviséo e validagéo;
Registro de versionamentos;
Backup automético;

Condig6es de acessibilidade;
Especificagbes técnicas;

PR 1015:2022 da ABNT.

5.4.6 Estratégia de Federagcdo dos Modelos

A estratégia de federacao deve ser definida conforme a necessidade do projeto. Ela define como o modelo é
particionado e colaborado entre os diversos RESPONSAVEIS TECNICOS, visando a praticidade de
modelagem, documentacéo, colaboracgéo e extracdo de informacges. O Manual BEP SUDECAP e o Template
BEP sugerem critérios de subdivisdo, unidades de medida e diretrizes para georreferenciamento que podem
ser ampliados conforme necessidade particulares do empreendimento e aplicados apés aprovacao do BEP
pela FISCALIZACAO.

5.4.7 Atualizacdo de Modelos

O método e a frequéncia de atualizacdo dos modelos compartilhados no CDE devem atenteder critérios como
objetivo, disciplina responsavel e frequéncia conforme Manual BEP SUDECAP.

5.4.8 Padrdo das Comunicagdes (Issues)

O padréo BIM Collaboration Format (BCF) deve ser utilizado para a comunicacdo de problemas (issues) nos
produtos BIM. Esse padréo permite referenciar diretamente os objetos no modelo e anexar visualizagfes para
facilitar a navegacéo até os pontos relevantes. Ele é aplicado em solicitag6es de informacdes, listagem de
pendéncias e deteccao de interferéncias (clash detection). Todos os .bcfs e as tarefas associadas devem ser
tratados conforme os prazos estabelecidos no Manual BEP.

A plataforma colaborativa utilizada para gestdo do empreendimento deve permitir a inclusdo de comentarios
em .bcf inclusive com uma ferramenta via interface grafica web que possibilite a exportacdo destes e de
relatorios de todos 0s comentarios, suas situagdes e historico pela FISCALIZACAO.

5.4.9 Matriz de Clash Detection (Deteccao de Interferéncias)

A Matriz de Clash Detection (Deteccéo de Interferéncias) deve considerar uma hierarquia entre todas as
disciplinas, priorizando aquelas com maior dificuldade de flexibilizagdo e alteracdo, conforme o escopo do
empreendimento. A CONTRATADA é responsavel por definir as regras de verificagdo, os aspectos a serem
desconsiderados e a legenda que serd adotada nesta matriz, assegurando clareza no BEP.

5.4.10 Matriz de Responsabilidades

A Matriz de Responsabilidades organiza as fun¢des de todos os envolvidos no empreendimento,
considerando o principio da antecipacdo das equipes. Embora a definicdo simultdnea de todos os
profissionais seja ideal, ela pode ser desafiadora no BEP PRELIMINAR, sendo condi¢cdo necesséria para a
completude do BEP SUDECAP. O 6rgéo indica algumas fun¢des nesta matriz e a disponibiliza no processo
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licitatorio, permitindo que as licitantes compreendam a composicao da equipe necessaria. O fluxo de projetos
contempla atores como o FISCAL DO CONTRATO, COORDENADOR TECNICO ADMINISTRATIVO,
GERENTE BIM, RESPONSAVEIS TECNICOS e MODELADORES. O Template BEP inclui duas matrizes:

e Matriz de Responsabilidades 1 - Equipes, que lista os membros das equipes com suas funcdes,
disciplinas e contatos;

e Matriz de Responsabilidades 2 - RACI, que define os papéis de cada agente na gestdo da
informacé&o, conforme o Termo de Referéncia e atividades de fiscalizacao.

5.4.11 Cddigos da Tabela Referencial de Custos

Para a elaboracdo das especificacdes de projeto, a SUDECAP recomenda a utilizacdo da Tabela de Precos
vigente. A CONTRATADA deve incorporar o cédigo, a descricdo e a unidade conforme Tabela de Precos
vigente como atributo nos modelos, vinculando cada elemento a sua respectiva codificacdo. Essa acao
contribui para:

e Orgamentos precisos eliminando a necessidade de pesquisas manuais;

e Relatérios de medicdo detalhados facilitando o controle e 0 acompanhamento da execucdo da
obra;

e Integracdo com sistemas de gestdo de custos e planejamento, otimizando o fluxo de informacgfes
e atomada de decisdes.

Quando a Tabela de Precos da SUDECAP néo contemplar o item desejado para especificacdo de um
elemento no modelo BIM, é crucial garantir a rastreabilidade da informacao utilizando outras planilhas de
referéncia, como o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil (SINAPI). Para
isso, deve-se atender as seguintes diretrizes:

e Criar um cédigo Unico e especifico para o item, documentando a sua estrutura, seguindo a logica
de niveis da EOI-SUDECAP para facilitar a organizacdo e o gerenciamento das informacdes,
conforme exemplos a seguir:

— Nivel 1: 15 PISOS, RODAPES, SOLEIRAS E PEITORIS;

— Nivel 2: 15.25 PISO VINILICO E DE BORRACHA;

— Nivel 3: 15.25.XX PISO DE BORRACHA PASTILHADO/FRISADO, ESPESSURA 7MM,
ASSENTADO COM ARGAMASSA. SINAPI 101733 (REF.06/2023);

- Nivel 3: 15.25.XX RODAPE BORRACHA LISO, ALTURA 7CM, ESPESSURA 2MM, PARA
ARGAMASSA. SINAPI 101742 (REF. 06/2023).

o Utilizar as unidades da tabela de referéncia, ou seja, as unidades de medida utilizadas na descricdo
do item devem ser as mesmas presentes na planilha de referéncia externa;

e A CONTRATADA deve registrar a fonte das informag6es, especificando a planilha consultada (ex:
SINAPI, SETOP3), além de indicar a data de consulta e a versao utilizada;

e Incluir a descricao detalhada do item como uma propriedade no modelo, ou seja, a descricdo do
item deve ser completa e precisa, incluindo informa¢des como:

— Nome do item;

— Caracteristicas técnicas;

— Unidade de medida;

— Quantidade;

— Fabricante (se aplicavel);

— Referéncias normativas (se aplicavel);

— Outras informacdes relevantes para a especificacdo do item.

e A documentagdo da estrutura da codificagdo deve ser disponibilizada a SUDECAP para
acompanhamento e validacgéo.
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6 BIM EXECUTION PLAN (BEP)

O BIM Execution Plan (BEP) — Plano de Execugé@o BIM — é um plano criado com o objetivo de facilitar o
gerenciamento de informac8es dentro do projeto BIM. Ele deve definir e explicar com clareza o papel de cada
profissional envolvido no projeto, o que garante que todas as equipes de projeto trabalhem com plataformas
compativeis e que todos os dados disponibilizados estejam em conformidade com as necessidades das
equipes (GTBIM, 2015).

O documento tem como finalidade ser o contetdo inicial de desenvolvimento do projeto em BIM. O BEP deve
ser aprovado pela SUDECAP, para orientar a equipe de projeto no alcance de suas metas, estabelecidas com
relagdo as entregas ao longo do projeto em BIM, e ser também o documento de orientacdo da equipe de
FISCALIZACAO. A Figura 10 indica aspectos abordados no BEP.

Softwares / Hardwares
Reunides / Design Review
Master Information Delivery Plan (MIDP) ™\
Gestéo da troca de Informagéo - CDE

Requisitos OPEN BIM
Level Information of Need (LOIN)
i Organizational Information Requirements(OIR)
' Project Information Requirements (PIR)

BIM --  Asset Information Requirements (AIR)
Execution Exchange Information Requirements (EIR)

Plan (BEP)

Usos BIM

Estratégia de Federagéo
Padrdes de Nomenclatura .

Matriz de Responsabilidades

Fluxos de Trabalho

Extenstes de Entrada/Saida

Figura 10 - Aspectos contemplados do BEP.

Fonte: Elaboracao propria.

Conforme ilustrado na Figura 11, a SUDECAP disponibiliza o LOIN para os requisitos de informacéo OIR, PIR
e EIR no EDITAL da Licitacdo e a licitante apresenta o BEP PRELIMINAR no qual ficam registrados a
estratégia de gestao da informacado, a metodologia escolhida, os objetivos e as metas a serem alcangados
pela equipe.

SUDECAP Disponibiliza o CONTRATADA FISCALIZACAO CONTRATADA FISCALIZAGAD
LOIN dos requisitos de  Licitante apresenta  apresenta BEP Avalia BEP  complementa BEP  Aceita BEP
Licitagdo informagdo (OIR, PIR e EIR) BEP PRELIMINAR  CONTRATUAL CONTRATUAL  CONTRATUAL CONTRATUAL

Levantamento Inicio
de necessidades — . . ——» Desenvolvimento
PINE dos projetos

Figura 11- Diagramacéo elaboracao do BEP
Fonte: Elaboracao propria

Ja o BEP CONTRATUAL do empreendimento deve ser elaborado considerando as diretrizes do Manual BEP
SUDECAP, Template BEP e o fluxo macro dos processos de elaboracdo, aprovacdo e execucdo dos
empreendimentos da SUDECAP e conter, pelo menos:

e« Funcdes e responsabilidades dos membros da equipe do projeto em suas diferentes etapas;
e Detalhes a respeito das entregas em BIM e oriundas dos modelos, como os documentos técnicos,
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o fluxo do processo de projeto para obtencdo dos produtos e forma e meios de compartilhamento,
coordenacéo e compatibilizacdo dos modelos das disciplinas;

o Padrbes de modelagem;

e Protocolos de troca de dados;

e Métodos de revisdo e atualizacéo das informagoes.

Os entregaveis dos CONTRATOS sao estabelecidos no BEP conforme:

e Usos BIM definidos nos OIRs;
e Escopo do empreendimento;
e Particularidades de cada ETAPA DO PROJETO.

De acordo com a NBR 19650-2, esses entregaveis devem ser listados no documento Master Information
Delivery Plan (MIDP) — Plano Mestre de Entrega da Informacao —, que define como, quando e por quem as
informacBes necessarias para o projeto devem ser produzidas, gerenciadas e entregues ao longo do ciclo de
vida do empreendimento. Esse Plano é parte essencial do processo de gestdo da informacao em ambientes
BIM e visa garantir que as informagfes cruciais estejam disponiveis no momento certo e na forma correta
para apoiar a tomada de decisfes e o progresso do projeto. A CONTRATADA deve elaborar o MIDP conforme
o Template BEP disponibilizado pela SUDECAP.
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7 DIRETRIZES DE MODELAGEM

Este capitulo apresenta as diretrizes gerais de modelagem e requisitos para elaboracdo de objeto a ser
executado, independentemente do uso do modelo de informacgéo adotado (projeto, planejamento, construcao,
gestao do empreendimento, entre outros).

Os modelos devem ser elaborados em softwares BIM, definidos e aprovados conforme BEP e devem ser
entregues em formato nativo e no formato .ifc, por ser um formato de troca que permite o compartilhamento
de dados de acordo a NBR ISO 16739-1. Isso contribui para o gerenciamento e a interoperabilidade
necessarios para os processos de colaboracdo BIM. A escolha da versao .ifc deve ser estabelecida no BEP
conforme Uso BIM aplicavel ou uma versdo mais atualizada que atenda a FISCALIZACAO considerando a
IFC Specifications Database indicada pela BuildingSMART. Os softwares utilizados devem ser capazes de
importar e exportar as informag8es para o modelo de dados .ifc.

As instrucdes de Uso e Operacdo de Ferramentas visam padronizar, orientar e otimizar o fluxo de trabalho
colaborativo entre os profissionais envolvidos na elaboracdo do projeto considerando diretrizes,
responsabilidades e procedimentos para modelagem nos softwares BIM.

Os modelos nativos e em formato .ifc devem conter todas as entidades (elementos, componentes e objetos)
e os dados necessarios para a elaboracao de orgcamento, planejamento e atender aos demais usos BIM
estabelecidos no BEP. Além disso, os modelos e objetos BIM devem ser suficientes para gerar a Planilha de
Servigos e Quantitativos conforme o padrdo SUDECAP, garantindo que os atributos vinculados aos elementos
modelados possibilitem a criagdo da planilha pelos softwares compativeis com o padrdo de entrega de
quantitativos. Para isso, 0 RESPONSAVEL TECNICO de cada disciplina tem a responsabilidade de alimentar
as informacdes nos modelos e assegurar a engenharia simultanea do seu projeto com as demais disciplinas
e, dessa forma, viabilizar a coordenagéo e compatibilizacdo dos projetos.

Na Tabela 10, estdo enumeradas diretrizes gerais de modelagem agrupadas de acordo com a seguinte
estrutura:

e Estrutura do Modelo;

e Sistema de medidas, ponto de referéncia e georreferenciamento;
e Elementos, componentes;

e Boas préticas para criagdo de elementos;

e Parametros BIM,;

e Informacdo Geométrica e Informagéo ndo Geométrica;

e Arquivo de dados .ifc;

e Desempenho;

e Organizacao.
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Tabela 10 - Diretrizes gerais de modelagem.

DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM

Estrutura do
Modelo

Os modelos podem ser divididos em disciplinas ou subdivididos segundo as necessidades e
escala do projeto, considerando estrategia de federagdo estabelecida no BEP;

A diviséo do projeto deve ser definida em reunido inicial;

Apds a definicéo da estrutura do modelo, todas as disciplinas devem seguir o critério de divisdo
definido, conforme especifica¢gbes dos padrdes sugeridos e orientagbes da apresentagdo dos
produtos em BIM alinhadas com a FISCALIZACAO e o template BEP disponibilizado pela
SUDECAP;

Os modelos BIM de diferentes disciplinas podem ser unidos em um Gnico modelo ou arquivo.
Recomenda-se o uso de arquivos vinculados para referenciar as disciplinas de forma separada.
Esse procedimento deve estar devidamente descrito no BEP;

Devem ser elaborados modelos de coordenacédo e federados, para a correta conducdo das
atividades de coordenacdo e compatibilizacdo dos modelos provenientes dos trabalhos dos
produtos em separado;

Para facilitar a visualizacé@o, a andlise e a comunicagdo por imagens na emisséo dos relatérios
de compatibilizacdo recomendam-se a definicdo de cores para cada sistema.

Sistema de
Medidas,
Ponto de

Referéncia e
Georreferen-
ciamento

Deve ser adotado o sistema métrico decimal e definido, no BEP um ponto de referéncia “origem”,
gue ndo pode ser alterado durante o desenvolvimento;

Os modelos de todas as disciplinas de projeto do mesmo empreendimento devem ser
desenvolvidos a partir do ponto de referéncia “origem” definido inicialmente, independentemente
do software utilizado, para que possam ser federados sob a mesma localizagdo espacial no
sistema de coordenadas;

Todos os modelos devem ser georreferenciados considerando as coordenadas geogréficas
obtidas no levantamento topografico.

Elementos e
Componentes

Todos os objetos que compoem os modelos devem ser inteiramente desenvolvidos pela
CONTRATADA seguindo o Caderno de Encargos SUDECAP e os Procedimentos de Projetos
SUDECAP. Cada objeto deve apresentar um cddigo conforme a codificagdo na Tabela Mensal
de Pregos da SUDECAP vigente, relacionando servigos e insumos da tabela as caracteristicas
dos modelos;

Podem ser utilizados elementos, componentes e objetos de bibliotecas disponibilizados no
mercado para a elaboragdo dos projetos, desde que previamente analisados quanto a sua
estrutura de parémetros, nomenclatura conforme estruturacdo de dados da SUDECAP,
autorizados e aprovados pela FISCALIZACAO. Quando esses estiverem indisponiveis, é
necessario desenvolvé-los. Todas as entidades utilizadas devem atender aos requisitos descritos
neste documento, principalmente quanto aos PIR, atributos, parametros, unidades e
nomenclaturas;

Os elementos, componentes e objetos de construgdo devem, ainda, conter as informagdes que
possibilitem coordenacéo, planejamento, orcamentagdo e a gestdo de manutencao e operacao,
quando o Uso BIM abranger tais setores;

Na modelagem, quando algum elemento ndo existir nativamente no software, pode ser utilizado
outro que facilite o processo desde que seja devidamente reclassificado conforme especifica¢cdes
da BuildingSMART para a correta extragdo de informag8es e quantitativos de acordo com a EOI-
SUDECAP indicada neste documento;

Durante o desenvolvimento dos elementos, deve ser considerado o nivel de detalhe geométrico
descrito neste Caderno. De acordo com a ABDI (2021), recomenda-se que o refinamento gréafico
seja compativel com a escala e a propor¢do dos ambientes nos quais o objeto BIM pode ser
inserido. Para isso, podem ser suprimidos detalhes de menor interesse que possam
sobrecarregar o0 modelo considerando os requisitos definidos no BEP do empreendimento;
Cada Objeto BIM desenvolvido deve ser analisado e passar por aprovagdo em momento anterior
ou na entrega do modelo. A aprovacédo do modelo e dos objetos esta vinculada, e, por isso, deve
ser analisado o atendimento as normas aplicaveis;

Os objetos BIM desenvolvidos para o(s) empreendimento(s) contemplado(s) em Termos de
Referéncia da SUDECAP véo compor sua hiblioteca de modelos.

Boas Praticas
para Criagdo
de Elementos

-

agrwDd

Todos os elementos devem sempre ser criados dentro de suas respectivas classificages
conforme especificagdes da BuildingSMART (evitando assim utilizagdo de modelo genérico);
Devem ser utilizados planos de referéncia para todos os sélidos que constituem o componente;
Para inseri-los nos ambientes do projeto, deve ser utilizado o nivel de referéncia correta;

Evitar fazer detalhes muito pequenos que demandam muita memdria do programa;

Sempre que necessario, deve-se aplicar regras e restricdes.
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Tabela 10 - Diretrizes gerais de modelagem (conclusao).

DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM

Parametros
BIM

a)

b)

c)

Em todos os elementos dos modelos, nas disciplinas do Projeto Executivo devem estar contidos
os parametros de Dados de Identidade, ou seja, as informagdes ndo geométricas dos elementos,
componentes e objetos, para que seja possivel gerar as planilhas de quantitativos e materiais;
Os componentes do modelo que precisam de parametros que controlem ou modifiquem a
geometria devem seguir as seguintes regras:

Os planos de referéncia relacionados a um parédmetro dimensional devem ser nomeados de
maneira clara e objetiva. Exemplo: Topo da mesa — plano de referéncia que controla a altura da
mesa (Figura 12a);

As medidas dos objetos devem ser obtidas preferencialmente por meio dos planos de referéncia
e ndo das faces da geometria;

Os parametros criados nos componentes devem refletir seu objetivo. Exemplo: a cota situada
entre os planos de referéncia “lado direito” e “lado esquerdo” deve ser denominada “comprimento”
(Figura 12b).

)MPRIMENTO

ANO REF

MESAL PLANTA L A "‘—i'f.ﬂ
(@) (b)

Figura 12 - Planos de Referéncia.

Fonte: Elaboracéao Propria.

Informacgédo
Geométrica e
Informagédo
Néao
Geométrica

a)

b)

c)

d)

e)

Os elementos construtivos devem ser incrementados de atributos geométricos e ndo geométricos
em func¢éo do tipo de Uso do BIM pretendido estabelecidos no BEP do empreendimento.

Evitar gerar informacao que:

Exceda o nivel de informagdo maior do que o necesséario ndo modelando ou incluindo mais
detalhes do que o especificado para a etapa do projeto. Por exemplo, se o BEP indica que o nivel
de detalhe de uma porta precisa ser apenas uma representagdo genérica, ndo € necessario
modelar a macaneta, a dobradica e os parafusos;

Ultrapasse além dos limites do contéiner de informacéo definido: Cada contéiner de informacéo
qgue pode ser um modelo BIM, um desenho, um documento, etc. tem um escopo ou um limite
definido do que ele deve conter. Por exemplo, se é definido para um Modelo BIM escopo de
estrutura, 0 MODELADOR BIM néo deve incluir informag¢Bes do escopo de arquitetura ou
instalagBes nesse mesmo modelo, a menos que seja um modelo federado para coordenacao;
Estenda-se além do elemento alocado na Estrutura Analitica do projeto (EAP). Se o
MODELADOR BIM for responsavel apenas por um pavimento especifico ou um sistema
especifico como o sistema de climatizacéo, ele ndo deve modelar ou adicionar informagdes que
pertencem a outras partes do projeto ou a outros sistemas;

Dupligue informacdes geradas por outras disciplinas afim de evitar retrabalho e garantir que cada
informacao seja Unica e venha de uma fonte principal. Se o MODELADOR BIM responsével ela
modelagem da estrutura j& modelou as fundag¢des, o MODELADOR BIM responsavel pela
modelagem da Arquitetura ndo deve criar suas proprias fundagfes, mas sim utilizar a informacgéo
ja compartilhada através da inserséo de links;

Contenha detalhes supérfluos ndo incluindo informacdes desnecessarias ou excessivas que nao
agregam valor ou que tornam os modelos pesados e dificeis de gerenciar. De acordo com a NBR
19650 isso esté diretamente ligado a ndo exceder o nivel de informacdo necessério.

Arquivo de
Dados .ifc

a)

b)

Na exportacdo do modelo BIM, deve-se verificar sempre:

A conformidade da classificacdo .ifc dos elementos conforme NBR ISO 16739-1 e IFC
Specifications Database da BuildingSMART;

As configuragbes de Model View Definition (MVD) mais adequadas para a utilizagdo BIM, de
forma que néo haja perda de informagdes quando da verificagdo da entrega final dos produtos
pela FISCALIZACAO.

Desempenho

Utilizar com cautela objetos de bibliotecas externas, pois eles podem sobrecarregar o arquivo.
Sempre checar o tamanho desses objetos antes de inseri-los a fim de atender qguando possivel a
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DIRETRIZES GERAIS DE MODELAGEM

arwN

recomendacao para transmisséo da informacéo indicada na NBR I1SO 19650-1. Caso os modelos
ultrapassem o tamanho de 250Mb, convém que sejam subdividos para otimizar os processos de
upload e dowload de arquivos;

Na importacéo de arquivos grandes, limpar tudo aquilo desnecessario antes de introduzi-lo;
Remover os arquivos que ndo estiverem em uso;

Nas vistas e cortes, limitar a profundidade, evitando célculos de processamento extras;

Para os elementos que precisam ser exportados em formato. dwf/.dwg em cores, utilizar alguma
das 256 cores do AutoCAD index color.

Organizacao

=

Verificar coordenadas: origem, localizagao do projeto e Norte no software de origem e no modelo
.ifc gerado;

Preencher as informacBes do projeto em local correto e garantir o mapeamento dessas
informacgdes no modelo .ifc;

Verificar sempre conformidade com o padrdo de nomenclatura SUDECAP para os seguintes
elementos: pastas, arquivos, objetos (elementos do modelo), folhas, vistas e elementos 2D de
documentagao;

Conferir os seguintes aspectos na modelagem dos elementos: intersec¢des de paredes,
elementos duplicados e limpeza de objetos desnecessarios.

Fonte: Elaboracao propria.
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7.1 MODELAGEM DAS DISCIPLINAS E DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

A seguir, na Tabela 11, sdo descritas as orientagGes e praticas de modelagem que devem ser adotadas
durante o desenvolvimento de modelos e projetos BIM:

e O uso de template otimiza a modelagem, o fluxo de trabalho, a extragdo de quantitativos e analises,
o desenvolvimento, a representacao técnica 2D, etc. A CONTRATADA deve utilizar template que
atenda aos requisitos e padrées citados nos documentos da SUDECAP;

e Os modelos devem ser elaborados utilizando a engenharia simultdnea conforme os Usos BIM
estabelecidos no BEP do empreendimento;

e Para a modelagem das disciplinas, devem ser consideradas as diretrizes gerais para a elaboracéo
e a concepcdo de projetos de construcdo, complementacdo, reforma ou ampliacdo de
empreendimentos contempladas nos Procedimentos de Projetos SUDECAP.

Tabela 11 - Diretrizes de modelagem das disciplinas.

DISCIPLINA DIRETRIZES DE MODELAGEM
O modelo BIM do terreno deve ser elaborado conforme os dados do levantamento planimétrico,
Topografia altimétrico e/ou planialtimétrico e nuvem de pontos, para o desenvolvimento da implantacéo do

empreendimento e extragdo de volumes de corte e aterro. Posteriormente, ele deve ser
integrado as outras disciplinas com seu devido georreferenciamento.

Arquitetura

A modelagem dos elementos deve ser elaborada conforme os Usos BIM estabelecidos no BEP
do empreendimento;

O modelo de arquitetura deve representar todos os elementos importantes a construgdo do
empreendimento, como vedacdes verticais, paredes, esquadrias, prote¢des e complementos,
revestimentos e acabamentos dos ambientes, coberturas, forros, jardins, paisagismo,
equipamentos sanitarios e mobiliario;

As paredes devem ser modeladas de modo a permitir uma extragdo coerente dos quantitativos;
Nao podem ser modeladas paredes que passem por dentro das lajes, pois lajes estruturais
devem percorrer o perimetro externo da edificagdo, descontadas as espessuras de
acabamento externo;

Todos os ambientes e espacos do modelo devem ser nomeados (salas, areas técnicas, etc.) a
fim de atender as necessidades de projeto e possibilitar a validagdo automatica do software de
checagem.

A modelagem da estrutura deve ser elaborada conforme estabelecido no BEP do
empreendimento para que todas as solugdes propostas sejam compatibilizadas;

Para a elaboracdo da modelagem conforme dimensionamento, devem ser consideradas
informacdes  pertinentes  produzidas no LEVANTAMENTO DE INFORMAGCOES

Estrutura PRELIMINARES, no LEVANTAMENTO DE DADOS e no ESTUDO PRELIMINAR;
Nas propostas com estrutura mista, devem ser gerados dois modelos independentes: um de
concreto e outro de ago;
Pilares que nascem em diferentes pavimentos devem ser modelados por pavimento.
~ Na modelagem, os dutos devem ser conectados aos equipamentos (conexao fisica e logica), a
Instalacdes ) - o . S
g fim de permitir a realizag&o de analises energéticas;
mecéanicas ; . S ) .
(ACVE) Dev_e ser con&dgrado 0 caimento (|r_1c_I|_na(;zzlo) na modelage_m QOS_, Qrenos, a fim de refletir a
realidade e permitir a correta compatibilizacdo com as demais disciplinas.
Deve ser considerado o caimento (inclinacdo) na modelagem das tubulacdes, a fim de refletir
~ a realidade e permitir a correta compatibilizacdo com as demais disciplinas;
Instalacdes ~ ~ . L
. L As tubulagBes e conexfes devem estar conectadas aos equipamentos sanitarios de forma a
hidrossanitarias . ; o D ) ~ . =
combate a refletir a realidade e permitir a realizacdo de S|mulc'fu_;oes de fluido e perda de pressédo no
S software de modelagem, plug-ins ou softwares especificos;
incéndio ; X .
Todas as bombas dimensionadas devem ser apresentadas no modelo conforme nivel de
detalhe geométrico estabelecido no BEP do empreendimento.
Iglsétﬁliiggis Os elementos e equipamentos devem estar conectados, de forma a refletir a realidade e permitir
eletrdnicas a realizacao de simulacdes e calculos possiveis.

Fonte: Elaboracao propria.
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8 ENTREGAVEIS

Entende-se por entregaveis todos os itens necessarios para atingir o objetivo do projeto. Esses itens sao
tangiveis, mensuraveis e o seu desenvolvimento pressupfe uma subsequente interacdo de um ou mais
participantes do projeto.

Nos processos tradicionais, a documentacéo 2D é a base do projeto, com desenhos técnicos detalhados
servindo para representar a geometria e as informacdes do projeto. Nos processos BIM, o modelo 3D assume
esse papel central, e a documentacao 2D se torna um subproduto do modelo. Essa documentacédo se baseia
na exploracdo das vantagens da integracdo com o modelo 3D, permitindo a criacdo de uma documentacao
mais eficiente, precisa e colaborativa.

Os Niveis de Detalhe Geométrico definidos pela ABDI (2021) e indicados nesse documento, devem ser
aplicados de acordo com a necessidade e com diferentes representacdes para as etapas de projeto da
SUDECAP, considerando desenhos esquematicos e desenhos detalhados para execucao.

As entregas dos modelos BIM em seu formato nativo devem conter além do modelo e seus elementos em si,
todas as configuracdes (filtros de visualizac@o, parametros, organizacdo, nomenclaturas, etc.), analises,
objetos, pranchas, cortes, vistas 3D, elevagdes, anotacdes, planilhas e demais documentacdes geradas para
a consecucéao dos projetos realizados através dos softwares.

Os documentos técnicos entregues pela CONTRATADA devem ser rigorosamente fiéis ao modelo BIM,
garantindo consisténcia entre a modelagem digital e o produto final, alinhado com as diretrizes estabelecidas
no BEP e nos Procedimentos de Projetos SUDECAP. Em caso de divergéncias entre o Modelo BIM e a
documentacao técnica, salvo quando houver acordo entre as partes, prevalece o Modelo BIM para validacao
das informagdes.

Considerando o fluxo de elaboracéo, analise e aprovacédo adotado na SUDECAP os projetos elaborados a
partir dos processos BIM tém como principais entregaveis:

e Modelos no formato .ifc;

e Modelos no formato nativo;

e Relatdrios de interferéncias (clash detection) em formato .doc, html e/ou .xIs;
e Registro de comentarios em formato .bfc, .pdf e/ou .html, etc.;

e Fluxogramas relativos ao desenvolvimento dos trabalhos;

e Desenhos técnicos 2D, preferencialmente extraidos dos modelos BIM em formato .dwg e/ou .pdf;
e Memorial Descritivo;

e Planilha Preliminar de Servi¢os e Quantitivos, com custo estimado;

e Planilha de Servigos e Quantitativos;

e Memodrias de Calculo;

o Especificacdes.

Observacdo: Toda a documentagcdo entregue em processos tradicionais (desenhos, memoriais
descritivos, memaérias de calculo, especifica¢cdes, Planilhas de Servi¢cos e Quantitativos, etc.) deve ser
apresentada conforme as diretrizes contidas nos Procedimentos de Projetos da SUDECAP. Essa
documentacdo deve ser extraida/proveniente do modelo de cada disciplina e/ou do modelo federado.
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9 LEGISLA(}AO APLICAVEL, NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES
Decreto Federal N° 11.888 de 24/01/2024 e suas alteracdes.

Decreto Municipal n® 18.324 de 18/05/2023 e suas alteracdes.

Caderno de Encargos SUDECAP.

NBR 15965 — Sistema de classificacdo da informacéo da construcéo.

NBR 16354 — Diretrizes para as bibliotecas de conhecimento e bibliotecas de objetos.

NBR 16757 — Estruturas de dados para catalogos eletrénicos de produtos.

NBR ISO 12006 — Construcédo de edificacdo — Organizacdo de informacgéo da construcao.

NBR ISO 16739 — Industry Foundation Classes (IFC) para o compartilhamento de dados pelas indUstrias da
construcdo e da gestéo de facilities.

PR 1015 — Ambiente Comum de Dados (CDE).
Procedimentos de Projetos SUDECAP.
Manual BEP SUDECAP.

Template BEP SUDECAP.
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