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LID WSUD SbN: Uma terminologia variada e significante

- Foco no ciclo hidrologico urbano:
- Conceito de aguas urbanas

- Integracao com o projeto urbano: desenho
urbano

- Usos multiplos
- Principios guiam o planejamento e acdes

- Dimensdes humana e ecologica:
socioambiental

- Modelagem hidrolégica continua, qualidade e
guantidade de agua: uma mudanca conceitual
importante

- Multiplos instrumentos: de governanca,
econdmicos, de regulamentacao, técnicos

- A sustentabilidade é critério dominante




Infraestrutura verde

Natural no espago construido Construido no espago natural



Infraestrutura verde
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adaptacao

Solucoes baseadas na Natureza




Brasil, iniciativas inovadoras entre os
séculos XIX e XX



Parque do Flamento
(1965)




Capanema (1936-1937)
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Arguitetura moderna
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Ministério das Relacoes
Exteriores. Itamaraty (1970)




Brasilia (1960)




Brasilia: superquadras

Principais conceitos:

» NUmero fixo de parvimentos: 7
» Prédios sobre pilotis

» Nivel térreo € area publica

» Area verde significativa

» Estratéegias de “traffic calming”







Superguadra em ndmeros

Area total:

Cinturdo verde

Cinturao verde:

Area verde total:

78,400 m?

20,800 m? (26.5%)
a ) : %
43,192 m? (55.0%

Area construida (projec&o): 11,688 m? (15.0%)
Vias, estacionamentos: 23,520 m? (30.0%)

@ea impermeavel:

45% >

Populacéo de projeto:
Populacao tipica:

Densidade tipica:

3,000 pessoas
1,200 pessoas

152 hab/ha
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Alguns exemplos do exterior e
oportunidades em Belo Horizonte



(Lyon, FR)

encila

Conflué

Cidades compactas

100 a 200 hab/ha






Células de biorretencao nas vias: exemplos

S

Fonte: EPA (2008) Fonte: EPA (2008)



Células de biorretencao nas vias: exemplos
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Ribblesdale Road, Nottingham (courtesy eicester City
Council)

Fonte: Ciria (2015)

Fonte: EPA (2008)

Fonte: Cina (2015)



Células de biorretencéo nas vias: Belo Horizonte:
Espacos potenciais Av. Assis Chateaubriand







Programa OPUR 5, Arvore de Chuva
doutorado Hayath Zime,
Orientacao Martin Seidl
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CQ Ressaca's Catchment

Drainage network
3 : &% Open channel
s e IS Nl R Box culvert channel
Natural channel
S5 Lakes
Source: SUDECAP/PBH

Satellite image WorldView-2

50 cm, 1:2000, RGB-532
October 07, 2015
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Ressaca catchment
Parks

Parks

ID, NAME

1, Parque Cassia Eller

2, Parque Ursulina de Andrade Melo
3, Parque Fernando Sabino

4, Parque Vencesli Firmino da Silva

CQ Ressaca's Catchment

WorldView-2 satellite image

50 cm, 1:2000, RGB-532
October 07, 2015
Source: GLOBALGEO (2016)
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Projection: Transverse Mercato
Datum: South American 196¢

Ressaca catchment
Squares, vegetation in
the road system

- Vegetation fragments in small green areas (870)
¢ Squares (30)

- Gardens (12)
@ Trees on roads and public areas (14,879)
@l BH Green Program (97)

C3Q Ressaca's Catchment

Aerial photograph (orthorectified)

20 cm | 1:2000 | RGB-123
Dec 2007 / Jan 2008
PRODABEL (2008)

Coordinate System: SAD 1969 UTM Zone 23S
Projection: Transverse Mercator
Datum: South American 1969
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Arterial road
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Collector and arterial roads
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Residential parcel

Surface < 400 Green roof and
m?2 rain barrel
Hydraulic

Building area < conductivity >

80% ' e
400 < Surface 10° m/s
< 1000 m?

Slope < 10% /

Building area >
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Water table
depth > 2.0 m J
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v rain garden

Water table
depth > 2.0 m
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Residential parcel
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mZ
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Water table
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Jardins de Chuva

4 AR S s

2015)

- b

Fonte: Ciria (

Ay \\}
Wy
] \\\\\\\\\\}\‘\

LR

AN
\\'\\\\\\ W
ARSI




Jardins de Chuva




SWMM GBI scenario: results

100% GBIl in private and public areas scenario

50% GBI in private and public areas scenario

100% GBI in public areas scenario

50% GBI in public areas scenario

Reference scenario

0 20 40 60 80 100

Il Evapotranspiration(%) [ |Infiltration(%) I Runoff(%)
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SCENARIOS CONSTRUCTION

—_——— Legend

#" Green Roofs
#® Rooftop Disconnection

GBI implantation areas map T Barrels

7796000
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69% of impervious area were treated:
- 32.1% - Green Roofs

21.0% - Permeable Pavements
13.0% - Rain Barrels

2.2% - Rooftop Disconnection

0.4% - Infiltration Trenches
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SIMULATION RESULTS

Scenarios modelling results - Period return 100 yr
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SIMULATION RESULTS

Scenarios modelling results — Event 11/14/2011

60 " 1-"-'——— - 'I".m- T w=- = 0
50 [I‘ - 10
40 20 =
— ~
% &
£ 30 S
(&) ~—
~— —
= ©
O 20 c
L @®©
a4
10
0 P —
395 4035 415 4215 435 445 455
Uncertainty Time (10 mm)
EEE Rainfall
—— GBIl 100% . GBI50% . GBI 10%
—— Maximum impervious —— No detention basin Current scenario




SIMULATION RESULTS

Scenarios modelling results — Event 12/15/2011
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Experimentos de infiltracao{ |, Belo
Horizonte: Campus da UFM
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Experimentos de infiltracao |
Horizonte: Campus da UFM
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Vala: 12m (comprimento);3,0 (largura superficial); 1,5
(profundidade)
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Experimentos de infiltracao e detencao em Belo

Horizonte: Campus da UFMG Pampulhgente: sive. 2009
Qualidade da agua a entrada dos dispositivos

Paramétre 30/03/09 06/04/09 01/05/09 06/06/09 28/06/09 Moyenne  Référence
DQO (mgO2/L) 287,02 619,61 485,04 662,67 114,54 434 340*
DBO (mgO2/L) 24,05 64,90 - 72,87 34,16 49 65*
E.coli (NMP/100mi) @ 1,04E+6 : 804E+6  4,20E+4 E 13';23
Coliformes totaux 1,0E+4 a
(NMP/100ml) ﬁES 1,27E+6 - 1,93E+7 1,44E+7 Wi 1,0E+7*
MES Total (mg/L) w 1977 1610 548 349 LZD 594*
MES Volatil (mg/L) 189 239 20 11 60 160 30*
Cd total (mg/L) 0,005 <0,002 <0,002 <0,002 - <0,002 0,0011*
Cr total (mg/L) 0,074 0,081 0,060 0,018 - 0,058 -

Cu total (mg/L) 0,099 0,075 0,112 0,065 - 0,088 0,06
Mn total (mg/L) 0,550 0,377 0,325 0,245 - 0,374 -

Ni total (mg/L) 0,024 0,019 0,018 0,006 - 0,017 0,0039***
Pb total (mg/L) 0,038 0,015 0,035 0,008 - 0,024 0,08*
Zn total (mg/L) 0,401 0,379 0,506 0,424 - 0,427 0,32*

*Vivacqua (2005); **Bertrand-Krajewski (2006); *** Daligaut et al (1998)



Poluentes: distribuicao de concentracoes
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Poluentes: distribuicao de concentracoes
o Box & Whisker Plot
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Experimentos de infiltracao e detencao em Belo
Horizonte: Campus da UFMG Pampulha
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Adaptacao a espacos construidos
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rincheira de infitracao com dois anos de operacao




Trincheira de Infitracao com dois anos de operacao
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Metodos

1.Funcéo de producao: estimando os beneficios de servicos ecossistémicos
providos pelos parques

2.Métodos de precos hedonicos: valor das propriedades

3. Método do custo de viagem






Método de Precos Hedonicos

Pesquisadores:
Elisdangela Camargos
Rodrigo Simoes
Sueli Mingoti

Nilo de Oliveira Nascimento
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Conclusoes: desafios atuais e futuros

Aguas urbanas, um campo complexo:
- Uma agenda de reducao de riscos ambientais
- Ter em conta e adaptar-se as mudancas climaticas
- Recuperar os ambientes urbanos degradados
- Aproximar o ciclo hidrolégico urbano ao ciclo natural da agua

- Promover a ecologia urbana, a biodiversidade, a diversidade de

Servicos ecossistémicos

- Criar espacos multiplos de recreacao, convivéncia e inclusao



L
Conclusoes: desafios atuais e futuros

Participacao publica no processo de decisao
- Aceitacao publica
- Percepcao ambiental e de risco

- Transparéncia: pressoes por adensamento e solucoes
convencionais

Planejamento urbano, desenho urbano e a gestado de aguas urbanas: um
campo transdisciplinar



Do academia ao emprego

Confianca nos sistemas:
- Difuséo
- Demonstracao
- Formacao e treinamento
- Parecerias e responsabilidades: O&M
- Absorcao de custos: capital e O&M
- Regulacéao urbana, fiscalizacao

- Perspectivas para incentivos financeiros




Muito obrigado

Nilo Nascimento — UFMG
niloon@ehr.ufmg.br
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