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Instrugdo Técnica para Elaboracdo de Estudos e Projetos

de Drenagem no Municipio de Belo Horizonte
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Chuvas e Cheias
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Questoes a serem enfrentadas
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Fenomenos Atuantes em BH

% —— 10 min
Fenomeno Frequéncia 140,00 —e— 15min
Zona de Convergéncia do Atlintico Sul 28.3% £ 30 min
a . £ 120,00 efll== 45 min
Zona de Convergéncia de Umidade 18,2% E g
Nio possui boletim 15,1% = 100,00 -2 horas
Cavado '9__ 7% E 80,00 el 3 horas
Canal de umidade 7,4% 3 —&— 4horas
Frente fria 4,7% S e Iﬂ’:;‘:s
Termodinidmica 3.9% é 40,00 e 24 hoFaS
SiStClTlﬂ fI'DIﬂ'aI 3__ Stﬁfu = 20,00 | OO e S 0e0e 0ty Linear (10 min)
--------- Linear (15 min)
Fendomenos Meteoroldgicos 0,00 «++ Linear (30 min)
Variabilidade Espago Temporal de Eventos Criticos em Inundag¢des Urbanas 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 SO0 deeamasse Linear (45 min)
(Fonte: K. S. Campos e F. N. Lima, 2023 — UNIFEI) Media movel e Linear (1 hora)

Andlise de média mével de 10 anos para intensidades maximas registradas,
considerando todas as duragdes de chuva. (Fonte: Nunes, 2018 -UFMG)
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Monitoramento Hidrologico - PBH

Numero de Alertas Registrados
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Enfrentamento da Questao
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Diretrizes Centrais

|.  Preservacdo dos corpos d'agua.

II.  Minimizacdo dos riscos decorrentes das cheias dos cursos d'agua naturais ou canalizados.
Ill. Saneamento Integrado.

IV. Manutencdo dos principais eixos naturais de escoamento de dgua pluvial.

V. Reconfiguracdo controlada dos fluxos de drenagem pluvial.

VI. Qualificacdo/ Valorizacdo dos dispositivos publicos de drenagem urbana.

VIl. Controle de impactos da impermeabilizacdo e da concentracdo de fluxos.

VIIl.Gestdo de Riscos e Desastres.
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Diretrizes Centirais

Controle de
impactos da futura
impermea bilizqgao
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Controle na Fonte
(escala local)

Controle Regionais
(vidrio/bairros/regides)

Conftrole Globais
(Fundo de Vale/Bacias de
Detencdo)




CONDIGAO POS-0CUPAGAOD
Caracteristicas e implicagdes:

- Implantacgédo de EdificacGes e pisos
sem consideragao dos impactos;

- Superficies impermeaveis;

- Menor rugosidade das superficies

aumentando a velocidade do
escoamento superficial;

>

1 EVAPOTRANSPIRAGAO
INFILTRAGAO
ESCOAMENTO

DRENAGEM PLUVIAL

- Escoamento superficial induzido
pelos niveis de terraplenagem e
das infraestruturas;

- Aceleracgao do escoamento pluvial
por implantagdo de condutos;

- Poluicao difusa

ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAIOR,
RAPIDO, CONCENTRADO E POLUIDO

EVAPOTRANSPIRAGAQ

DRENAGEM PLUVIAL INFILTRAGAO
CONCENTRADA

Controle na Fonte (Solucoes Baseadas na Natureza)

CONDICAO POS-0CUPAGAO COM CONTROLE NA FONTE

Caracteristicas e implicagdes:

- EdificacOes e pisos projetados para
causar menor impacto

- Maior area permeavel

- Pisos mais rugosos e porosos

- Preferéncia por escoamentos difusos

- Superficies permedveis usadas para
encaminhamento do fluxo

- Menor necessidade de tubulagdes

Sed

11 EVAPOTRANSPIRAGAO
INFILTRAGAO
ESCOAMENTO

CAIXA DE DETENGAO

=

JARDIM DE CHUVA

DRENAGEM PLUVIAL

DRENAGEM PLUVIAL

- Técnicas compensatérias para
induzir ainfiltracao

- Técnicas compensatdrias para
amortecer o escoamento

- Langamentos concentrados menores

- Potencial de tratamento da poluigao
difusa

ESCOAMENTO SUPERFICIAL
CONTROLADO. MENOR IMPACTO

PISO DE MAIOR
RUGOSIDADE

L Vi
JARDIM DE CHUVA



Controles Regionais e Controles Globais

Lagoa Seca
Reservatorio Controle de Cheias
Rede Microdrenagem
Rede Macro

> Outros tipos de rede
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Convencionalis
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Solucoes com Controles em Escalas

Esquema geral de urbanizagao adotando solugoes
mistas com distintas escalas de controle (PBH-2022)



fas de controle do escoamento
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Escalas dis

Esquema geral de urbanizagao adotando solugoes mistas com distintas escalas de controle (PBH-2022)



EIXOS DE ATUAGCAO

P o I IIII.iC q d e v Planejamento e Gestdo

Plano Diretor de Drenagem

Geslllao do Risco Programa DRENURBS

Plano Municipal de

de Inundqgaes . Saneamento

Plano Diretor Municipal

Instfrucdo Técnica de
Drenagem

B E LO H O R I ZO N T E v Intervencdes Estruturantes
v Servicos de Manutencado
v Acoes de Alerta e de
Contingéncia




Plano Diretor Municipal - Lei 11.181/2019

CONTROLE NA FONTE

Vazao de Restricao = Vazao Natural

Dissociacao de conceitos
Taxa de Permeabilidade X Dispositivos compensatorios de drenagem

Legenda:

@ Edificacdo ] FungéeS:
i ' _ <> mbiéncia/biodiversidade
& FISO impermeavel : Microclima

A
f / Drenagem

O
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Legenda:

@ Edificacdo

(@ Piso impermeavel

9 Area ajardinavel sobre
solo (permeavel)

solo (permeavel)

(» Area ajardinavel

sobre laje

® Piso semipermeavel

com vegetacao
(® Cobertura verde
(» Reservatorio de

retencao

1000m
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Instrugcdo Tecnica de Drenagem - 2022

INSTRUQAO TECNICA PARA
ELABORACAO DE ESTUDOS
E PROJETOS DE DRENAGEM
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Procedimentos para Projetos

SEGAOQ TIPO PARA LOCAIS COM CONDUTIVIIDADE HIDRAULICA
DO SOLO MAIOR 0U IGUAL A 10-5 m/s

66cm

SEGAOQ TIPO PARA LOCAIS COM CONDUTIVIIDADE HIDRAULICA
DO SOLO MENOR QUE 10-5 m/s

Extravasor
....... < 4 Vertedor
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Controle na Fonte

SWITCH (Sustainable Water Management Improves Tomorrow’s Cities’
Health), promovido pelo instituto IHE-UNESCO (2006-2010)

~e
- .

Trincheira de Infiltracdo Parque Nossa Senhora da Piedade e Caixa de Captacao Escola Anne Frank




Controle na Fonte

Empreendimentos de Impacto




Controle na Fonte

Areas pUblicas
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https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-
infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-
projetos-de-drenagem

dgau@pbh.gov.br

== PREFEITURA

{7 BELO HORIZONTE Trabalhando
por uma cidade
mais feliz.



https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-projetos-de-drenagem
https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-projetos-de-drenagem
https://prefeitura.pbh.gov.br/obras-e-infraestrutura/informacoes/publicacoes/instrucao-estudos-e-projetos-de-drenagem

Jes{ PREFEITURA
\."/ BELO HORIZONTE

Obrigada

Diretoria de Gestdo de Aguas Urbanas
Secretaria Municipal de Obras e Infraestruturo
Prefeifura Municipal de Belo Horizonte
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