“Servicos Especializados de Tratamento de Ambientes
Aquaticos Lénticos, para Assegurar Padroes de Classe 3

para as Aguas da Lagoa da Pampulha”

Consorcio Pampulha Viva




BACIA HIDROGRAFICA DA PAMPULHA

Bacia da

BACIA HIDROGRAFICA Pampulha

DA PAMPULHA

* Area: 97 km? (45% em BH e
55% em Contagem)

* Populagao total: = 500.000 hab.
(= 230.000 em BH e =~ 270.000
em Contagem)
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VERNANDO PARA QUEM PRECISA

LEGENDA

Limite Municipal

Curso d’ agua em Leito Natural
Canais Revestidos Abertos
Canais Revestidos Fechados
Rede Tubular

Curso d’ agua Ndo Cadastrado

¢/ Lagoa da Pampulha



~._ PREFEITURA

PRINCIPAIS CAUSAS DE DEGRADAGAO DA o

LAGOA DA PAMPULHA
PRINCIPAS PROBLEMAS CAUSAS CONSEQUENCIAS
Excesso de matéria Aporte de esgotos Eutrofizacdo (degradacao da
organica e nutrientes na sanitarios e residuos sélidos  qualidade da dgua, proliferacdo de
agua durante décadas. algas, maus odores etc.).
Aporte de sedimentos - Reducao do espelho d’agua e da
Assoreamento . :
. . aporte anual de cerca de capacidade de amortecimento dos
(acimulo de sedimentos) . 3 ) .
115 mil m3. picos das cheias.
. Lancamentos de residuos Acumulo de residuos na represa,
Polui¢ao Flutuante por . o ~
, . solidos na Lagoa e poluicao visual e degradacao da
residuos solidos urbanos . .
afluentes. gualidade da agua.

. o . . Areas n3o atendidas e n3o ’
Deficiéncias no sistema Lancamento de esgotos nos coérregos

o s adesao em areas atendidas . ~
de esgotamento sanitario afluentes a Lagoa e degradacao de

) pelo sistema de .
da bacia e suas aguas.
esgotamento sanitario.
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NDO PARA QUEM PRECISA

REABILITACAO DA LAGOA DA PAMPULHA

Limpeza e Manutencio da Orla e do Espelho D’Agua;
Desassoreamento do Reservatorio;
Monitoramento Ambiental;

Ampliacao do Sistema de Esgotamento Sanitario na Bacia;

L

Tratamento da Agua da Lagoa da Pampulha.




TRATAMENTO DA AGUA DA LAGOA DA . pRerEmumA
PAMPULHA

* FASE | - 2016-2018: Aplicacao de tecnologia para tratamento e
manutencao da qualidade da agua, considerando o atendimento aos
dispositivos da Resolucdgo CONAMA 357/05, DN COPAM/CERH/001-08,

para a Classe 3.

* Empresa Contratada: Consorcio Pampulha Viva (CNT
Ambiental/HYDROSCIENCE/MILLENNIUM);

*Contrato Iniciado em Abril/2016 e Finalizado em Marco/2018;
*Investimentos Realizados: RS 36 milhdes.

CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA

Aguas que podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional ou avancado

airrigacao de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras

a pesca amadora

CLASSE 3

a recreacao de contato secundario

a dessedentacdo de animais
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PRODUTOS APLICADOS o

NI MRA QUEM PRECISA

Aplicacdao combinada dos remediadores:

* PHOSLOCK® — Remediador Fisico-Quimico para reduzir o P““Slul:x

fosforo (PT) e controlar floracdes de cianobactérias. s s In ol com. by
* ENZILIMP® — Biorremediador para degradacao do excesso .‘

de matéria organica (DBO) e reducao de Coliformes fecais ENZILIMP

( E. CcO II) . Bictecnologla que respeita a natureza.

Ambas tecnologias seguras para o meio ambiente, com
certificacao IBAMA.
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BELO HORIZONTE

(2016/2018) & i

Situagdo Inicial da Lagoa da Pampulha (Marco Zero - 2015)
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COLETA DE AMOSTRAS
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Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase | & s
(2016/2018)

Indicadores de Desempenho

CONDICOES DE LIMITES
PARAMETROS INDICADORES REFERENCIA COPAM/CERH 01 DE 05/05/2008
DE DESEMPENHO MARCO ZERO E CONAMA 357/2005
(2016) CLASSE 3
Fosforo Total (mg/L) 0.62 < 0,05
Cianobactérias (céls/mL) 626.279 <100.000
Clorofila-a (pg/L) 245.2 <60
DBO (mg/L) 19.5 < 10,0
Coliformes (UFC/100 mL) 521.417 < 2.500
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Estratégia de Aplicagdo dos Produtos
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" PREFEITURA

Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase | 4 se onone
(2016/2018)

APLICACAO DOS PRODUTOS




Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase | & paereirona

BELO HORIZONTE

(2016/2018) e —

APLICACAO DOS PRODUTOS NAS 4 REGIOES




Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase | & paereirona

BELO HORIZONTE
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Plno de Monitoramento da Qualidade da Agua
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Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase | & ez
(2016/2018)

Avaliagdo dos Servi¢os Realizados

« A 12 Etapa dos Servicos de Recuperacio da Qualidade da Agua da Lagoa da
Pampulha foi realizada durante todo o ano de 2016. Neste periodo, a
qualidade da agua da Lagoa da Pampulha atingiu os niveis de
enquadramento para os parametros estabelecidos na Classe 3 (Resolucao
CONAMA 357/2005 e DN COPAM/CERH/001-08).

« A 22 Etapa dos Servicos de Recuperacio da Qualidade da Agua da Lagoa da
Pampulha, realizada durante o ano de 2017 e durante o primeiro trimestre
de 2018, consistiu na manutencao das condicoes de qualidade alcancadas na
12 Etapa. O contrato com o Consdrcio Pampulha Viva foi finalizado em

mar¢o/2018.
L
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RESULTADOS
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" PREFEITURA

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

PARAMETROS INDICADORES DE DESEMPENHO
DBO - presenca de matéria organica
DBO Redugao de 75,17%
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RESULTADOS
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Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha - Fasel
(2016/2018) & s
RESULTADOS

Coliformes Termotolerantes

1000000 -
100000 ~
Reduc¢ao de 99,84%
10000 -
N B e N N N R - -
(=]
S 1000 -
g
2
100 -
10 -
1 -
€ W W W W W W W W e W W W W W
A} \ \ AN A\ AN \ \\ \ \ A A\
&’v & 6‘%\\ \“"o '\& 'ae\ %q:.\ & odh\ be“k ‘i‘o \é\ 6"} & Q) © \°\ rz&?\ 9"7’\ & odl\ & *
@'D

Limite COPAM e CONAMA
Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL): <2500 E' ;




Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha—Fasel
(2016/2018) 8 szt

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

RESULTADOS
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Limite COPAM e CONAMA
Fosforo Total (mg/L): <0,05




Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha - Fase |
(2016/2018) 8 selovonzoi

RESULTADOS

" PREFEITURA

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

7804000 7804500 7805000 7805500 7806000
1 1 1 1 1

7803500
L

Jan.18 L

Clo-a

(ug/L) "
w0 PARAMETROS INDICADORES DE DESEMPENHO

- s Clorofila-a — indicador de eutrofizacéo

W Clorofila-a

s : Redugdo de 92,23%

604500

T T T T T T T
605000 605500 606000 606500 607000 607500 608000

Limite COPAM e CONAMA
Clorofila-a (ug/L): <60




Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha—Fasel
(2016/2018) 8 szt

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

RESULTADOS
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Limite COPAM e CONAMA
Cianobactérias (cél/mL): <100.000




Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha—Fasel
(2016/2018) 8 s

RESULTADOS

De acordo com os resultados alcancados ao final do 72 trimestre de
tratamento (jan/2018), os objetivos contratuais foram alcancados com o
atingimento dos limites estabelecidos pelas Resolucdes CONAMA
357/05, DN COPAM/CERH/001-08, para as Aguas de Classe 3.

Ao final do tratamento, os principais parametros indicadores de
eutrofizacao da Lagoa da Pampulha apresentaram os seguintes valores:

0,032 <0,05

19,08 <60,0

92.362 < 100.000
“|Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL) [EE:PLWY, <2.500

| <10,0
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Resultados Vlsuals Pontos de Locallzagao
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RESULTADOS VISUAIS — FASE |: CORTINA DE SEDIMENTOSZ erereuaa

BELO HORIZONTE

(ABRIL DE 2016 A FEVEREIRO DE 2018)

L0 LLLUA




RESULTADOS VISUAIS — FASE |: ENSEADA CORREGO TUJUCO & 55
(ABRIL DE 2016 A FEVEREIRO DE 2018)

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA
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RESULTADOS VISUAIS - FASE I: FEVEREIRO/2018
AREA 1 - CORTINA DE SEDIMENTOS
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. PREFEITURA

RESULTADOS VISUAIS - FASE I: s
FEVEREIRO/2018 AREA 2 — ENSEADA DO CORREGO MERGULHAO
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RESULTADOS VISUAIS — FASE |: FEVEREIRO/2018 8 oo
AREA 3 — ENSEADA BANDEIRANTES




RESULTADOS VISUAIS — FASE I: FEVEREIRO/2018 & <ehmsit
AREA 4 - BARRAGEM
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RESULTADOS VISUAIS — FASE I: FEVEREIRO/2018 8t
AREA 4 — CASA DO BAILE
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RESULTADOS VISUAIS — FASE |: FEVEREIRO/2018 8 s

MUSEU DE ARTE




Continuidade do Tratamento das Aguas § mzs
da Lagoa da Pampulha

Apesar de apresentar atualmente maior resiliéncia as agressoes externas, as dguas da
Lagoa da Pampulha ainda estao sujeitas a variagoes de qualidade, pois € um lago
inserido em uma bacia hidrografica urbanizada e o receptor final de fontes de poluicao
difusa (deposicdo de poluentes atmosféricos, lavagem do solo e pavimentos,
carreamento de residuos sdlidos, lancamento de esgoto clandestino etc.) que podem
superar a capacidade de autodepuragao do reservatorio;

Além disso, a Lagoa da Pampulha recebeu durante décadas elevados aportes de
nutrientes que permanecem depositados no fundo do reservatdrio e que serdao ainda
liberados ao longo de varios anos e que comprometem a qualidade de suas aguas.

Os servigos visando a manutenc¢ao da qualidade da dgua da Lagoa da Pampulha devem
ser continuados, de forma a assegurar a sustentabilidade dos resultados alcangados;

Entre os meses de marco e setembro de 2018, o tratamento foi interrompido. Ao final
do periodo de estiagem de 2018, a Lagoa da Pampulha voltou apresentar areas com
sinais de eutrofizacao;.
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SITUACAO EM SETEMBRO/2018 = pREFEITURA
CORTINA DE SEDIMENTO

@ BELO HORIZONTE

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA




SITUACAO EM SETEMBRO/2018 = pREFETURA
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SITUACAO EM SETEMBRO/2018 & selowonzonTe

GOVERNANDO PARA QUEM PRECISA

CASA DO BAILE
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Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase Il & sisieon:
(2018/2019)

Contrato: AJ-057/18;

Status: Em execucao;

Empresa Contratada: Consorcio Pampulha Viva;

Inicio: Ordem de Servico em 02/10/2018;

Duragao: 12 meses, prorrogaveis até o limite de 60 meses;
Meta: Alcancar novamente a Classe 3 em abril de 2019;

Investimentos Previstos no Primeiro Ano de Operagdo: RS 16.000.496,020.



Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase Il g prerermura
(2018/2019) ° |

« Resultados obtidos no 1° Trimestre (janeiro de 2019):

Parametro Resultados CONAMA Classe 3
Janeiro de 2019

Fosforo Total (mg/L) 0,10 <0,05
Clorofila-a (ug/L) 1,85 <60,0
Cianobactérias (cél/mL) 25.584 <100.000

Coliformes Termotolerantes
(UFC/100mL)

DBO (mg/L) 2 <10,0

O fosforo, principal responsavel pela trofia do ecossistema, por se acumular no
sedimento e biomassa de algas, necessita de maior tempo de tratamento;

L

4.833 <2.500

- A retomada de condicoes de Classe 3 esta prevista para abril de 2018.
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COINA DE SEDIMENTO
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Tratamento da agua da Lagoa da Pampulha — Fase || PREFEITURA

(2018/2019) .. neb—
ENSEADA DO CORREGO TEJUCO
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