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As Mudanças Climáticas

Fonte:	FIESP	(2016)



As Mudanças Climáticas

Fonte:	Globo.com (2014)

Ex: eventos climáticos extremos



As Mudanças Climáticas

Fonte:	Globo.com (2014)

Ex: disponibilidade hídrica

Represa Jaguari, que faz parte do Sistema Cantareira,
em Bragança Paulista, 2014



As Mudanças Climáticas

Fonte:	Globo.com (2015/2017)

Ex: disponibilidade hídrica



As Mudanças Climáticas

Fonte:	Globo.com (2014)

2016
Ano	mais	quente	
da	história
1,1oC

2045
Ano	provável	
para	atingirmos	
2oC



As Mudanças Climáticas: Tendências

Fonte:	IPCC	(2013)

+	CALOR - CHUVAS



Fonte:	Globo	(2015)

“ A grande maioria dos ativos nos países, são projetados 
para suportar eventos climáticos passados, e não 
eventos climáticos futuros .”

Swiss Re America

As Mudanças Climáticas



As Mudanças Climáticas: o Acordo de Paris (COP 21)

Fonte:	UNFCCC	(2016)

ü Acordo	Climático	pós	2020;

ü Principal	ação	de	combate	ao	aquecimento	global	da	história;

ü Apresentação	das	iNDCs (Pretendidas	Contribuições	Nacionalmente	
Determinadas);

ü Fundo	de	USD	100	Bilhões/ano	a	partir	de	2020;

ü Foco	no	aumento	máximo	de	2oC	no	final	do	século,	com	esforços	para	
se	chegar	à	1,5oC;

ü Meta	do	Brasil	=	- 43%	das	emissões	em	2030	(ano	base	2005)



Ações em nível Nacional

Fonte:	PNA		(2016)



Fonte:	FEAM	(2014)

Ações em nível Estadual



Fonte:	PBH	(2016)

Ações em nível Municipal



O que podemos fazer para evitar maiores impactos, 

perdas potenciais e danos em relação à disponibilidade 

hídrica de Belo Horizonte frente às mudanças climáticas?



Sistema	complexo	
Bacia	Hidrográfica	

Excedente	e	falta	de	chuva
Mudanças	Climáticas

1º Passo: Compreender os agentes da mudança

Demanda	populacional



2º Passo: Estratégia de Adaptação

Análise de 
Vulnerabilidade, 

Riscos e 
Oportunidades

Identificar as 
opções de 
adaptação

Escolher as 
melhores 
opções

Implementar as 
estratégias de 

adaptação

A análise de vulnerabilidade mede a 
predisposição de um sistema a ser 
negativamente afetado pelas 

mudanças no clima e sua 
capacidade de se adaptar



Impactos	futuros	dependem	do	clima	futuro	e	da	demanda	da	população	futura.

Construir	cenários	de	mudanças	climáticas	
regionais	a	partir	de	modelos	climáticos	globais

Simular	a	disponibilidade	de	água	usando	um	
modelo	hidrológico	de	macro	escala

Construir	cenários	consistentes	para	mudanças	
na	população	exposta	(oferta	/	demanda)

Análise de Vulnerabilidade: estresse hídrico futuro



Como	calcular:

Análise de Vulnerabilidade: estresse hídrico futuro

Fonte:	



Área	de	Estudo

Análise de Vulnerabilidade: estresse hídrico futuro

Os sistemas de abastecimento urbano de água
em Belo Horizonte que devem ser analisados são:

• Ibirité / Barreiro;

• Morro Redondo;

• Catarina;

• Velhas;

• Paraopeba (Vargem da Flores, Serra Azul, Rio
Manso e Paraopeba) Ex:	Análise	de	Vulnerabilidade	Hídrica	da	Bacia	do	Rio	Toledo	



Objetivos	Específicos

Análise de Vulnerabilidade: estresse hídrico futuro

• Realizar um mapeamento da vulnerabilidade hídrica das bacias hidrográficas que compreendem
os sistemas de abastecimento urbano de água em Belo Horizonte em análise;

• Expressar, através de informações cartográficas, as áreas que serão possivelmente mais
afetadas por mudanças climáticas, dentro de um contexto hidrológico, a fim de entender que
medidas de adaptação podem ser tomadas para minimizar as vulnerabilidades de tais áreas;

• Avaliar a relação entre a demanda dos diversos setores usuários (consumo doméstico, indústria,
irrigação, energia, etc.) e a disponibilidade, tanto de águas superficiais, quanto subterrâneas, no
momento atual e em cenários futuros de mudanças climáticas;

• Simular a resposta das bacias hidrográficas frente a diferentes cenários climáticos médios no
período 2017-2040, identificando as vazões de referência e as vazões ecológicas;



Desafios

• Escala de análise;

• Consistência dos dados;

• Cooperação;

• Transformar dados em informações;

• Formulação de indicadores;

• Definir quando e onde agir.



Adaptação
...significa antecipar os efeitos adversos das mudanças do clima e 
tomar as medidas adequadas para prevenir ou minimizar os 
danos que podem causar, ou ainda, tirar partido das 
oportunidades que possam surgir.

Foi demonstrado que uma ação de adaptação bem planejada e precoce economiza 
dinheiro e vidas mais tarde...

“a cada 1,00 euro gasto hoje com adaptação, você gera em 2030 a 
economia de 7,00 euros pelas ações já realizadas e tratadas”

(Comissão Europeia, 2013)
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