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As Mudancas Climaticas

EFEITO ESTUFA

m Fonte: FIESP (2016)



As Mudancas Climaticas

Ex: eventos climaticos extremos

1 01 I

Aérobbﬁb da Pémpulha fica alagado
durante forte chuva em BH

Segundo Infraero, agua invadiu o saguao do aeroporto.
Corpo de Bombeiros informou que nao houve feridos.

m Fonte: Globo.com (2014)




As Mudancas Climaticas

Ex: disponibilidade hidrica

Represa Jaguatri, que faz parte do Sistema Cantareira,
em Bragancga Paulista, 2014

m Fonte: Globo.com (2014)



As Mudancas Climaticas

Ex: disponibilidade hidrica
Portaria reconhece escassez hidrica Crise de falta de 4gua em Minas sera avaliada Risco hidrolégico é o ponto fundamental de consulta
em Belo Horizonte e Grande BH hoje pelo governo estadual AT

Documento alerta para risco real de desabastecimento de agua da regido. Trés semanas depois do alerta para reducao do consumo de agua, nivel de

Copasa diz que nao vai aplicar medidas como rodizio ou racionamento. rvatorios melhorou com a chuva, mas o risco de racionamento permanece. A nota téenica publicada pelo Ministério de Minas e Energia para nortear a consulta piblica que vai rever o modelo atual
do s elétrico prevé uma solugio para acabar com a judicializagio referente ao risco hidroldgico (medido pelo fator GSF,
na sigla em inglés).

T+ -

Daniela Garcia A propasta na mesa envolve retroagir 8 2013 o deslocamento hidredétrico causado pela gersciio fora da ordem de mérito

Do G1 MG o & Y L N F
(GFOM), com a compensagio para as usinas por meio da extensio dos seus respectivos prazos de outorga - como foi

postaco em 12/02/2015 06:00/ atualizsdo em 12/02/2015 1004 antecipado pele Valor no inicio de junko,

L PeoroFerreira. Bertha Maakaroun - . . . i - i -
'O primeiro motivo para esse proposta é gue a judicializagio causa distorgao do sinal de prego e ineficiéncia econdmica no

mercado de curto prazo”, diza nota téenica, se referindo ds liminares que limitam os efeitos do GSF nas hidrelétricus ¢
também as d

pes judicials ns: COMD Protecin em resposta s outras,

Atuals bl 1; lo a0 GSF se refere s liminares dos agentes do mercado livre, que nio

&, 0 principal g
aderiram & proposta feita pedo governo no fim de 2015 para repactuar o risco hidroldgioo mediante o pagameato deum

"seguro” pelas hidrelétricas
Como as usinas continuaram eom as liminares que limitam os efeitos do GSF 1 zero ou 5% de suas garantias fisicas, isso
geron um rombo que j& chegou a RS 1,6 bilhdo no mercado livre.

d 1

[oi proposta 4 extensdo das concessoes das

Para chegar a um acordo com os ge s pela desisténcia das

usinas,

Esse ponto da medida provisbria em elaboracdn pelo governo é visto como fundamental para que o restante das reformas
do setor elétrico tenha sncesso

Anteriormente, a proposta negociada com os geradores envolvia retirar da exposigio das hidredétricas o pereentual de 5%
das montantes devidas, mas optou=se pela geragio fora da ordem de mérito pelo fato de a componente ji ter sido retirada
do GSF. A Agéncia Nacional de Energia
do risco nllo pertence 2os geradores,

trica (Ancel) aprovou uma norma recentemente determinando que essa parcela

"Ou seja, 0 conceito de expurgo da GFOM é tecnicamente sélido e ndio fragiliza o enfrentamento judicial de eventuais aches

que ainda permanegam ajuizadas mesmo apds a oferta de retroagiio”, diz a nota téenica.

ATetraagao a 2013 s justifica por ser esse 0 ane em que o GSF comegou a se acentuar  a geracao fora da ordem de mérito

passou a ser usada "de maneira discriciondria e imprevisivel”.

Situag8o do reservatério Serra Azul, na Grande BH, era critica no fim de janeiro. {Foto: Reproduc&o/TV Globo)

Fonte: Globo.com (2015/2017)




As Mudancas Climaticas

Global temperature change (1850-2016)

2016 oss 7o oo

Ano mais quente
da historia
1,1°C

2045

Ano provavel %
para atingirmos

SAE, hawkins HadCRUT4

‘: n Fonte: Globo.com (2014)
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As Mudancas Climaticas: Tendéncias

Annual Temperature Change Annual Precipitation Change
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Fonte: IPCC (2013)




As Mudancas Climaticas

" A grande maioria dos ativos nos paises, sao projetados
para suportar eventos climaticos passados, e nao

eventos climaticos futuros .”

Swiss Re America

Fonte: Globo (2015)
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As Mudancas Climaticas: o Acordo de Paris (COP 21)

v Acordo Climatico pds 2020;
v’ Principal acdo de combate ao aquecimento global da histéria;

v’ Apresentacdo das iNDCs (Pretendidas Contribui¢des Nacionalmente
Determinadas);

v Fundo de USD 100 Bilhdes/ano a partir de 2020;

v Foco no aumento maximo de 2°C no final do século, com esforcos para
se chegar a 1,5°C;

v' Meta do Brasil = - 43% das emissdes em 2030 (ano base 2005)

ﬂ Fonte: UNFCCC (2016)



Acoes em nivel Nacional

* Recursos Hidricos- analisar os impac-
tos da mudanca do clima sobre os recur-
sos hidricos e seus principais usuarios,
identificando as medidas de adaptac¢do
para melhorar a capacidade de resposta
da gestdo dos recursos hidricos e a gover-
3 Mudanca do Clima nanga em um cenario de maior variabili-

dade climatica. ; :
Sumério Executivo e Cidades e Desenvolvimento Urbano

— Considerar a lente climatica no ambito
das politicas publicas para o planejamento
e desenvolvimento urbano. |dentificar
aces de “ndo arrependimento”? que
J contribuam diretamente para a reducao
da vulnerabilidade a mudanca do clima e
desenvolvimento de cidades resilientes.

m Fonte: PNA (2016)

Plano Nacional de Adaptagido
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Acoes em nivel Estadual

& Sugerir medidas para o cumprimento de compromissos para a mitigacdo e medidas
de adaptacdo a mudanca do clima;

Alguns desses planos consideram os aspectos das mudancas climaticas, por exemplo, os
Planos Diretores das bacias do Rio Urucuia e do Rio Pandeiros, que preveem a avaliacdo dos
impactos das mudancas climaticas sobre os recursos hidricos.

A figura apresenta os mapas retirados do ZEE que ilustram a vulnerabilidade natural do
territério em termos de disponibilidade das dguas superficiais e subterrdneas.

Arranjos |M gow l >

Figura 46 - Vulnerabilidade natural associada a disponibilidade de dguas superficiais (esquerda) e
subterréneas (direita) (Fonte: ZEE Minas Gerais, 2007)
Fonte: FEAM (2014)




Acoes em nivel Municipal

FGURA 1 / FGURE |
ANALISE DE VULNERABILIDADE AS MUDANGAS CLIMATICAS
I EM BELO HORIZONTE

Climate Change Vulnerability Assessment of Belo Horizonte

&

PREFEITURA
BELO MORIZONTE

PLANO DE REDUCAO DE
EMISSOES DE GASES DE i
EFEITO ESTUFA VULNERaL VALISE DE

MUDANGAS CLIMATICAS
PREGEE gg MUNICIPIO DE w
BELO HORIZONTE

VULNERABILITY ASSESSMENT TO CLIMATE CHANGE
IN THE MUNICIPALITY OF BELO HORIZONTE - BRAZIL

RESUMO PARA 0S TOMADORES DE DECISAQ

SUMMARY FOR POLICYMAKERS

- O 7] foured

Adenaver
stiftung

« Andlise da disponibilidade hidrica das
bacias hidrogréficas que abastecem a
cidade de Belo Horizonte, considerando
os potenciais impactos das mudangas

climaticas e as demandas futuras de
consume de agua.

Fonte: PBH (2016)




QQ

O que podemos fazer para evitar maiores impactos,

perdas potenciais e danos em relacao a disponibilidade

QO

_

hidrica de Belo Horizonte frente as mudancas climaticas?
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1° Passo: Compreender os agentes da mudanca

Disponibilidade

Pressao
sobre a agua

Bacia Hidrogrdfica
Sistema complexo
Mudangas Climaticas
Excedente e falta de chuva
Demanda populacional

Qualidade da agua




2° Passo: Estratégia de Adaptacao

"
SIOIC
A

A analise de vulnerabilidade mede a
predisposicao de um sistema a ser
negativamente afetado pelas

mudancas no clima e sua
capacidade de se adaptar

Analise de Identificar as Escolher as Implementar as
Vulnerabilidade, opcoes de ..
Riscos e PG d melhores estrateglaf. de
adaptacao opgdes adaptagdo

Oportunidades
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Analise de Vulnerabilidade: estresse hidrico futuro

Impactos futuros dependem do clima futuro e da demanda da populacao futura.

Construir cenarios de mudangas climaticas
regionais a partir de modelos climaticos globais

Simular a disponibilidade de agua usando um
modelo hidrologico de macro escala

Construir cenadrios consistentes para mudancgas
na populagdo exposta (oferta / demanda)
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Analise de Vulnerabilidade: estresse hidrico futuro

Como calcular:

MDE
T Simulacdo hidrolégica

Dados observados e ; Da‘dos’ '
projetados de precipitagao Hidroclimaticos
Caracteristicas | '
da Bacia :
Output interno

Tipo de solo e
Uso do Solo

Estresse hidrico

Superficial Construgéo e
calculo

dos indicadores

Dados de outorga

Estresse hidrico

subterréneo
Fonte: :
Variagdo anual e g Aigr';g?c:%a;::s
/ sazonal da precipitacdo |
Dados observados e Intensidade da

precipitacdo nos ~ —

" y "
l , projetados de precipitacao
periodos chuvosos
Quantificagao

da seca
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Analise de Vulnerabilidade: estresse hidrico futuro
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* Paraopeba (Vargem da Flores, Serra Azul, Rio \ =R - (Wayg.-i

Manso e Paraopeba)

Ex: Andlise de Vulnerabilidade Hidrica da Bacia do Rio Toledo
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Analise de Vulnerabilidade: estresse hidrico futuro

Objetivos Especificos

* Realizar um mapeamento da vulnerabilidade hidrica das bacias hidrogrdficas que compreendem
os sistemas de abastecimento urbano de dgua em Belo Horizonte em andlise;

* Expressar, através de informagbes cartogrdficas, as dreas que serdo possivelmente mais
afetadas por mudancas climdaticas, dentro de um contexto hidroldogico, a fim de entender que
medidas de adaptagcdo podem ser tomadas para minimizar as vulnerabilidades de tais dreas;

* Avaliar a relagdo entre a demanda dos diversos setores usudrios (consumo domeéstico, industria,
irrigacdo, energia, etc.) e a disponibilidade, tanto de dguas superficiais, quanto subterrdneas, no
momento atual e em cendrios futuros de mudancas climdticas;

* Simular a resposta das bacias hidrogrdficas frente a diferentes cendrios climaticos médios no
periodo 2017-2040, identificando as vazdes de referéncia e as vazbes ecologicas;

_



Desafios

» Escala de analise;

 Consisténcia dos dados:

» Cooperacao;

* Transformar dados em informacoes;
* Formulacao de indicadores;

« Definir quando e onde agir.

NO ESTUDO DE
VULNERABILIDADE DE

BELO HORIZONTE, FOI
DADA UMA GRANDE
ATENCAD A OBTENCAD
E AD TRATAMENTO
DOS DADOS, ETAPA
QUE TEVE A DURACAD
DE & MESES.

THE STUDY FOR
VULNERABILITY OF THE
MUNICIPALITY OF BELO
HORIZONTE DEVOTED

GREAT ATTENTION TO THE
COLLECTION AND TREATMENT
OF DATA - A STAGE THAT
LASTED & (SIX) MONTHS.




Adaptacao

...significa antecipar os efeitos adversos das mudancas do clima e
tomar as medidas adequadas para prevenir ou minimizar os
danos que podem causar, ou ainda, tirar partido das
oportunidades que possam surgir.

Foi demonstrado que uma agao de adaptacao bem planejada e precoce economiza
dinheiro e vidas mais tarde...

“a cada 1,00 euro gasto hoje com adaptacao, vocé gera em 2030 a

economia de 7,00 euros pelas agoes ja realizadas e tratadas”
(Comissao Europeia, 2013)

_
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