SELO BH SUSTENTAVEL -
EDICAO 2.0/2024

Certificacao em Construcoes e
Empreendimentos Sustentaveis
de Belo Horizonte

MANUAL DE ORIENTACOES
TECNICAS

Belo Horizonte, outubro de 2024

Edicdo revisada

QOO0

. PREFEITURA
\&3/ BELO HORIZONTE




ELABORACAO

Prefeitura Municipal de Belo Horizonte

Fuad Noman

Prefeito

Gelson Leite

Secretario Municipal de Meio Ambiente

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

Coordenador do Comité Municipal sobre Mudancas Climaticas e Ecoeficiéncia

Coordenagao Geral

Gelson Leite

Coordenacao Executiva
Secretaria Executiva do Comité Municipal sobre
Mudangas Climaticas e Ecoeficiéncia

S6nia Mara Miranda Knauer

Dany Silvio Amaral

Equipe Técnica para elaboracgdo de textos, planilhas e
ilustragoes

Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SMMA
Diretoria de Gestdao Ambiental - DGEA

Geréncia de Agdes de Sustentabilidade - GEASU

Ana Paula Barbosa Vitor Oliveira Marques
Engenheira Civil

Rafael Vilela Silveira
Arquiteto e Urbanista

Paloma Cristina Viana Bastos
Estagiaria de Arquitetura e Urbanismo

Thais Mayara Silva Santos
Estagiaria de Arquitetura e Urbanismo

Orgios de Interface

Diretoria de Licenciamento Ambiental
DLAM/SMMA

Empresa de Transporte e Transito de Belo Horizonte
BHTrans

Subsecretaria de Seguranca Alimentar e Nutricional
SUSAN

Superintendéncia de Limpeza Urbana
SLU




© O OO

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

SUMARIO

APRESENTACAO
1 - INTRODUGAO
2 - FUNDAMENTOS, CONTEXTUALIZAGCAO E JUSTIFICATIVA
3 - ORIENTACOES BASICAS
3.1 PRINCIPAIS ETAPAS DO PROGRAMA
3.2 PRE-REQUISITOS PARA PARTICIPACAO NO PROGRAMA
3.3 AS MODALIDADES, PONTUAGOES E PRE-REQUISITOS
4 - DIMENSOES E PARAMETROS
4.1 DIMENSAO PERMEABILIDADE E VEGETACAO (A1 E B1)
4.2 DIMENSAO ENERGIA (A2 E B2)
4.3 DIMENSAO AGUA (A3 E B3)
4.4 DIMENSAO MOBILIDADE (A4 E B4)
4.5 DIMENSAO RESIDUOS (A5 E B5)
5- REFERENCIAS

ANEXO A — ORIENTACAO TECNICA PARA ELABORACAO DE PROJETO DE AJARDINAMENTO DE
AREAS PERMEAVEIS, JARDINEIRAS E CALCADAS

ANEXO B — ORIENTACAO TECNICA PARA PROJETO DE USO DE AGUAS PLUVIAIS

11

14

19

19

27

28

29

29

48

59

66

69

83

85

87

ANEXO C — ORIENTACAO TECNICA PARA GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

89



ABNT
ALF
BHTRANS
CFCs

co

co2
COMAM
DN

ELUP

GEASU

GEE

GWP

HFCs
LA

LED
LPOUS
LU

MTR
NH3
oDS
ONU
PBH
PD

PIB
PMGRIS-BH
PGRS
PGRSE
PGRCC
PLU
SbN

SDO

© O OO

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

LISTA DE SIGLAS

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

Alvara de Localizacdo e Funcionamento

Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte
Clorofluorcarbonos

Mondxido de Carbono

Didxido de Carbono

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Deliberagdao Normativa

Espaco Livre de Uso Publico

Geréncia de Ag¢des de Sustentabilidade da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente

Gases de Efeito Estufa

Global Warming Potential - Potencial de Aquecimento Global
Hidrofluorcarbonos

Licenciamento Ambiental

Light Emitting Diode

Lei de Parcelamento, Ocupacao e Uso do Solo

Licenciamento Urbanistico

Manifesto de Transporte de Residuos

Amonia

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Organizagao das Nag¢des Unidas

Prefeitura de Belo Horizonte

Plano Diretor

Produto Interno Bruto

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de Belo Horizonte
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Especiais
Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
Parecer de Licenciamento Urbanistico

Solugdo baseada na Natureza

Substancia Destruidora da Camada de Oz0nio



SLU
SLR

SMMA

SMPU

SUPLAN

SUREG

SUSAN

P

TPE

© O OO

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

Superintendéncia de Limpeza Urbana

Sistema de Logistica Reversa

Secretaria Municipal de Meio Ambiente

Secretaria Municipal de Planejamento Urbano
Subsecretaria de Planejamento Urbano
Subsecretaria de Regulagao Urbana

Subsecretaria de Seguranca Alimentar e Nutricional
Taxa de Permeabilidade

Taxa de Permeabilidade Exigida



LISTA DE ICONES!

U

B
‘F-

s

}—I'-

“

N

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

Abrangéncia comunitdria e beneficios a salde e a qualidade de vida

Atracao de animais polinizadores

Aumento da biodiversidade

Aumento da umidade
Bacia sanitdria com caixa acoplada e acionamento Unico
Bacia sanitdria com caixa acoplada e duplo acionamento
Banco de alimentos

Bicicleta como meio de locomocgao

Captacgao de dgua pluvial

Captacao de energia solar

Chuveiro com sistema economizador de agua
Cobertura vegetal arbdrea

Coleta seletiva na construgao civil

Conscientizagao

Economia de recursos financeiros

Educacdo ambiental

Elevadores inteligentes

Facilidade de manutencdo da vegetagao
Fonte alternativa de energia renovavel

Geracgdo de renda e emprego
Incentivo a agdes comunitarias
Incentivo a reciclagem (coleta seletiva)

Lampadas com acendimento automatizado

Licones retirados de www.flaticon.com.br.



>

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

Lampada em drea externa com alimentacao prépria de energia solar

Lampadas LED

Logistica reversa

Logistica urbana

Nidificacdo e abrigo para a avifauna
Permeabilidade do solo

Preservacdo dos recursos naturais

Reciclagem de residuos organicos por meio da compostagem
Reducao da temperatura

Redugdo de aporte de residuos ao aterro sanitario

Redugdo de COz atmosférico

Reducdo de escoamento superficial

Reducdo de GEE

Reducgdo de poluentes atmosféricos

Reducdo de residuos organicos

Reducao de risco de contaminagdo do solo
Reducdo no consumo de agua potavel
Seguranca alimentar e combate a fome

Seguranca hidrica

Sistema de irrigacdo automatizado
Sistema regenerativo

Sistema stand-by

Solugdes baseadas na natureza
Suporte a alimentacdo da fauna
Sustentabilidade ambiental

Torneira com acionamento automatico



SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

Torneira com sistema economizador de agua

(l Valvula de descarga com duplo acionamento



© O OO

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SMMA),
apresenta o SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024. A presente edicdo traz adequacdes de formato em
relacdo a edicdo 2022, com a introducdo de ilustracdes e icones para favorecer a comunicacdao dos
parametros, formatacdo das planilhas dos parametros, e a inclusdo de trés parametros de medida de
sustentabilidade, sendo dois na dimensdo Permeabilidade/Vegetaco e outro na dimensio Residuos Sélidos.

O SELO BH SUSTENTAVEL consiste em um instrumento das politicas ambiental e de enfrentamento as
mudancas climdticas do municipio de Belo Horizonte implementado com base legal na Deliberacdo
Normativa (DN) n2 66/2009, do Conselho Municipal de Meio Ambiente (COMAM), que estabelece medidas
de sustentabilidade e combate as mudangas climaticas, e na Portaria 06/2012, da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, que regulamenta o programa. O SELO BH SUSTENTAVEL foi concebido em sua versdo
original, buscando a certificacdo de empreendimentos publicos e privados que contribuissem para a reducado
das emissOes atmosféricas e da geracado de residuos sélidos, do consumo de agua e de energia, além de
alternativas de reciclagem e de reaproveitamento de materiais. Naquela versao, poderiam ser certificados
empreendimentos nas modalidades de selos bronze, prata e ouro, e ainda um Certificado de Boas Praticas
Ambientais para os empreendimentos que ndo tivessem alcangado os indices minimos para a primeira
modalidade.

A atual versdo do Selo consiste em uma revisdo metodoldgica e de parametrizagdo dos aspectos que devem
ser considerados para a certificacdo, possibilitada pelo amadurecimento institucional resultante dos varios
avangos na instrumentalizacdo da politica ambiental, politica urbana e das politicas setoriais de residuos,
transporte e seguranca alimentar do municipio realizados nos Ultimos anos. Nesta revisdo, buscou-se
estabelecer parametros a partir de um olhar direcionado para as possibilidades técnicas e tecnolégicas tanto
para edificacGes licenciadas segundo instrumentos legais vigentes anteriormente a aprovacdo do Plano
Diretor (PD) - implementado por meio da Lei Municipal n2 11.181, de 8 de agosto de 2019 -, quanto para
aquelas a serem licenciadas na vigéncia dele.

O objetivo é sensibilizar e atrair novos empreendimentos para que sejam concebidos desde a fase de
planejamento, com a incorpora¢ao de boas praticas e medidas de sustentabilidade, de modo a incentivar
gue seja extrapolado aquilo que fora estabelecido como compulsério nas legislacGes vigentes e nos
instrumentos de licenciamento. Por sua vez, as edificacGes existentes sdo também convidadas a certificagdo,
considerando a integralidade do empreendimento que pode renovar-se e que é valorizado nas dimensdes
permeabilidade e vegetacdo, agua, energia, mobilidade e residuos. Essa revisdo busca uma abrangéncia mais
ampla de medidas de sustentabilidade no que se refere a edificagdo, considerando também questdes
relativas a operacdo do empreendimento e ao desenvolvimento de atividade econdmica.

Este MANUAL DE ORIENTACOES TECNICAS tem o objetivo de direcionar os interessados em participar do
Programa de Certificacdo em Sustentabilidade Ambiental, de forma pratica, informando os requisitos
necessarios para a elaboracao dos projetos, o encaminhamento de propostas e a obtengdo do SELO BH
SUSTENTAVEL. Ele resultou de um acimulo de conhecimentos possibilitados pela experiéncia de aplicagdo
do Selo anterior, bem como outras experiéncias acumuladas na Secretaria Municipal de Meio Ambiente por
meio do licenciamento ambiental e do planejamento e gestdo de areas verdes e da arborizacdo urbana. A
insercdo do eixo mobilidade e de uma maior amplitude na dimens3o de residuos é resultado da necessidade
de ampliar as respostas para uma maior efetividade na mitigacdo dos impactos resultantes da ocupacdo e
uso do solo.
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Na atual edicdo, os empreendimentos poderdo ser certificados nas modalidades de selo bronze, prata, ouro
e diamante, de acordo com as pontuacgdes alcancadas pelas medidas de sustentabilidade incorporadas.

O municipio de Belo Horizonte ocupa um territério de 331 km?2, com uma populac¢do avaliada no ultimo censo,
em 2022, de 2.315.560 habitantes, sendo o sexto municipio mais populoso do pais e o mais populoso e
adensado do estado de Minas Gerais.

Belo Horizonte tem sua area preponderantemente ocupada, conforme pode ser constatado no mapa
apresentado na Figura 1 - Tipologia Morfolégica por Lote?. Considerando essa caracteristica do municipio,
torna-se premente a necessidade de introduzir ferramentas e instrumentos da politica publica que consigam
estabelecer acdes mitigadoras nesta cidade ja muito ocupada, tornando-a mais sustentavel. O SELO BH
SUSTENTAVEL constitui-se pela possibilidade de atuar frente ao que se encontra estabelecido. O desafio
institucional é garantir visibilidade a esse instrumento e tornd-lo atrativo para uma maior capilaridade na
ocupacdo urbana. O Selo esta sendo redesenhado com dimensGes de intervengdo que possam dar respostas
na linha da mitigacdo e adaptabilidade, extremamente necessarias para enfrentar as emergéncias climaticas
em absoluta evidéncia no municipio.

Por outro lado, o municipio de Belo Horizonte mantém tanto uma dinamica, quanto uma potencialidade de
renovacao do tecido urbano, dada a caracteristica de ocupacao existente e a demanda por reducao dos
déficits de moradia, melhoria da mobilidade e adequabilidade as atividades econ6micas, a partir das quais
infere-se parcela significativa do territério como renovdvel. Para os novos empreendimentos edilicios, aplica-
se o Plano Diretor em vigor (Lei Municipal n? 11.181/2019), que prevé intervencdes mais amigaveis aos
aspectos urbanos e ambientais. No entanto, o Selo pretende a atratividade desses novos empreendimentos
em uma perspectiva de sustentabilidade, incorporando parametros ndo abordados neste plano, bem como
a valorizagdo de esforgos extras ao estabelecido no arcaboucgo regulatério vigente.

O SELO BH SUSTENTAVEL é estruturado para assegurar a efetividade das medidas de sustentabilidade, com
vistas a premiar com o reconhecimento oficial aqueles empreendimentos que, voluntariamente, as
implementaram, bem como proporcionar visibilidade a intervenc¢des na linha da sustentabilidade.

N3o se pode deixar de mencionar o licenciamento ambiental da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
cujos termos de referéncia/orientacdes técnicas deram origem a parte do contelido deste manual. Nesta
nova edicdo do Selo, foram valorados e apropriados os conhecimentos presentes em varios setores da
SMMA, bem como de outras secretarias e érgdos colaboradores.

20 mapa “Tipologia morfoldgica por lote” segregou os lotes nas seguintes categorias: lote com edificacdo até 4
pavimentos; lote com conjunto de edificagdes até 4 pavimentos; lote com edificagdo de 5 a 8 pavimentos; lote com
conjunto de edificagbes de 5 a 8 pavimentos; lote com edificacdo de mais de 8 pavimentos; lote com conjunto de
edificagbes de mais de 8 pavimentos; galpao; sem edifica¢do; e sem informacao.
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Figura 1 - Tipologia morfoldgica por lote.
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1 INTRODUCAO

O municipio de Belo Horizonte implementa uma politica de enfrentamento as mudancas climaticas desde
2006. O SELO BH SUSTENTAVEL guarda coeréncia e sinergia entre as acdes previstas no ambito do Plano de
Reducdo de Gases de Efeito Estufa (PREGEE) e do Plano de Ag¢do Local de Acdo Climatica de Belo Horizonte
(PLAC-BH), no que se refere a medidas de mitigacdo e de adaptacdo, bem como a resiliéncia das comunidades
e da cidade.

Estabelecido em 29 de dezembro de 2009, por meio da DN n2 66, do COMAM, com objetivo de promogdo da
sustentabilidade ambiental, esse instrumento consiste em uma iniciativa da administracdo municipal de
buscar o engajamento da populagdo e das empresas belo-horizontinas com o fomento de a¢des voluntdrias
para protecdo do meio ambiente e sustentabilidade das edificagdes e das atividades econémicas.

A certificacdo ambiental é uma maneira que os cidadaos, as empresas e as instituicdes tém para demonstrar
seu compromisso em se adotar a¢des e medidas voltadas a sustentabilidade, motivadas por um
reconhecimento oficial que proporciona legitimidade e diferencial competitivo. Além do mais, esse
instrumento pode ser base estrutural de outras politicas de valoragdo e recompensas, compondo uma
agenda ambiental positiva. Para tal, a certificacao precisa basear-se em critérios claros, prescritivos, com
procedimentos confidveis e transparentes de auditoria.

O Selo traz um fundamento desejavel de protetor-recebedor para sustentar a politica ambiental municipal,
ao se prever o reconhecimento publico e oficial daqueles empreendimentos que agregam voluntariamente
medidas de sustentabilidade a edificacdo, diferentemente de outros instrumentos vigentes baseados no
principio do poluidor-pagador.

O Decreto Municipal n2 17.135, de 11 de julho de 2019, estabeleceu a Agenda 2030 dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS3), da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), como referéncia para o
planejamento de médio e longo prazos de a¢bes e programas das politicas publicas no municipio, visando a
promocao do desenvolvimento sustentdvel da cidade no ambito social, econdmico, ambiental e institucional.

O Plano Diretor (PD) de Belo Horizonte elencou dentre suas diretrizes:

e agarantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a moradia, ao
saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e
ao lazer, para as presentes e futuras geragoes;

® a protegdo, preservagao e recuperacao do meio ambiente natural e construido, do patriménio
cultural, histdrico, artistico, paisagistico e arqueoldgico.

Esse PD, em sintonia com a Nova Agenda Urbana (NAU?) e com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), instituiu varios instrumentos que vém a estabelecer diretrizes para a implementac¢do de processos
relacionados ao parcelamento, a ocupacgdo e ao uso do solo segundo padrées que tém mais sentido no
ambiente ecossistémico urbano e que visam a preservacdo dos recursos naturais, além de uma ocupacdo

3 As Nac¢Ges Unidas estabeleceram, em 2015, 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel para a agenda de 2030.
Desses, especificamente 0 ODS 11, 0 ODS 13 e o ODS 15 referem-se a desenvolvimentos sustentaveis de cidades, a¢des
contra a mudanga climatica e prote¢do de ecossistemas e biodiversidade.

4 A Nova Agenda Urbana é um documento promovido pela ONU-Habitat orientado para a¢do que definiu padrdes
globais para o alcance do desenvolvimento urbano sustentavel, “repensando a forma como construimos, gerenciamos
e vivemos nas cidades”.
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mais adaptada e resiliente. Para mitigar os impactos da ocupac¢ao do solo, determinou-se a manutencgao de
area permeavel minima sem possibilidade de compensagdo, o controle na fonte do escoamento superficial,
o estimulo a drea permedvel na porcao frontal de lotes, dentre outros. Ainda definiu-se como incentivo a
adequacao da edificagdo residencial a medida de resiliéncia e sustentabilidade — solugdo projetual de
gentileza urbana, tendo como beneficio o acréscimo de um nivel térreo da edificacdo, dreas ndo computadas
para cdlculo da area liquida das edificagdes. As medidas de sustentabilidade definidas nos regulamentos do
PD estdo em consonancia com as definidas nesta certificacao.

Em 2018, foi concluido o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos de Belo Horizonte
(PMGIRS-BH), que consiste em um instrumento de planejamento estratégico que contempla diretrizes e
acGes para a gestdao ambientalmente adequada e sustentavel dos residuos sélidos num horizonte de 20 anos.
O planejamento compreende desde a geracdo até a disposicdo final dos residuos sdlidos municipais,
observando aspectos técnicos, operacionais, econOmicos, sociais, ambientais e de participacdo da
populagdo. A Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) tem dentre seus projetos a certificacdo de gestdo
de residuos para engajar os empreendimentos nos objetivos comuns com o PMGIRS-BH.

Por outro lado, Belo Horizonte apresenta grande parte de sua area urbanizavel com ocupacdo consolidada,
sendo baixo, em algumas dareas, o potencial de renovagao em curto prazo. A renovagdo do territério decorre
de uma dinamica complexa de interagdo entre aspectos territoriais, sociais, econdmicos e ambientais locais
e metropolitanos. Nesse sentido, o SELO BH SUSTENTAVEL apresenta-se com potencial de agregar medidas
de sustentabilidade aos empreendimentos existentes, muitos deles executados em épocas em que
tecnologias voltadas a reducdo e eficiéncia na utilizagdo de recursos, e a mitigacdo e a adaptacdo de
edificagdes em resposta ao cenario de mudangas climaticas, ndo estavam suficientemente desenvolvidas ou
disponiveis de modo a serem assimiladas em processos de planejamento edilicio, bem como n3o se restringia
a impermeabilizacdo do solo, tendo como parametro de ocupac¢ado a taxa de permeabilidade (TP) em niveis
desejaveis. Constitui-se, portanto, numa ferramenta de gestdo ambiental e de incentivo aos desejaveis
retrofits® , com capilaridade para promover melhorias em edificacdes e empreendimentos existentes onde
instrumentos como o PD em vigor, bem como os processos licenciatdrios legalmente instituidos, ndo tém
possibilidade temporal de atuacdo. A partir do novo Selo, podem-se desenhar politicas publicas para agregar
incentivos econémicos a utilizacdo dessas medidas, potencializando a aplicacdo da sustentabilidade no
territério municipal, e ampliando a escala de intervencdes.

A presente versdo do SELO BH SUSTENTAVEL consiste na integracdo de vérias dimens&es possiveis de
sustentabilidade em uma edificacdo e na atividade desenvolvida nessa edificacdo, seja de prestacdo de
servi¢co, comércio, industria ou na ocupagdao do empreendimento residencial, maximizando esforgos e a¢cdes
para consolidar uma certificagdo em construgdes e empreendimentos. A perspectiva é que o Selo, atuando
de forma sinérgica, possibilite iniciativas de sustentabilidade desde a fase de planejamento e
desenvolvimento de projetos até a gestdo operacional dos empreendimentos, possibilitando também os
desejdveis retrofits de ocupacao e uso.

O Selo foi formatado baseado nas seguintes premissas:

e adaptabilidade da certificagdo a conceitos e padrdes edilicios, arquitetonicos, urbanisticos e
ambientais distintos;

5 Retrofit é um termo utilizado para designar o processo de revitalizagdo e modernizagdo de edificagdes,

empreendimentos, trazendo a eles novas tecnologias, bem como possibilitar a substituicdo de algum equipamento ja
considerado ultrapassado ou fora de norma.
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adaptabilidade da certificacdo a atividades e portes de empreendimentos distintos;

e possibilidade de ingresso de todos que estejam comprometidos com a temdtica da sustentabilidade,
respeitados os distintos potenciais de intervencdo intrinsecos a cada empreendimento;

e facilidade metodoldgica para melhor apropriacdo dos consultores, projetistas e empreendedores, de
forma a possibilitar a conceituacdo, a elaboracdo e o desenvolvimento de projeto e/ou de atividades
gue tém como meta a certificagao;
parametros objetivos que possibilitem comprovacao de implementacao e eficiéncia;
bases técnicas que instruam, orientem e capacitem o empreendedor a desenvolver as agées com
assertividade e efetividade, assegurando que os mecanismos e instrumentos apresentem o
desempenho esperado;

e gradacbes de pontuacdo de forma a quantificar na proporcionalidade dos beneficios ao meio
ambiente, entrega de servigos do ecossistema ou dos investimentos realizados;

e valoracdo proporcional das intervengdes, majorando aquelas de maior beneficio, fomentando uma
variedade de intervengdes sustentaveis no sentido do beneficio comum e da real fungao social da
propriedade;

e incentivo a melhorias, adequacbes, ampliacdes e retrofits, tendo como parametro e meta a
sustentabilidade ambiental;

® agregacao de valor aos empreendimentos por meio do reconhecimento oficial das intervengdes
efetivas de qualificacdo e sustentabilidade;

® equidade na avaliacdo dos parametros, tornando-se objetiva a implantagao e validacdo; e
efetividade das medidas de sustentabilidade para que elas sejam implantadas dentro de um rigor
técnico que garanta de fato o bom funcionamento das unidades, a minimizacdo da utilizacdo dos
recursos naturais, e a mitigacao e internalizagao de impactos.

Sera exigido dos empreendimentos que cumpram determinados requisitos, garantindo uma integralidade
dentro de uma perspectiva de sustentabilidade nas suas varias dimensdes. Para isso é preciso pensar na
certificacdo de um empreendimento que:

i) incentive a consideracdo de medidas de sustentabilidade desde os primeiros estagios de concepc¢édo
e projeto, e ndo sé na adocdo de algumas solugGes de cardter tépico para aqueles por serem
implantados;

ii) valorize a ado¢do de medidas de sustentabilidade nos estagios iniciais de implantacdo de
empreendimentos j4 licenciados em momentos anteriores a vigéncia da Lei Municipal n® 11.181/2019;

iii) fomente a adocdo dessas medidas em empreendimentos ja instalados, erigidos e em
funcionamento, motivadas pela certificacdo e engajamento a politica ambiental e de enfrentamento
as mudancas climaticas.

A perspectiva do Selo é que o empreendimento deverd atender o que vai além das regras ja existentes. Ele
também precisa atender aos requisitos de sustentabilidade no que representa um plus. A filosofia por tras
da concepgdo do SELO BH SUSTENTAVEL é que esteja assimilada no processo de planejamento de novos
empreendimentos a disposicdo de se atender requisitos de sustentabilidade outros, além daqueles
relacionados em instrumentos legais mandatdrios relativos ao licenciamento urbanistico e ambiental. Isso
resultaria em empreendimentos em uma posicao de pioneirismo, estabelecendo novos padrdes e novas
referéncias a serem seguidas e, mesmo, superadas.
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2 FUNDAMENTOS, CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

A tematica do desenvolvimento sustentdvel comecgou a aflorar na segunda metade do século XX, quando o
ser humano comecou a ter consciéncia da progressiva degradacdo infligida pelas suas politicas de
desenvolvimento sobre o meio ambiente. Seu marco foi a publicacdo, em 1987, do documento intitulado
“Nosso Futuro Comum” (Our Common Future) - Relatdrio Brundtland (WCED, 1987), que explica o mesmo
termo de forma simples, como desenvolvimento que “satisfaz as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das gerag¢des futuras satisfazerem as suas préprias necessidades”. Essa definicdo
é duradoura porque é flexivel podendo existir interpretacées (PRUGH; ASSADOURIAN, 2003).

Desde entdo, o conceito “desenvolvimento sustentavel” tem sido amplamente discutido e evoluido ao longo
do tempo. Atualmente, entende-se que o desenvolvimento sustentdvel apresenta trés dimensdes:
econdmica, social e ambiental (Figura 2). Nesse entendimento, o modelo de desenvolvimento sustentavel
deve estimular e salvaguardar a convivéncia harmoniosa e o equilibrio entre essas trés dimensdes. A
construcdo de uma sociedade alicercada nos principios do desenvolvimento sustentdvel exige novos
compromissos de todos. Cabe a cada um conhecer e compreender essas premissas, assumindo a
responsabilidade de alinhar as suas condutas presentes e futuras com as mesmas.

Figura 2 — Esquema de desenvolvimento sustentavel.

Equitativo
Justo

/

eio Ambiente | Viivel Economia

—— o

Fonte: Souza (2021).

O termo sustentabilidade surgiu no contexto dos recursos renovaveis e foi adotado pelo movimento
ecoldgico. A sustentabilidade é um conceito normativo sobre a maneira como os seres humanos devem agir
em relagdo a natureza, e como eles sdo responsaveis para com o outro e as futuras gera¢des (SARTORI, 2013
apud AYRE, 2008).

Ndo é por acaso que os conceitos de sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel ainda sdo mal
compreendidos (DOVERS; HANDMER, 1992), e, em muitos casos, sdo tratados como sindnimos. Mas, nem
todos os que pesquisam esses conceitos os veem assim, havendo diferencas interpretativas dependendo do
campo da ciéncia que trata o tema (SARTORI et al, 2013).

Entretanto, ha um consenso sobre o desafio da sustentabilidade: integrar economia, ambiente, sociedade, e
as questdes institucionais, considerando as consequéncias das a¢des do presente no futuro, conscientiza¢do
e envolvimento da sociedade (SARTORI et al, 2014).

O SELO BH SUSTENTAVEL, nesta vers3o, pretende estimular agdes que d3do respostas integradas & economia,
ambiente e sociedade, envolvendo e engajando a populagdo e as instituicGes no ambito das possibilidades
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ecoldgicas, tecnoldgicas, mercadoldgicas e sociais, compativeis com o cendrio e contexto atuais, em uma
visdo sistémica.

A politica da certificacdo é dindmica, e traz no préprio objeto de parametrizacdo e critérios a necessidade
permanente de monitoramento, revisdo, reformulacdo, adequacdo e inovacgdo, de acordo com as respostas
de adesdo, com as possibilidades institucionais e com o desenvolvimento de novas tecnologias. Dessa forma,
estd prevista em sua estrutura a continua reavaliacdo de seus parametros.

Ainterligacdo das atividades no meio urbano com as trés dimensdes da sustentabilidade é importante. Nesse
contexto, destaca-se a indUstria da construcao civil, pois possui uma influéncia relevante nas trés dimensoes,
demonstrando: uma consideravel participacdo no produto interno bruto (PIB) —dimensdo econGmica—; uma
expressiva parcela na geracao de postos de trabalho — dimensdo social; uma significativa utilizacdo dos
recursos naturais e alteragdao do ambiente natural — dimens3o ambiental.

Com a sustentabilidade, pretende-se basicamente que as atividades para a realizagdo das aspiragGes por
desenvolvimento sejam projetadas com vista a minimizar o uso de recursos ao longo do tempo. Em suma, a
sustentabilidade propde-se a nada menos que o resgate de uma racionalizagdo completa, procurando
equilibrar as diferencas a nivel social, por meio da justica social, econémico, através da eficiéncia econémica,
e ecoldgico, por meio da prudéncia ecoldgica (Briisecke, 1996).

Atualmente, a dimensdo que apresenta maior evidéncia é a econémica, relegando-se a segundo plano a
dimensao social, e sendo praticamente nulo o desenvolvimento ao nivel da dimensdao ambiental. Essa
assimetria, na maneira de ponderar cada uma dessas trés dimensdes, amplia a vulnerabilidade e pode trazer
sérias consequéncias a sobrevivéncia das geracdes futuras, principalmente das mais pobres.

As alteracbes do clima provocadas pelo aquecimento global constituem outro desafio que precisa ser
enfrentado nas cidades. A emergéncia climatica traz para as cidades o desafio de reorganizacdo do espaco
urbano, de forma a lidar com eventos extremos, bem como reduzir a emissdao de gases do efeito estufa
(GEEs). Nesse sentido, é importante incentivar processos construtivos que busquem estratégias de mitigacdo
direcionadas a a¢Oes de carbono zero, e também mecanismos que contribuam para a adaptacdo da cidade
aos efeitos negativos da mudanca climdtica, sobretudo reduzindo risco de inundagdes e ondas de calor. Com
isso, as emergéncias climaticas requalificam as agendas de forma a pautar a necessidade de intervengbes
sustentdveis e sustentabilidade em todo o viés de agdes antrdpicas para AGORA. Nado se deve procrastinar,
adiar para o FUTURO aquilo que ja deveria ter sido feito para mitigar e adaptar.

O esforgo para se alcancar a sustentabilidade ambiental na construgao civil e nas atividades urbanas visa a
diminuicdo dos impactos ambientais desses setores, por meio da reducdo das suas interacdes com o
ambiente natural. A interacdo entre os dois ambientes é minimizada na mesma razdo em que se diminui a
guantidade de recursos consumidos, dos residuos produzidos, de supressdo de vegetagcao e da emissdo de
poluentes, dentre outros. Na mesma perspectiva, é preciso fomentar uma integracao positiva ecossistémica
no ambiente antrdpico, promovendo a manutencdo da vegetacdo nativa existente e a expansdo de sua
utilizacdo em acdes de requalificacdo de espacos; ampliando a arborizacdo e a geracgao e utilizacdo de energia
solar, para diversificar e otimizar nossa matriz energética; e incentivando que o cidad3do participe de
processos e acdes relacionados a transicdo energética.

Os desafios para o setor da construcao sao diversos, porém, em sintese, consistem na reducao e otimizacao
do consumo de materiais e energia, na reducdo dos residuos gerados, na preservacao do ambiente natural e
na melhoria da qualidade do ambiente construido.
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E de entendimento comum que os governos municipais possuem grande potencial de atuacdo na tematica
das construgdes sustentdveis, uma vez que estdo no seu escopo de competéncia os planos diretores, os
licenciamentos, a aprovacao de projetos, as emissdes de alvards de construcdo, as emissdes de baixas e a
fiscalizacao.

Iy

Para contribuir com tais iniciativas sdao essenciais um conjunto de prescricbes adequadas a realidade
brasileira abrangendo aspectos urbanisticos e edilicios.

A seguir, no ambito da edificacdo em si e de sua integracdo com a esfera urbana, e das solucdes de energia,
de dgua e esgoto, e de mobilidade, sdo apresentadas alternativas que podem ser aplicadas por meio de uma
abordagem integrada a todas as fases de uma construcdo sustentdvel que, em geral, compdem o ciclo de
vida de um empreendimento, quais sejam: projeto, construcdo, operagdo/manutencdo e
demoli¢do/deposicao.

Na esfera da edifica¢do e de sua integracdao com a cidade, estdo:

® a adequac¢do do projeto ao clima do local, minimizando o consumo de energia e propiciando
adequadas condigdes de ventilagdo, iluminagdo e aquecimento naturais;

® a3 atencdo para a orientacdo solar adequada, inclusive evitando-se a repeticdo do mesmo projeto
em orientagdes diferentes, sem a realizagdo dos estudos pertinentes;

® a minimizacdo de supressao arbdrea, e protecdo das areas vegetadas do municipio — incorporando
as arvores como parametro de projeto;

e 3 utilizacdo de coberturas verdes/areas vegetadas sobre laje, aproveitando a disponibilidade de
substrato para portes variados de vegetacao;

e o desenvolvimento do projeto de ajardinamento, visando a ampliacdo dos servigos ecoldgicos;

® a adocdo de solugbes baseadas na natureza (SbNs), com decorrentes beneficios advindos dos
servicos ecossistémicos proporcionados.

e a escolha dos materiais de construcdo, priorizando a utilizacdo de materiais disponiveis no local,
pouco processados, ndo téxicos, potencialmente recicldveis, culturalmente aceitos, propicios para
a autoconstrucdo e para a construcdo em regime de mutirdes, com conteudo reciclado; e evitando
o uso de, dentre outros exemplos, amianto, clorofluorcarbonetos (CFCs), hidroclorofluorcarbonetos
(HCFCs), formaldeido, policloreto de vinila (PVC), arseniato de cobre cromado (CCA), dentre outros
exemplos, pois sdo materiais quimicos prejudiciais a salude humana e a outros organismos que
contribuem para biodiversidade ou para a qualidade do meio ambiente.

® aatencdo para areducdo e disposicdo adequada dos residuos da construgdo civil, promovendo-se a
reciclagem e redso dos materiais.

e a valorizacdo das dreas permedveis com cobertura vegetal, dos recursos naturais e da adogdo de
SbNs no tratamento das areas vegetadas e/ou passiveis de receber a vegetacdo;

® arequalificacdo de areas urbanas visando a extensao de superficies permedveis e vegetadas;
® 0 uso de espécies nativas e o incentivo a biodiversidade;

® apossibilidade de integracdo com processos de producdo de alimentos nas areas vegetadas;
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® a destinacdo de espacos para compostagem de residuos organicos, e incentivo da adocdo dos
produtos dela gerados, na expansdo das atividades relacionadas ao manejo das espécies vegetais;

® o0 uso de reciclados da construcao civil.
Com relagdo a energia, pode-se citar:
e autilizacdo do coletor solar térmico para aguecimento de agua;

® aimplantacdo de usina de energia fotovoltaica, com possibilidade de se injetar na rede publica a
energia excedente produzida.

e autilizacdo de dispositivos economizadores de energia;

® asubstituicdo de equipamentos cuja utilizagcdo implique em grande consumo energético e elevado
potencial poluidor, por outros de melhor desempenho.

No ambito das dguas e esgoto, tem-se:
e acoleta e utilizacdo de aguas pluviais;
® o controle na fonte do escoamento superficial;
e autilizacdo de dispositivos economizadores de agua;

® 0 reuso de dguas, isto é, o tratamento adequado de 4guas residuarias no local, para possibilitar o
seu aproveitamento.

Por fim, no que se refere a mobilidade, estdo:
e aimplantacdo de ocupacdes que viabilizem a ampliacdo da mobilidade ativa;

® a adequacdo das edificacGes para possibilitar a recarga elétrica de veiculos, favorecendo a
substituicdo de frota por veiculos de baixa emissao de GEEs;

® aadequacao das atividades para promover a minimiza¢ao de deslocamentos e transporte, com vistas
a reducdo de emissdes de GEEs desse subsetor.

E essencial entender que a sustentabilidade ndo é um objetivo a ser alcancado ou uma situacdo estanque,
mas sim um processo dindmico, um caminho a ser continuamente seguido.

Os principios bdsicos de uma construgdo sustentavel estdo relacionados a qualidade ambiental interna e
externa, que devera considerar a maior ocupacao possivel do terreno com dreas permeaveis vegetadas e
com SbNs, proporcionando a afericdo de maiores beneficios advindos de suas funcdes ecossistémicas. Nessa
avaliacdo, encontram-se a biodiversidade, a reducdo do consumo de energia, a reducdo de residuos, a
reduc¢do do consumo de dgua, o aproveitamento de condi¢Ges e recursos naturais locais, o gerenciamento
dos residuos sélidos (reciclar, reutilizar e reduzir), e a inovagdo. A partir dessas premissas, propéem-se

algumas reflexoes:

e tendo em vista que a cidade é sistematicamente construida, demolida e reerguida, consumindo recursos
naturais e gerando residuos, fundamental se faz adotar solugBes construtivas que permitam maior
flexibilidade na construcdo, propiciando facil adaptacdao as mudancas de uso do ambiente ou do usuario, no
decorrer do tempo, e assim evitando reformas ou demolicdes;
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N

e a conformacao original do terreno geralmente ndo é preservada, e o que se vé atualmente é a utilizacdo
de subsolos com grandes remocdes de terra - muitas vezes com rebaixamento de lengol freatico - para
alocacdo de vagas de garagem, sendo que esse perfil de utilizacdo repercute em varios outros impactos para
a cidade, e ainda acaba por incentivar o uso do veiculo privado, comprometendo a circulacdo, a qualidade
do ar, aumentando a temperatura e elevando os niveis de ruido;

® 0 adensamento é importante para tornar a cidade mais eficiente em termos de uso da infraestrutura, e de
se evitar a expansdo da mancha urbana que compromete as areas de preservagdao e mananciais, porém o
gue se vé é cada vez mais a priorizacado de areas destinadas a acomodacdo de veiculos.

Os parametros selecionados na atual revisdo do Selo sdo aqueles entendidos institucionalmente de objetiva
validagao, para que este instrumento ndo signifique processo de extrema complexidade ou subjetividade,
dando margem a inoperancia, ou que ele seja um dificultador para validacdes.

Sendo assim, existem outras dimensGes de sustentabilidade, bem como outras a¢des e intervencgdes
naquelas aqui estabelecidas, que ndo estdo parametrizadas para pontuagdo com fins de obtenc¢do desta
certificacdo, mas que sdo de reconhecida importancia na temdtica, sendo, portanto, recomendadas. Pode-
se trazer como exemplos algumas ja citadas neste capitulo introdutdrio: a arquitetura bioclimatica, o
desenvolvimento de atividades de educagdo ambiental no ambito global da gestdo dos empreendimentos, e
outras acdes relacionadas a redugdo de residuos.

A seguir sdo apresentadas informacgdes relativas aos mecanismos/dispositivos/medidas considerados para
ponderacdo com fins a obtencdo do SELO BH SUSTENTAVEL, conforme a modalidade de interesse. Essas
ponderag¢des podem auxiliar na percepc¢do da importancia que cada elemento possui no contexto da busca
pela sustentabilidade.
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3 ORIENTACOES BASICAS

3.1 Principais etapas do programa

O empreendimento participante do Programa de Certificagdo em Sustentabilidade Ambiental — SELO BH
SUSTENTAVEL, vai receber certificagio em uma das quatro modalidades: bronze, prata, ouro ou diamante,
conforme o niumero de pontos alcangados e a quantidade minima de dimensdes a serem contempladas em
seu projeto de sustentabilidade.

As dimensdes do Selo totalizam cinco, a saber: 1- Permeabilidade/Vegetacdo; 2- Agua; 3- Energia; 4-
Mobilidade e 5- Residuos sdlidos (Figura 3).

Figura 3 — Organograma das dimensdées.

DIMENSAO 4

PERMEABILIDADE/ i
VEGETAGAO ENERGIA _ MOBILIDADE RESIDUOS

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Para ilustragdes que serdo apresentadas no detalhamento dos parametros adotou-se uma edificacdao-base
(Figura 4) para fins de favorecer a comunicagdo. E importante reiterar que os parametros propostos
permitem a certificagdo de empreendimentos com ocupagdes e usos diversos da proposta na base
ilustrativa, sendo que o desenho desta politica publica estd de fato adaptada a portes, padrdes,
modalidades e tipologias distintas de empreendimentos.

Figura 4 — Vista geral das edificacdes-base para as demais ilustragées.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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Os pardmetros e pontuacdes constam nas planilhas do SELO BH SUSTENTAVEL, que tém, por sua vez, duas
possibilidades de ingresso ao programa:

e Grupo A - constituido por empreendimentos referentes a edificagOes existentes, cujos projetos
arquitetdnicos tenham sido licenciados® anteriormente & vigéncia da Lei Municipal n2 11.181, de 8 de
agosto de 2019, a saber: Lein2 2.662, de 29 de dezembro de 1976; Lei n2 4.034, de 15 de margo de
1955; Lei n2 7166, de 27 de agosto de 1996; Lei n2 8.137, de 21 de dezembro de 2000; e Lei n2 9.959,
de 20 de julho de 2010; ou de alguma outra lei anterior aplicavel ao processo de licenciamento edilicio
(Tabela 1);

® Grupo B - constituido por empreendimentos referentes a edificagGes cujos projetos arquitetonicos
tenham sido licenciados sob vigéncia da Lei Municipal n2 11.181, de 8 de agosto de 2019, e que poderdo
incorporar medidas de sustentabilidade desde a fase de sua elaboracdo e planejamento, que poderao
ser incluidas no proprio processo de licenciamento (Tabela 2).

As planilhas apresentam as dimensdes, os eixos, os cédigos de identificacdo dos parametros, as descri¢cdes
dos parametros e a pontuacdo. Cada dimensao é segregada pelos eixos apresentados a seguir.

1 - Dimensdo Permeabilidade/Vegeta¢do: 1.1 Permeabilidade; 1.2 Vegetagdo; 1.3 Adog¢do de Espago
Publico e Areas Verdes; 1.4 Preservacdo da vegetacdo arbdrea existente no terreno anteriormente a
ocupacdo (somente Grupo B);

2 - Dimensdo Energia: 2.1 Mecanismos Economizadores; 2.2 Geracdo de Energia no Empreendimento; 2.3
Substituicdo de equipamentos ou retrofit com fins de reducdo de emissdes de poluentes atmosféricos.

3 - Dimens3do Agua: 3.1 Aproveitamento de agua; 3.2 Dispositivos economizadores de agua.

4 - Dimensao Mobilidade: 4.1 Incentivo a modalidade ativa; 4.2 Incentivo a diminuicdo do uso de
combustiveis fosseis; 4.3 Logistica urbana;

5 - Dimensao Residuos: 5.1 Incentivo a ndo geracdo, ao reaproveitamento dos residuos e a economia
circular; 5.2 Incentivo a implantacdo da logistica reversa; 5.3 Incentivo a ndo geragdo, reducdo e manejo

® Art. 339 - O licenciamento de obras de parcelamento do solo ou de edificagdo, bem como a instalagdo de atividades
econdmicas, é condicionado ao atendimento as normas previstas nesta lei e na legislacdo pertinente.

§ 12 - A implantacdo dos parcelamentos do solo e a construcdo das edificagGes deverdo corresponder ao projeto
aprovado pelo drgao municipal responsavel pela politica de regulagdo urbana.

§ 22 - O exercicio de atividade ndo residencial depende de prévio licenciamento, por intermédio de Documento
Municipal de Licenga - DML - especifico ou ALF.

§ 32 - O exercicio da atividade n3o residencial deverd ocorrer em conformidade com os termos do DML ou do ALF,
especialmente aqueles referentes as atividades licenciadas, a area utilizada e as restricdes ou condicGes especificas de
funcionamento.

§ 42 - E responsabilidade do empreendedor a garantia do exercicio das atividades econdmicas com o cumprimento das
medidas mitigadoras, potencializadoras e compensatdrias atribuidas a elas por esta lei ou no processo de licenciamento
urbanistico ou ambiental, bem como com o atendimento as condi¢Ges de segurancga previstas na legislacdo pertinente.
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adequado dos residuos e economia circular; 5.4 Banco de alimentos, incentivo a ndo geragdo; 5.5 Incentivo

areciclagem; 5.6 Incentivo a reciclagem Gerenciamento de residuos da construgdo civil (somente Grupo B).

Tabela 1 — Dimensao, eixo, parametro e pontuagao — Grupo A: medidas de Sustentabilidade para
empreendimentos licenciados anteriormente a Lei Municipal N2 11.181/2019.

Projeto arquitetdnico licenciado na vigéncia da Lei n27166/1996, ou de suas modificacdes, Lei n2 8137/2000 e Lei
n2 9959/2010, que nio considerou a aplicacdo do § 22 de seu art. 50
Acréscimo de mais de 1% (um por cento) a 10% (dez por cento) em relagdo a taxa de
Al.1.1 . . . . 15
permeabilidade — TP — exigida pela lei de referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A).
Acréscimo de mais de 10% (dez por cento) e de até 30% (cinquenta por cento) em relagdo
A112 | | - . . 20
a TP exigida pela Lei de Referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A).
[} Acréscimo de mais de 30% (trinta por cento) e de até 50% (cinquenta por cento) em relagdo
k AL13 | | - . A 30
3 a TP exigida pela Lei de Referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A).
% Acréscimo de mais de 50% (cinquenta por cento) em relagdo a TP exigida pela Lei de
© Al.1.4 a . 40
o Referéncia, conforme zoneamento. (Nota 1A)
g Projeto arquitetdnico licenciado na vigéncia da Lei n? 7.166/1996, ou de suas modificagdes, Lei n2 8.137/2000, e
- Lei n2 9.959/2010, que considerou a aplicagio parcial do § 22 de seu art. 50
- ALLS TP em solo natural acima de 10%, em empreendimentos cuja edificagdo fez uso parcial do 10
o artigo 50 da Lei 7166/1996 com alteragdes (Nota 2A)
Projeto arquitetdnico licenciado anteriormente a Lei n2s a 7166/1996, em que n3o havia exigéncia de taxa de
permeabilidade minima.
A1.1.6 | TP de mais de 10% (dez por cento) a até 20% (vinte por cento) (Nota 1A) 15
Al1l.1.7 | TP de mais de 20% (vinte por cento) a até 30% (trinta por cento) (Nota 1A) 25
A1.1.8 | TP de mais de 30% (trinta por cento) (Nota 1A) 30
Razdo da area ajardinada (permedvel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores
Al.2.1 . . P N 10
inferior a 100m? (cem metros quadrados) e de até 50m? (cinquenta metros quadrados)
Razdo da area ajardinada (permedvel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores
inferior a 50m? (cinquenta metros quadrados) e de até 25 m? (vinte e cinco metros 20
® A1.2.2 | quadrados)
gn Razdo da area ajardinada (permedvel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores 30
: Al.2.3 inferior a 25m? (vinte e cinco metros quadrados) e de até 12m? (doze metros quadrados).
:3: Parede Verde entre 20 a 50 m2 - densa de vegetagdo, em area externa e sem estar sob a 5
] Al1.2.4 | projegdo de cobertura.
S Parede Verde acima de 51 m2 - densa de vegetagdo e em area externa e sem estar sob a 10
: Al.2.5 projegdo de cobertura.
A1.2.6 | indice de diversidade de Shannon-Weaver 1,0 - 2,0 (Nota 3A) 5
A1.2.7 indice de diversidade de Shannon-Weaver 2,0 - 3,0 (Nota 3A) 10
A1.2.8 | indice de diversidade de Shannon-Weaver > 3,0 (Nota 3A) 15
Al.2.9 Implantagdo de faixa ajardinada na(s) calgada(s) (Nota 4A) 10
Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre 200 m2
Al1.3.1 | a500 m2, conforme Programa Adoro BH firmado entre adotante e PBH - previsdo somente 10
de manutengao.
Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre 501 m2
Al1.3.2 | a1000mz2, conforme Programa Adoro BH firmado entre PBH e adotante - previsdo somente 20
. de manutengdo
= A1.3.3 | Adogdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre 1001m?
§ a 2000m?, conforme parceria firmada entre adotante e PBH no ambito do Programa Adoro 30
e BH — previsdo somente de manutencgdo.
.% Adogéo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima de 2001
e Al1.3.4 | m2, conforme Programa Adoro BH firmado entre PBH e adotante - previsdo somente de 35
g manuten¢do
% Adogédo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre 200 m2
= A13.5 | a 500 m2, conforme Programa Adoro BH firmado entre PBH e adotante — previsdo de 20
S implantacdo e manutengdo ou reforma e manutengdo
§ Adogédo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre 501 m2
g A1.3.6 | a 1000 m2, conforme Programa Adoro BH firmado entre PBH e adotante - previsdo de 30
'g implantagdo e manutengdo ou reforma e manutencgdo.
03 Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre 1001
-<8 Al1.3.7 m2 a 2000 m2, conforme Programa Adoro BH firmado entre PBH e adotante - previsdo de 40
0 implantagdo e manutengdo ou reforma e manutengdo
- Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima de 2001
Al.3.8 m2, conforme Programa Adoro BH firmado entre PBH e adotante - previsdo 50
implantagdo/reforma e manutengdo
Implantagdo de reflgio climatico em darea publica, constando de bebedouro, haste
Al.3.9 nebulizadora, placa de sinalizagdo, bancos, arborizagdo para sombreamento (existente ou a 25
implantar) e drea permeavel vegetada.
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DIMENSAO EIXO cODIGO PARAMETRO PONTUACAO
" - A2.1.1 Elevadores inteligentes 5
g g A2.1.2 Elevador elétrico com sistema regenerativo 5
23 A2.1.3 Elevador com sistema de stand-by 5
o E A2.1.4 Lampada LED em todos os pontos de iluminagdo 5
§ 2 A2.15 Lampada em area externa com alimentagdo propria de energia solar 5
z § A216 Sensor de presenga nas dreas comuns e/ou temporizadores fotoelétricos e/ou relés 5
nas areas comuns
Usina fotovoltaica projetada para geragdo energia elétrica com potencial de suprir a
) A2.2.1 ] . 50
< demanda do empreendimento, com produgdo acima de 81%.
g 'ga g 7222 Usina fotovoltaica projetada para geragdo energia elétrica com potencial de suprir a 40
= g g demanda do empreendimento, com produgdo de 41 a 80%
= 9 ‘E A2.23 Usina fotovoltaica projetada para geragdo energia elétrica com potencial de suprir a 30
,9,: S 9 demanda do empreendimento, com produgdo de 20 a 40%.
% § 'CE'L A224 Aquisi¢do de energia elétrica de fazendas solares com créditos suficientes para suprir 10
s & o - a demanda do empreendimento.
5_ : A2.25 Uso de energia solar para aquecimento de, pelo menos, 50% (cinquenta por cento) da 30
« - dgua quente consumida — NBR 7.198.
° E 3 2 A23.1 Substitui¢do do fluido refrigerante com vistas ao atendimento ao estabelecido no 30
= k3 zrf-; § - Protocolo de Montreal — retrofit de equipamentos ou substitui¢do.
Rk
gt
a g é '§ A2.32 Substituicdo de caldeira por unidades alimentadas por fontes com menor potencial 30
o % CE, 'g " de comprometimento da qualidade do ar.
b4 o

Sistema de aproveitamento de dgua pluvial conforme NBR 15.527 e demais normas e

o
2
S A3.1.1 o 40
'E’ - referéncias validadas
£
[
2
< A3.12 istema de aproveitamento de aguas residuarias para consumo ndo potavel no 40
Z Sist d t to d d tével
- - empreendimento.
A3.2.1 Bacia sanitaria com caixa acoplada de Unico acionamento 3
Q
2 S A3.2.2 Bacia sanitaria com caixa acoplada de duplo acionamento 5
o . o .
:.E 5 A3.23 Vélvula de descarga com dupla possibilidade de acionamento 3
w T ©
§ 83 A3.2.4 Arejadores ou pulverizadores nas torneiras das instalagdes sanitarias. 5
S8 ET . .
] A3.25 Torneira com fechamento automético >
y ©
” g A3.2.6 Chuveiro com redutor de pressdo (Nota 5A) 5
A3.2.7 Sistema de irrigacdo de areas vegetadas automatizada 20
DIMENSAO EIXO CODIGO PARAMETRO PONTUACAO
A4 Implantagdo de pelo menos, uma vaga para bicicleta a cada duas unidades 20
g o habitacionais, para residenciais unifamiliares, multifamiliares e usos mistos.
] mplantagdo de pelo menos, uma vaga para bicicleta a cada cinco vagas de veiculos
3 A2 Implantagio de pel biciclet d d [ 20
4 o leves, para edificagdes de uso comercial e industrial
g © Implantagdo vagas para bicicletas - Atendendo ao critério de no minimo 10% das vagas
a 'g 2 A4.13 para veiculos leves, para edificagdes comerciais - com niimero de vagas para veiculos 20
g >° leves, superior a 400 un.
— -
n‘—n' S A4.1.4 Vestidrio de apoio ao ciclista em edificagdes comerciais ou industrial. 40
Q
g & Implantagdo de paraciclos ou bicicletdrio em drea de fruicdo publica ou no
o ;,! A4.1.5 afastamento frontal, desde que abertos ao uso publico, em proporgdo minima de uma 10
'§ vaga para bicicleta para cada 100m? (cem metros quadrados) de terreno.
s
()
2 3o
Q <9 8
< 2 5
'g '§ 2 A2 Ponto de carga de veiculo elétrico em pelo menos 5% (cinco por cento) das vagas do 10
28 § - empreendimento
~n 23
YES
T 9
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©
e
8 2
"go s A4.3.1 Disponibilizagdo de espagos para instalagdo de centros de entregas de compras 20
=5 realizadas pela Internet, aberto a todos.
G
<
DIMENSAO EIXO cépIGo PARAMETRO PONTUACAO
L
o
2 A5.1.1 Apresentacdo e Implantagdo do PGRSE para empreendimentos classificados como de 30
ST 5 impacto na referéncia da SLU. (Nota 6A)
$g 8
Q0w
S o &
g E Implantacdo, in loco, de sistema de reciclagem de residuos sélidos organicos que tenha
c . . ’ I ~
'.E g A5.1.2 a capacidade de tratar os referidos residuos gerados na edificagdo, sendo vedada a 30
gz disposi¢do inadequada dos produtos, priorizando o uso do composto na manutengdo
E l_?;‘ paisagistica.
~ 8 g
> ~ . ~ .
£C 3 A5.2.1 Instalagdo de ecopontos / pontos de entrega para implementagdo dos sistemas de 10
[ L. s e
j2 E Logistica Reversa - SLR.
NS 2
v E o
(7] > 2
o 88 .
2 g 3 c
a 38 9
7} w T D
E zg g:m =
o =y g 2 A5.3.1 Préticas de Educagdo Ambiental e Mobilizagdo social correlacionadas a gestdo dos 10
< 9 g = g - residuos sélidos (segregagdo, armazenamento ou reciclagem).
g Eeg
s S8«
s | £%8
e m 3
wn n @
, Promogdo da doagdo de alimentos fora dos padrdes de comercializagdo, mas ainda
o R o ~
§ w A5.4.1 adequados ao consumo humano. Publico: padarias, supermercados, sacoldes e 20
= g industrias de alimentos. (Nota 7A)
£ w
T e
o ©
T @
g Promogdo da doagdo de alimentos fora dos padrées de comercializagdo, mas ainda
§ 'g A5.4.2 adequados ao consumo humano e outras doagdes (materiais de higiene, limpeza, 23
§ £ o utensilios culindrios, etc.). Publico: padarias, supermercados, sacoldes e industrias de
alimentos. (Nota 7A)
25
3 '_:'f A5.5.1 Instalagdo de contenedores destinados a separagdo de material reciclavel e 10
=% comprovagdo de destinagdo dos residuos para a reciclagem.
wn O

Nota 1A: E necessario apresentar o projeto arquitetdnico devidamente licenciado. Caso trate-se de empreendimento de impacto deverdo ser
informadas as exigéncias de permeabilidade constantes no processo de Licenciamento Ambiental - LA - ou, no caso de Licenciamento Urbanistico
(LU), constantes no Parecer do Licenciamento Urbanistico (PLU). Para possibilitar a andlise do parametro, devera ser apresentado memorial
descritivo de calculo, bem como a planta com o diagrama de areas permeaveis com o correspondente quadro de quantitativos referentes tanto
ao que foi licenciado quanto ao as built da situagdo atual existente no lote. Ndo pontuardo aqueles empreendimentos localizados em zoneamentos
especificos e ADE que exigiam a aplicagdo de TP minima.

Nota 2A: Poderdo pontuar neste pardmetro as edificagbes que fizeram uso do § 22 do Art. 50, que, porém, preservaram, no minimo, 10% de area
em solo natural vegetada. Para tal, deverdo ser apresentados os documentos apresentados solicitados na Nota 1A no que couber, e observadas
as excepcionalidades nos casos de LA ou LU.

Nota 3A: O indice de biodiversidade de Shannon-Weaver sé sera considerado para empreendimentos cuja proje¢do de drea vegetada e arborizada
for superior a 300 m?, em areas contiguas ou conectadas.

Nota 4A: As faixas gramadas passiveis de serem consideradas na pontuagdo sdo as implantadas por interesse do proprietario de agregar medida
de sustentabilidade. Ndo serdo consideradas aquelas implementadas compulsoriamente por licenciamento edilicio, ambiental ou urbanistico, bem
como aquelas implementadas pelo poder publico ou por for¢a de compensagdo ambiental. Serdo consideradas as faixas que atendam uma area
minima de 5,0 m? e que sejam implantadas em uma extensdo maxima permitida pelos condicionantes locais e legais.

Nota 5A: O empreendimento precisara adotar redutores de pressdo em todos os chuveiros, assegurado um quantitativo minimo de seis unidades.
N3&o cabera a utilizagdo deste dispositivo em chuveiros alimentados por rede de dgua em baixa pressdo, com risco de prejudicar o funcionamento
dos mesmos. Ou seja, sera passivel de validagdo técnica a utilizagdo deste dispositivo para fins de certificagdo.

Nota 6A - Plano acompanhado de ART ou RRT, comprovante de destinacdo ambientalmente adequada por categoria de residuo (MTR). Poderdo
pontuar empreendimentos de uso ndo residencial e misto, de uso residencial multifamiliar, de prestagdo de servigos, e comércios em operagdo.
Nota 7A - Para efetivar esse parametro, deverd ser assinado junto a SUSAN/PBH, o termo de doagdo, com vigéncia de 24 meses, no qual constara
a periodicidade e a forma de entrega das doagdes que serdo analisadas junto ao empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SMMA, BHTrans, SLU e SUSAN.
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empreendimentos licenciados sob a vigéncia da Lei Municipal N2 11.181/2019.

B1.1.1

Acréscimo de 10% (dez por cento) a 30% (trinta por cento) em relagdo a taxa de
permeabilidade — TP — exigida (Nota 1B).

10

B1.1.2

Acréscimo de mais de 30% (trinta por cento) e de até 50% (cinquenta por cento) em
relagdo a TP exigida (Nota 1B).

20

11
Permeabilidade

B1.1.3

Acréscimo de mais de 50% (cinquenta por cento) em relagdo a TP exigida (Nota 1B).

30

B1.2.1

Razdo da drea ajardinada (permeavel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores
inferior a 100 m? (cem metros quadrados) e de até 50 m? (cinquenta metros
quadrados).

10

B1.2.2

Razdo da drea ajardinada (permeavel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores
inferior a 50 m? (cinquenta metros quadrados) e de até 25 m? (vinte e cinco metros
quadrados).

20

B1.2.3

Razdo da drea ajardinada (permeavel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores
inferior a 25 m? (vinte e cinco metros quadrados) e de até 12 m? (cinquenta metros
quadrados).

30

B1.2.4

Parede Verde entre 20 m? (vinte metros quadrados) a 50 m? - densa de vegetag3o,
em area externa e sem estar sob projecdo de cobertura.

B1.2.5

Parede Verde acima de 51 m? (cinquenta e um metros quadrados) - densa de
vegetagdo e em drea externa e sem estar sob projegdo de cobertura.

10

B1.2.6

indice de diversidade de Shannon-Weaver 1,0 - 2,0 (Nota 2B).

B1.2.7

indice de diversidade de Shannon-Weaver 2,0 - 3,0 (Nota 2B).

10

1.2 Cobertura Vegetal

B1.2.8

indice de diversidade de Shannon-Weaver > 3,0 (Nota 2B).

15

B1.2.9

Area vegetada sobre laje com substrato maior que 20 cm (vinte centimetros) ou igual
a 50 cm (cinquenta centimetros), em area superior a 10% (dez por cento) da area do
terreno. A vegetagdo devera ser composta de forrageiras, arbustivas e arbdreas,
conforme potencial disponibilizado pela altura do substrato (Nota 3B).

10

B1.2.10

Area vegetada sobre laje com substrato maior a 50 cm (cinquenta centimetros), em
area superior a 10% (dez por cento) da area do terreno. A vegetagdo deverd ser
composta de forrageiras, arbustivas e arbéreas, conforme potencial disponibilizado
pela altura do substrato (Nota 3B).

15

B1.2.11

Implantacdo de faixa ajardinada na(s) calgada(s) (Nota 4B)

10

B1.3.1

Adogédo de espago publico com érea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
200 m? (duzentos metros quadrados) a 500 m? (quinhentos metros quadrados),
conforme Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo somente de
manutencgdo.

10

B1.3.2

Adogédo de espago publico com érea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
501 m? (quinhentos e um metros quadrados) a 1000 m? (mil metros quadrados),
conforme Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo somente de
manutencgdo.

20

B1.3.3

Adogdo de espago publico com drea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
1001 m? (mil e um metros quadrados) a 2000 m? (dois mil metros quadrados),
conforme Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH- previsdo somente de
manutengdo.

30

B1.3.4

Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima
de 2001 m? (dois mil e um metros quadrados), conforme Programa Adoro BH,
firmado entre adotante e PBH - previsdo somente de manutencgdo.

35

B1.3.5

Adogdo de espago publico com érea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
200 m? (duzentos metros quadrados) a 500 m? (quinhentos metros quadrados),
conforme Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH — previsdo de
implantagdo e manutengdo ou reforma e manutengdo.

20

B1.3.6

Adogdo de espago publico com érea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
501 m? (quinhentos e um metros quadrados) a 1000 m? (mil metros quadrados),
conforme Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo de
implantacdo e manutengdo ou reforma e manutencgdo.

30

B1.3.7

1.3 Adogao de Espaco Publico e de Areas Verdes

Adogdo de espago publico com drea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
1001 m? (mil e um metros quadrados) a 2000 m? (dois mil metros quadrados),
conforme Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo de
implantagdo e manutengdo ou reforma e manutengdo.

40

B1.3.8

Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima
de 2001 m? (dois mil e um metros quadrados), conforme Programa Adoro BH,
firmado entre adotante e PBH - previsdo implantagdo e manutengdo ou reforma e
manutencgdo.

50

B1.3.9

Implantagdo de reftgio climatico em area publica, constando de bebedouro, haste
nebulizadora, placa de sinalizagdo, bancos, arborizagdo para sombreamento
(existente ou a implantar) e drea permeavel vegetada.

25
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Preservagdo da vegetacdo arbdrea existente no lote acima de 10% (dez por cento)
até a 20% (vinte por cento). Nimero minimo de 5 (cinco) individuos arbéreos

£83
L8 Bl.4.1 preservados (Nota 5B). 10
@S
>28
o 3 T
8 - Preservagdo da vegetagdo arbdrea existente no terreno acima de 20% (vinte por
w o
g % E B1.4.2 cento) até a 50% (cinquenta por cento). Numero minimo de 5 (cinco) individuos 20
8 g § arboreos preservados (Nota 5B).
£58
it B 5 B1.4.3 Preservagdo da vegetacdo arborea existente no terreno acima de 50% (cinquenta por 30
o cento). Nimero minimo de 10 (dez) individuos arbéreos preservados (Nota 5B).
DIMENSAO EIXO cODIGO PARAMETRO PONTUAGCAO
B2.1.1 Elevadores inteligentes. 5
w wn
g o B2.1.2 Elevador elétrico com sistema regenerativo. 5
o -
g k] B2.1.3 Elevador com sistema de stand-by. 5
g E B2.1.4 Lampada LED em todos os pontos de iluminagdo. 5
s 2 B2.1.5 Lampada em area externa com alimentagdo prépria de energia solar. 5
: § B2.16 Sensor de presenca nas areas comuns e/ou temporizadores fotoelétricos e/ou relés 5
o nas dreas comuns.
Usina fotovoltaica projetada para geragdo de energia elétrica com potencial de suprir
B2.2.1 a demanda do empreendimento, com produgdo acima de 81% (oitenta e um por 50
2 cento).
< .‘% ° Usina fotovoltaica projetada para geragdo de energia elétrica com potencial de suprir
o § g B2.2.2 a demanda do empreendimento, com produgdo de 41% (quarenta e um por cento) a 40
s o E 80% (oitenta por cento).
g ° g Usina fotovoltaica projetada para geracdo de energia elétrica com potencial de suprir
< z& [ B2.2.3 a demanda do empreendimento, com produgdo de 20% (vinte por cento) a 40% 30
& s 2 (quarenta por cento).
S g5
H g @ B2.2.4 Aquisicdo de energia elétrica de fazendas solares com créditos suficientes para suprir 10
~ ~ - a demanda do empreendimento.
B2.2.5 Uso de energia solar para aquecimento de, pelo menos, 50% (cinquenta por cento) 30
- da dgua quente consumida — NBR 7.198.
Eg .
o8 B2.3.1 Substitui¢do do fluido refrigerante com vistas ao atendimento ao estabelecido no 30
§ "g t 2 - Protocolo de Montreal - retrofit de equipamentos ou substituigdo.
Elat
=0T
2885¢
3 -1
= g ] Substituicdo de caldeira por unidades alimentadas por fontes com menor potencial
SEsd B2.3.2 ! ; 30
- b de comprometimento da qualidade do ar.
g =

Sistema de aproveitamento de dgua pluvial conforme NBR 15.527 e demais normas

o
S o B3.1.1 40
- E % e referéncias validadas.
L ‘w
>
g ® o Sistema de aproveitamento de dguas residudrias para consumo ndo potavel no .
< = empreendimento.
B3.2.1 Bacia sanitaria com caixa acoplada de Unico acionamento. 3
Q
a E B3.2.2 Bacia sanitdria com caixa acoplada de duplo acionamento. 5
> O
:g é © B3.2.3 Valvula de descarga com dupla possibilidade de acionamento. 3
o - - - - = e
2 'é Ep B3.2.4 Arejadores ou pulverizadores nas torneiras das instalagdes sanitarias. 5
2 e B3.2.5 Torneira com fechamento automatico. 5
o g B3.2.6 Chuveiro com redutor de pressdo. (Nota 6B) 5
B3.2.7 Sistema de irrigagdo de areas vegetadas automatizado. 20
DIMENSAO EIXO cODIGO PARAMETRO PONTUAGAO
BA1A Implantagdo de, pelo menos, 01 (uma) vaga para bicicleta a cada 02 (duas) unidades 20
a g o habitacionais, para residenciais unifamiliares, multifamiliares e usos mistos.
g § B4.1.2 Implantagdo de, pelo menos, 01 (uma) vaga para bicicleta a cada 05 (cinco) vagas de 20
g & - veiculos leves, para edificagdes de uso comercial e industrial.
o § © Implantagdo vagas para bicicletas, atendendo ao critério de, no minimo, 10% (dez
E © 2 B4.1.3 por cento) das vagas para veiculos leves, para edificagdes comerciais, com nimero 20
< _g < de vagas para veiculos leves, superior a 400 (quatrocentas) unidades.
s
g S B4.1.4 Vestidrio de apoio ao ciclista em edificagdes comerciais ou industriais. 40
Q
E 8 Implantagdo de paraciclos ou bicicletario em area de fruigdo publica ou no
< : B4.1.5 afastamento frontal, desde que abertos ao uso publico, em proporg¢do minima de 10
01 (uma) vaga para bicicletas para cada 100m? (cem metros quadrados) de terreno.
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B
Q
[=]
£3 2 3421 Ponto de carga de veiculo elétrico em pelo menos 5% (cinco por cento) das vagas 10
v o > L. .
28% do empreendimento.
~ g _g
YEE
5 S
8
S ©
ﬁ, = B43.1 Disponibilizagdo de espagos para instalagdo de centros de entregas de compras 20
5 '.g e realizadas pela internet, abertos a todos.
o
<
DIMENSAO EIXO coDIGO PARAMETRO PONTUAGAO
.
; 8 . ~ . L
:§ 83 B5.1.1 Apresentagdo e implantagdo do PGRS para empreendimentos classificados como de 30
S 5 impacto na referéncia da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU) (Nota 7B).
w e .8
o & £
gi¢
o 5 § Implantacgdo, in loco, de sistema de reciclagem de residuos sélidos organicos que
> . . , s ~
-é. g o tenha a capacidade de tratar os referidos residuos gerados na edificagdo, sendo
§ 5 oG B.5.1.2 vedada a disposi¢do inadequada dos produtos, priorizando o uso do composto na 30
-8 :§ manutengado paisagistica.
w9
© 8 3
T =
< o
=) = . = .
£ S g B5.2.1 Instalagdo de Ecopontos / pontos de entrega para implementagdo dos Sistemas de 10
ges - Logistica Reversa - SLR.
~ 22
n E E’
8
(7,3 v o
S 888
cE3s
o w© O F D
E 2§ £% B5.3.1 Préticas de Educagdo Ambiental e Mobilizagdo Social correlacionadas a gestdo dos 10
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Nota 1B: Devera ser apresentado memorial descritivo de calculo, bem como a planta com o diagrama de areas permeaveis com o correspondente
quadro de quantitativos referentes tanto ao que foi licenciado quanto ao as built da situagdo atual existente no lote, de forma que permita a
andlise do pardmetro. Os documentos deverdo comprovar o atendimento do parametro e a correlacionada pontuagdo. Caso trate-se de
empreendimento de impacto, deverdo ser informadas as exigéncias de permeabilidade constantes no processo de licenciamento ambiental (LA)
ou, no caso de licenciamento urbanistico (LU), constantes do parecer do licenciamento urbanistico (PLU).

Nota 2B: O indice de biodiversidade de Shannon-Weaver sé sera considerado para empreendimentos cuja projecdo de drea vegetada e arborizada
for superior a 300 m?, em areas contiguas ou conectadas.

Nota 3B: o objetivo de pontuagdo deste item refere-se exclusivamente a cobertura vegetal associada a espessura do substrato. Neste sentido
espera-se portes diferenciados e riqueza de diversidade. Ndo serdo consideradas unidades cuja vegetagdo consista somente em forrageiras.
Nota 4B: As faixas gramadas passiveis de serem consideradas na pontuagdo sdo as implantadas por interesse do proprietario de agregar medida
de sustentabilidade. Ndo serdo consideradas aquelas implementadas compulsoriamente por licenciamento edilicio, ambiental ou urbanistico,
bem como aquelas implementadas pelo poder publico ou por for¢a de compensagdo ambiental. Serdo consideradas as faixas que atendam uma
area minima de 2,0 m? e que sejam implantadas em uma extensdo maxima permitida pelos condicionantes locais e legais.

Nota 5B - N3o serd considerada, para efeito da certificagdo nesta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL, a vegetacio que foi preservada por forga de
legislagdo especifica aplicavel (Area de Preservagdo Permanente, Mata Atlantica, etc.) ou por determinagdo no processo de licenciamento.
Notas 6B - O empreendimento precisara adotar redutores de pressdo em todos os chuveiros, assegurado um quantitativo minimo de seis
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unidades. Ndo cabera a utilizagdo deste dispositivo em chuveiros alimentados por rede de agua em baixa pressdo, com risco de prejudicar o
funcionamento dos mesmos. Ou seja, sera passivel de validagdo técnica a utilizagdo deste dispositivo para fins de certificagdo.

Nota 7B - Plano acompanhado de ART ou RRT, comprovante de destinagdo ambientalmente adequada por categoria de residuo (MTR). Poderdo
pontuar empreendimentos de uso ndo residencial e misto, de uso residencial multifamiliar, de prestacdo de servigos, e comércios em operagao.
Nota 8B - Para efetivar esse parametro, devera ser assinado junto a SUSAN/PBH, o termo de doagdo, com vigéncia de 24 meses, no qual constard
a periodicidade e a forma de entrega das doagBes que serdo analisadas junto ao empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SMMA, BHTrans, SLU e SUSAN.
Para a elaboracdo do processo de certificacdo, o empreendedor devera identificar os parametros viaveis de
serem atendidos e incorporados para totalizacdo dos pontos e verificagdo da modalidade de Selo a ser
pleiteada. Desse processo devera constar a relacdo das praticas ambientais jd adotadas ou a serem adotadas
no empreendimento.

O empreendedor devera cadastrar e protocolar sua proposta no Programa de Certificagdo em
Sustentabilidade Ambiental - SELO BH SUSTENTAVEL, no Portal de Servicos da PBH, acompanhada de
memorial descritivo e de calculo, plantas e demais documentos que fundamentem e comprovem o

atendimento de todos os parametros que se pretende pontuar, conforme referéncias e normatizagdes
pertinentes, devidamente assinados pelos responsaveis técnicos com atribui¢des especificas para o objeto
em questao.

O memorial contemplando o detalhamento técnico das medidas a serem adotadas sera analisado pela
equipe técnica da SMMA, da SLU, da BHTrans e da SUSAN, conforme dimensdes e parametros propostos
pelo solicitante no processo de certificagdo, bem como pela Auditoria. Para as devidas verificacbes e
comprovacoes serdo realizadas vistorias técnicas e interfaces com outros érgaos, se necessario.

Consecutivamente, serd emitido um Relatdrio Técnico concluindo pela viabilidade ou ndo da certificacdo do
empreendimento, condicionada a implantagdo ou a adequacdo de todas as praticas, mecanismos,
equipamentos, dispositivos e intervengGes propostas. Apds a implantagdo dos mecanismos, equipamentos,
dispositivos propostos e a realizacdo da Auditoria de Conformidade, o empreendedor recebera um Atestado
de Certificagdo no qual figurara o respectivo Selo Ambiental concedido para o empreendimento.

3.2 Pré-requisitos para participacdo no Programa

Estdo habilitados a participar do Programa os empreendimentos publicos e privados, residenciais,
comerciais, prestacdo de servigos e industriais, localizados no municipio de Belo Horizonte que tenham alvara
de localizacdo e funcionamento (ALF) e/ou regularidade edilicia. Os residenciais, em razdo de ndo possuirem
ALF, estardo habilitados a participar do Programa com a devida comprovacdao de regularidade de
licenciamento edilicio.

As edificacdes licenciadas anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 poder&o ser certificadas,
caso observem e/ou agreguem os pardmetros especificados na planilha relativa ao Grupo A, conforme Tabela
1. Os parametros da dimensdo Permeabilidade objetivam valorizar os esfor¢cos de se extrapolar a taxa de
permeabilidade compulséria determinada na Lei de Parcelamento, Ocupacado e Uso do Solo - LPOUS - vigente
a época da aprovacao do projeto. Trata-se de um parametro de extrema relevancia ambiental e urbanistica
por propiciar a expansao de drea permeadvel e a implantagdo de vegetacdo significativa e estar associado a
reducdo do escoamento superficial das aguas pluviais e a outros beneficios.

As edificacBes cujos projetos arquitetdnicos tenham sido licenciados sob a vigéncia da Lei Municipal n2
11.181/2019 poderdo se certificar com base nos parametros estabelecidos na planilha relativa ao Grupo B,
conforme Tabela 2. A certificacdo para essas edificacbes possibilita que os projetos e intervencdes desse
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empreendimento, desde a fase de planejamento, sejam baseados na sustentabilidade. Sendo assim, é
importante que as medidas implementadas também na fase de execucdo da obra, como o gerenciamento
dos residuos da construcdo civil, sejam documentadas para possibilitar a necessaria rastreabilidade dos
residuos conforme Orientagdes Técnicas e Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil —PGRCC.

Os empreendimentos que estdo ou foram submetidos ao Licenciamento Ambiental ou Licenciamento
Urbanistico deverao estar em conformidade com os processos e com as obrigacdes neles estabelecidas.

Acrescenta-se como pré-requisito para certificacdo a ndo existéncia de pendéncias relativas ao licenciamento
e/ou fiscalizacdo ambiental.

Reitera-se que o Certificado tem o viés voluntario de valorizar o que se agrega suplementarmente como
medida de sustentabilidade, os esforgos e iniciativas que vao além das compulsérias. Também é objetivo do
Selo promover visibilidade as a¢des que convergem com aquelas estabelecidas no Plano de Redugdo de
EmissGes de Gases de Efeito Estufa - PREGEE- e com outros planos estabelecidos no dmbito da Politica de
Enfrentamento as Mudancas Climaticas, atuando pedagogicamente na sensibilizacdo da sociedade e das
instituicdes para implementacao efetiva de acdes em escalas distintas no territério.

3.3 As Modalidades, Pontuacdes e Pré-requisitos

A Certificacdo contempla quatro modalidades de selo: Bronze, Prata, Ouro e Diamante.

Para possibilitar a certificacdo, o empreendedor devera assegurar a implantacao e manutencao das medidas
de sustentabilidades parametrizadas em planilha, conforme apresentado na Tabela 1 para empreendimentos
que foram licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A -, e na Tabela 2
para empreendimentos que tenham sido licenciados na vigéncia da Lei Municipal n® 11.181/2019 - Grupo B.

A Tabela 3 apresenta as pontua¢des minimas a serem alcancadas em cada modalidade, bem como a
guantidade minima de dimensGes a serem contempladas. O objetivo é buscar a integralidade da
sustentabilidade do empreendimento, por meio da incorporacdo de uma gama de acBes em diversos
aspectos ambientais.

Tabela 3 — Pontuag¢dao minima para cada modalidade do Selo.

Modalidade do Selo | Pontuagdao Minima Observagoes

A pontuagdo deverd ser alcangada implantando medidas de

Bronze 100 - . A\ s ~
sustentabilidade no minimo em 3 (trés) dimensdes.

A pontuacdo devera ser alcangada implantando medidas de

Prata 125 . .. A\ g o
sustentabilidade no minimo em 3 (trés) dimensdes.
A pontuacdo devera ser alcangada implantando medidas de
Ouro 150 . . . ~
sustentabilidade no minimo em 4 (quatro) dimensdes.
E compulséria nesta modalidade a pontuacdo em todas as
Diamante 175 P P ¢

dimensoes.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Para todos os novos empreendimentos que tenham sido ou venham a ser licenciados na vigéncia da Lei
Municipal n2 11.181/2019, incentiva-se a implantagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil (PGRCC), parametro estabelecido na Dimensao Residuos Sdlidos.
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A Certificacdo tera validade de 2 (dois) anos, nos quais deverdo ser mantidos todos os mecanismos em plena
operacionalizacao.

4 DIMENSOES E PARAMETROS

4.1 Dimensao Permeabilidade e Vegetacao (Al e B1)

E necessario eliminar a clivagem entre natureza e cidade que parece afetar, ainda hoje, alguns interlocutores
gue influenciam a formacao de politicas publicas. A existéncia de montanhas, lengdis subterraneos, florestas,
cinturGes verdes, lagos, passaros, etc. em cidades indica a necessidade de um olhar que perceba o conjunto
de recursos naturais inevitavelmente, independentemente de quao artificial uma cidade possa parecer.

Nesse sentido, é necessario destacar a constituicdo de certas ecologias especificamente intraurbanas, onde
outras formas de vida — ndo humanas — coexistem com as diversas atividades antrdpicas.

O impacto ambiental e urbanistico causado pela perda da cobertura vegetal natural e da permeabilidade do
solo é um problema enfrentado pela maioria das cidades brasileiras. Na busca de mais vagas para
estacionamento de veiculos e/ou aumento da area edificavel, a interceptacio, a infiltracdo das aguas pluviais
no solo e a evapotranspiracdo sdo progressivamente reduzidas, e o escoamento superficial incrementado.
Esse é um dos aspectos que proporcionam os eventos de inundagdo decorrente da urbanizagdo das cidades.
Trata-se de uma dimensdo de extrema relevancia para o municipio de Belo Horizonte, cuja populagdo sofre
pelos eventos de cheias e inundagdes em todos os periodos chuvosos, bem como de ondas de calor,
demandando mitigacGes e compensacbes em todo o territério. Sendo assim, as medidas estabelecidas nesta
dimensao visam cooperacgao para a adaptacao da cidade aos eventos extremos pluviométricos. Os aspectos
ambientais fomentados nesses parametros favorecem também o alivio das zonas de calor, além dos diversos
aspectos ecolégicos relacionados ao estimulo de uma vegetacdo mais expressiva, bem como incremento de
vegetacdo arbdrea.

A manutencdo de cobertura vegetal cumpre também um papel social, sendo que a sua reducao sistematica
causa um desequilibrio entre o direito individual e a func¢do social da propriedade.

A Lei Municipal n2 7166/1996 — LPOUS, e suas modificacGes, estabeleceram taxa de permeabilidade minima
conforme zoneamento proposto. No entanto, segundo o que dispunha o pardgrafo 29 do art. 50, era
permitida em alguns zoneamentos a impermeabilizacdo de até 100% da area do lote destinado a edificagdo,
compensado e substituido o percentual relativo a taxa de permeabilidade (TP) com a implantacdo de
jardineira sobre laje, além de caixa de retencdo de agua pluvial. Este dispositivo foi amplamente utilizado
resultando na consideracdo de uma TP de 0% em muitos lotes ocupados. Neste SELO BH SUSTENTAVEL,
pretende-se valorizar os empreendimentos licenciados anteriormente a Lei Municipal n? 11.181/2019, que
asseguraram a area em solo natural vegetada (drea permeavel) no lote mesmo diante da possibilidade legal
existente de impermeabiliza-lo na totalidade de sua projecdo. Para os projetos licenciados anteriormente a
Lei Municipal n? 7.166/1996, para as quais ndo havia exigéncia de reserva de TP minima serdo também
valorados aqueles que implantaram areas permeaveis e vegetadas e as mantiveram. O PD em vigor, instituido
pela Lei Municipal n2 11.181/2019, avancou ao estipular taxas minimas de permeabilidade que ndo podem
ser compensadas por quaisquer mecanismos, considerando percentuais minimos de areas permedveis
vegetadas a serem preservados varidveis de 20% até 95%, este nos casos especificos de espacos livres de uso
publico (ELUP).
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N

Reconhecendo a importancia da drea permeavel e da cobertura vegetal, esta versdo do SELO BH
SUSTENTAVEL estabelece incentivo aos empreendimentos que se propdem a preservar drea permedvel
vegetada considerando valores superiores aos parametros estabelecidos na Lei Municipal n? 11.181/2019, e
aproveitando todo o potencial para arborizacdo e para implementar ajardinamento com biodiversidade. O
Selo considera as seguintes tipologias de intervengdo associadas a esse parametro: drea vegetada sobre
terreno natural, parede vegetada ou jardim vertical, area vegetada sobre laje, faixas ajardinadas nos
passeios, e adoc¢do de espacgo publico com drea vegetada ou ajardinada (Figura 5). Dentre elas, apenas as
implantadas sobre terreno natural sdo consideradas permeaveis.

Figura 5 — Tipologias de areas vegetadas contempladas pelo SELO BH SUSTENTAVEL: (A) drea vegetada sobre
terreno natural; (B) parede ajardinada ou jardim vertical; (C) drea vegetada sobre laje; (D) faixas ajardinadas nos
passeios; e (E) adog¢do de espago puiblico com area vegetada.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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4.1.1 Permeabilidade

Reconhecendo a importancia da drea permeavel e da cobertura vegetal associada a ela, esta versdo do SELO
BH SUSTENTAVEL estabelece incentivo aos empreendimentos que mantiveram a drea permeavel e vegetada
em valores superiores aos parametros estabelecidos nas legislacdes pertinentes ao licenciamento edilicio.

A taxa de permeabilidade (TP) para fins desta certificacdo € a relagdo entre a area permeavel, que permite
ainfiltragdo de dgua no solo (livre de qualquer cobertura) e a area do lote.

Para edificacdes existentes licenciadas anteriormente a vigéncia da Lei n? 11.181/2019 - Grupo A, a
pontuacdo relativa a TP obedecera ao disposto na Tabela 4. Para edificacdes que tenham sido licenciadas na
vigéncia da Lei n 11.181/2019 - Grupo B - a pontuacdo se dara conforme Tabela 5.

Tabela 4 — Solugdo Al.1 - Parametros de area em terreno natural dotada de vegetacdo e arborizacio em area de
uso comum - Empreendimentos existentes licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 -
Grupo A.

PARAMETRO | PONTUAGAO

Projeto arquiteténico licenciado na vigéncia da Lei n27166/1996, ou de suas modificacées, Lei n®
8137/2000 e Lei n® 9959/2010, que néo considerou a aplicacéo do § 2° de seu art. 50.

Al1.1.1 Acréscimo de mais de 1% (um por cento) a 10% (dez por cento) em relagdo a taxa de
permeabilidade (TP) exigida pela lei de referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A). 15

Al1l.1.2 Acréscimo de mais de 10% (dez por cento) e de até 30% (trinta por cento) em relagdo a
TP exigida pela lei de referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A). 20

Al1.1.3 Acréscimo de mais de 30% (trinta por cento) e de até 50% (cinquenta por cento) em
relacdo a TP exigida pela lei de referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A). 30

Al1.1.4 Acréscimo de mais de 50% (cinquenta por cento) em relagdo a TP exigida pela lei de
referéncia, conforme zoneamento (Nota 1A). 40

Projeto arquiteténico licenciado na vigéncia da Lei n2 7.166/1996, ou de suas modificagdes, Lei n®
8.137/2000, e Lei n? 9.959/2010, que considerou a aplicagéio parcial do § 22 de seu art. 50.

Al1.1.5 TP em solo natural acima de 10% (dez por cento), em empreendimentos cuja edificacdo

. . . o 1
fez uso parcial do artigo 50 da Lei n® 7166/1996 com alteracdes (Nota 2A). 0

Projeto arquiteténico licenciado anteriormente as Leis n3s a 7166/1996, em que ndo havia
exigéncia de taxa de permeabilidade minima.

Al1l.1.6 TP de mais de 10% (dez por cento) a até 20% (vinte por cento) (Nota 1A). 15
Al1.1.7 TP de mais de 20% (vinte por cento) a até 30% (trinta por cento) (Nota 1A). 25
Al1.1.8 TP de mais de 30% (trinta por cento) (Nota 1A). 30

Nota 1A: E necessério apresentar o projeto arquitetonico devidamente licenciado. Caso trate-se de empreendimento de impacto
deverdo ser informadas as exigéncias de permeabilidade constantes no processo de Licenciamento Ambiental - LA - ou, no caso de
Licenciamento Urbanistico (LU), constantes no Parecer do Licenciamento Urbanistico (PLU). Para possibilitar a analise do parametro,
deverd ser apresentado memorial descritivo de calculo, bem como a planta com o diagrama de areas permedveis com o
correspondente quadro de quantitativos referentes tanto ao que foi licenciado quanto ao as built da situagdo atual existente no lote.
N&o pontuardo aqueles empreendimentos localizados em zoneamentos especificos e ADE que exigiam a aplicagdo de TP minima.

Nota 2A: Poderdo pontuar neste parametro as edificagdes que fizeram uso do § 22 do Art. 50, que, porém, preservaram, no minimo,
10% de area em solo natural vegetada. Para tal, deverdo ser apresentados os documentos apresentados solicitados na Nota 1A no

gue couber, e observadas as excepcionalidades nos casos de LA ou LU.
Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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Tabela 5 - Solugdo B1.1 — Parametros de drea em terreno natural dotada de vegetac¢ao e arborizagao em area de
uso comum - Empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181 de 2019- Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B1.1.1 Acréscimo de 10% (dez por cento) a 30% (trinta por cento) em relagdo a taxa de 10
permeabilidade(TP) exigida (Nota 1B).
B1.1.2 Acréscimo de mais de 30% (trinta por cento) e de até 50% (cinquenta por cento) em 20
relagdo a TP exigida (Nota 1B).
B1.1.3 Acréscimo de mais de 50% (cinquenta por cento) em relagdo a TP exigida (Nota 1B). 30

Nota 1B: Devera ser apresentado memorial descritivo de calculo, bem como a planta com o diagrama de areas permeaveis com o
correspondente quadro de quantitativos referentes tanto ao que foi licenciado quanto ao as built da situagdo atual existente no lote,
de forma que permita a analise do parametro. Os documentos deverdao comprovar o atendimento do parametro e a correlacionada
pontuacdo. Caso trate-se de empreendimento de impacto, deverdo ser informadas as exigéncias de permeabilidade constantes no
processo de licenciamento ambiental (LA) ou, no caso de licenciamento urbanistico (LU), constantes do parecer do licenciamento
urbanistico (PLU).
Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

O parametro permeabilidade é categorizado em quatro blocos distribuidos, sendo trés deles reunidos no
Grupo A, e um, abrigado no Grupo B. O primeiro deles relne projetos arquitetonicos licenciados na vigéncia
da Lei n27166/1996 — e suas modificagcdes —, que ndo consideraram a aplicacdo do § 22 de seu art. 50, e se
distribui em quatro niveis em relagdo a taxa de permeabilidade (TP) exigida: 1) acréscimo de mais de 1% a
10%; 2) acréscimo de mais de 10% a 30%; 3) acréscimo de mais de 30% a 50%; e 4) acréscimo de mais de
50%. A Figura 6 exemplifica, por meio desse grupo, a dindmica de pontuag¢do por um comparativo positivo

guando se tem a maior quantidade possivel de area permeavel para além das exigéncias legais.

O segundo bloco corresponde a projetos arquitetdnicos que consideraram parcialmente o § 22 do art. 50 da
Lei n27166/1996 — e suas modificacdes —, e abriga apenas um nivel: taxa de permeabilidade em solo natural
acima de 10%.

O terceiro bloco, por sua vez, diz respeito aos projetos arquitetonicos licenciados anteriormente a Lei
n27166/1996, quando ndo havia exigéncia de taxa de permeabilidade minima. Neste caso, existem trés niveis
de pontuacdo possiveis em relacdo a taxa de permeabilidade: 1) de mais de 10% a até 20%; 2) de mais de
20% a até 30%; e 3) superior a 30%.

Por fim, o quarto bloco refere-se aos projetos arquitetonicos licenciados sob a vigéncia da Lei Municipal n2
11.181 de 2019, e contempla trés niveis de pontuagdo em relagdo a TP exigida: 1) acréscimo de 10% a 30%;
2) acréscimo de mais de 30% a 50%; e 3) acréscimo de mais de 50%.

Para efeitos praticos de validagdo no ambito deste Selo, ndo serdo consideradas areas permeadveis aquelas
revestidas por placas de concreto vazadas ou por piso intertravado vazado de concreto, ou qualquer
composicdo similar desse tipo, independentemente de haver vegetacdo nos orificios dos blocos. Também
nao serao considerados pisos de concreto permeavel ou outro material que nao seja terreno natural dotado
de vegetacdo (Figura 7).
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Figura 6 — Niveis de permeabilidade em projetos arquitetdnicos licenciados na vigéncia da Lei n27166/1996 que

nao consideraram a aplicagao do § 22 de seu art. 50.
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Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA 2024).

Figura 7 — Piso intertravado vazado de concreto - ndo é considerado piso permedvel para fins desta certificagao.
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Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Da mesma forma, também nao sdo consideradas permeaveis aptas para a solicitacdo do Selo:

e as dreas vegetadas sobre laje (Figura 8);

e as areas sob projecdo de qualquer tipo de cobertura (lajes, terracos em balanco, pergolados e
saliéncias, bem como brises, abas, floreiras, vigas e ornamentos de fachada, beirais, marquises),
mesmo que em angulo de 45°;

e as areas adjacentes ou internas a trilha de rodas, exceto se houver protegao lateral, permanente,
gue impeca a saida do veiculo do piso impermeavel, o qual devera ter largura de 80 cm; a largura da
area permeavel entre trilhas devera ser de 70 cm.

Por isso, é importante a apresentacdo do as built arquiteténico da edificacdo solicitante, apresentando
desenhos tanto em planta quanto em cortes.

Figura 8 — Comparativo entre area ajardinada em solo natural e em jardim sobre laje - Perspectiva e corte: a
primeira é permeavel e a segunda, nio.
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Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

4.1.2 Cobertura Vegetal

Para desenvolvimento e implantacdo do projeto de cobertura vegetal deverdo ser considerados as seguintes
recomendacgdes:

e introduzir elementos arbdreos, arbustivos, herbaceos e forrageiros nas areas vegetadas;
® priorizar espécies arbdreas nativas e atrativas a avifauna;

e privilegiar o plantio de arvores de portes compativeis com as areas disponiveis, devendo ser
consideradas insergdes de pequeno e médio portes;

® introduzir ao maximo o plantio de arvores nos jardins sobre laje em porte compativel com a altura
de substrato;
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® criacdo de areas vegetadas e demais utilizacdo de SolucBes baseadas na Natureza (SbN) que
acompanhem a fitofisionomia da vegetac¢do nativa nos arredores imediatos ou proximos ao lote,
além de preservar e enfatizar a topografia natural do terreno, tirando partido de suas caracteristicas;

® criacdo de espagos com alta biodiversidade, capazes de se conectar com ou se aproximar de
fragmentos florestais, e de areas de vegetacdo nativa e/ou expressiva, propiciando a geracdo e o
fomento de servigos ecossistémicos (alimentacdo e atracdo de polinizadores, conforto térmico,
absorgdo de agua pluvial etc.), por meio da implantacdo de projetos de ajardinamento paisagisticos
gue ndo busquem unicamente a geragao de conjuntos de fruicdo estética.

Para fins de parametrizacdo e certificacdo foram estabelecidos os seguintes parametros:
o Densidade arbdrea nas areas vegetadas (sobre solo natural e sobre laje);
e Areade jardim vertical;

® Vegetacdo incluindo espécimes arbdreos em jardins sobre laje, com porte da vegetacdo e densidade
compativeis com a espessura do substrato;

e indice de diversidade da vegetacio;

e Implantar faixas gramadas no(s) passeio(s) adjacentes, desde que nao tenha sido compulsério ou
intervengdo do poder publico;

® Fomentar a adogdo de dreas verdes publicas; e

e Implantar refigio climatico em logradouro publico ou ELUP, constando de bebedouro, haste
nebulizadora, placa de sinalizagdo, bancos, arborizacdo para sombreamento (existente ou a
implantar) e drea permeavel vegetada.

As tabelas 6 e 7 apresentam os parametros considerados para cobertura vegetal, conforme estratificacdo
proposta para esta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL e marcos legais de intervencdo. Para os
empreendimentos existentes licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo
A), ndo esta prevista a pontuacdo de plantios especificos em jardins sobre lajes, visto que estas solucGes
eram admitidas na Lei Municipal n2 7.166/1996, e nas suas modificagBes, a titulo de compensagdo ao
atendimento a TP minima exigida.

Tabela 6 — Solugdo A1.2 - Parametros de Cobertura vegetal - Empreendimentos licenciados anteriormente a
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUAGAO
Al1.2.1 Razdo da drea ajardinada (permeavel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores 10
inferior a 100 m? (cem metros quadrados) e de até 50 m? (cinquenta metros quadrados).
Al.2.2 Razdo da drea ajardinada (permedvel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores
. . . , . . 20
inferior a 50 m? (cinquenta metros quadrados) e de até 25 m? (vinte e cinco metros quadrados).
Al1.2.3 Razdo da drea ajardinada (permeavel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores 30
inferior a 25m? (vinte e cinco metros quadrados) e de até 12 m? (doze metros quadrados).
Al1.2.4 Parede verde entre 20 m2 (vinte metros quadrados) a 50 m2 (cinquenta metros 5
guadrados) - densa de vegetagdo, em drea externa e sem estar sob a projecdo de cobertura.
Al1.2.5 Parede verde acima de 51 m2 (cinquenta e um metros quadrados) - densa de vegetacdo e 10
em area externa e sem estar sob a projecdo de cobertura.
Al1.2.6 indice de diversidade de Shannon-Weaver 1,0 - 2,0 (Nota 3A). 5
A1.2.7 indice de diversidade de Shannon-Weaver 2,0 - 3,0 (Nota 3A). 10
A1.2.8 indice de diversidade de Shannon-Weaver > 3,0 (Nota 3A). 15
Al1.2.9 Implantagdo de faixa ajardinada na(s) calgada(s) (Nota 4A). 10

35



© O OO

SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

N
Nota 3A: O indice de biodiversidade de Shannon-Weaver so sera considerado para empreendimentos cuja projecao de drea vegetada
e arborizada for superior a 300 m2, em &dreas contiguas ou conectadas.
Nota 4A: As faixas gramadas passiveis de serem consideradas na pontuacgdo sdo as implantadas por interesse do proprietario de
agregar medida de sustentabilidade. Ndo serdo consideradas aquelas implementadas compulsoriamente por licenciamento edilicio,
ambiental ou urbanistico, bem como aquelas implementadas pelo poder publico ou por for¢ca de compensagdo ambiental. Serdo
consideradas as faixas que atendam uma drea minima de 2,0 m? e que sejam implantadas em uma extensdo maxima permitida pelos
condicionantes locais e legais.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Tabela 7 - Solugao B1.2 — Parametros de Cobertura vegetal - Empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei
Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B1.2.1 Razdo da drea ajardinada (permedvel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores 10
inferior a 100 m? (cem metros quadrados) e de até 50 m? (cinquenta metros quadrados).
B1.2.2 Razdo da drea ajardinada (permedvel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores 20
inferior a 50 m? (cinquenta metros quadrados) e de até 25 m? (vinte e cinco metros quadrados).
B1.2.3 Razdo da drea ajardinada (permeavel e jardins sobre laje) pela quantidade de arvores 30
inferior a 25 m? (vinte e cinco metros quadrados) e de até 12 m? (cinquenta metros quadrados).
B1.2.4 Parede Verde entre 20 m2 (vinte metros quadrados) a 50 m2 - densa de vegetac¢do, em 5
area externa e sem estar sob projecdo de cobertura.
B1.2.5 Parede Verde acima de 51 m2 (cinquenta e um metros quadrados) - densa de vegetagao 10
e em area externa e sem estar sob projecdo de cobertura.
B1.2.6 indice de diversidade de Shannon-Weaver 1,0 - 2,0 (Nota 2B). 5
B1.2.7 indice de diversidade de Shannon-Weaver 2,0 - 3,0 (Nota 2B). 10
B1.2.8 indice de diversidade de Shannon-Weaver > 3,0 (Nota 2B). 15
B1.2.9 Area vegetada sobre laje com substrato maior que 20 cm (vinte centimetros) ou igual a
50 cm (cinquenta centimetros), em area superior a 10% (dez por cento) da area do terreno. A 10
vegetacdo devera ser composta de forrageiras, arbustivas e arbéreas, conforme potencial
disponibilizado pela altura do substrato (Nota 3B).
B1.2.10 Area vegetada sobre laje com substrato maior a 50 cm (cinquenta centimetros), em area
superior a 10% (dez por cento) da drea do terreno. A vegetagdo devera ser composta de 15
forrageiras, arbustivas e arbdreas, conforme potencial disponibilizado pela altura do substrato
(Nota 3B).
B1.2.11 Implantagdo de faixa ajardinada na(s) calgada(s) (Nota 4B). 10

Nota 2B: O indice de biodiversidade de Shannon-Weaver sé sera considerado para empreendimentos cuja proje¢do de area vegetada
e arborizada for superior a 300 m2, em areas contiguas ou conectadas.
Nota 3B: o objetivo de pontuagdo deste item refere-se exclusivamente a cobertura vegetal associada a espessura do substrato. Neste
sentido espera-se portes diferenciados e riqueza de diversidade. N3o serdo consideradas unidades cuja vegetagdo consista somente
em forrageiras.
Nota 4B: As faixas gramadas passiveis de serem consideradas na pontuagdo sdo as implantadas por interesse do proprietdrio de
agregar medida de sustentabilidade. Ndo serdo consideradas aquelas implementadas compulsoriamente por licenciamento edilicio,
ambiental ou urbanistico, bem como aquelas implementadas pelo poder publico ou por forca de compensagdo ambiental. Serdo
consideradas as faixas que atendam uma drea minima de 2,0 m? e que sejam implantadas em uma extensdo maxima permitida pelos
condicionantes locais e legais.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Porém, na Tabela 7, relativa a empreendimentos licenciados sob a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019
(Grupo B), sera valorizada a insercdo de solugcdo de plantios sobre lajes, desde que com espessuras de
substratos que possibilitem a inclusdo de vegetagao arbustiva e arbdrea (Figura 11), uma vez que esta lei ndo
permite mais a substituicdo de area permeadvel por este tipo de jardim. Sendo assim, eles se tornam um
importante elemento de Solucdo baseada na Natureza (SbN) a ser, suplementarmente, considerada.

Para orientacdo de um projeto de ajardinamento e de vegeta¢dao do empreendimento, a SMMA desenvolveu
uma orientacdo técnica (ver Anexo A) que pode ser acessada no sitio eletrénico smma.pbh.gov.br / aba
Documentos para Download / aba Roteiros Técnicos ou no link abaixo:

https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto ajardinamento.pdf
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A

Para validacdo de todos os parametros relativos a vegetacdo e ajardinamento, deverd ser observada a
mencionada Orientagdo Técnica, no que couber.

Vegetacdo arborea

A razdo da area ajardinada pela quantidade de arvores é um parametro que expressa densidade da darea
vegetada por elementos arbdreos, tendo sido categorizado em trés niveis: 1) inferior a 100 m2 a até 50 m2;
2) inferior a 50 m2 a até 25 m2 e 3) inferior a 25 m2 a até 12 m2 (A1.2.1, A1.2.2, A1.2.3,B1.2.1,B1.2.2 e
B1.2.3) (Figura 9). Esse parametro pretende estimular o plantio de exemplares arbéreos inclusive nos jardins
sobre laje, conforme disponibilidade de altura de substratos. As arvores cumprem importante papel para
desenvolvimento da fauna, bem como para atenuagdo de ondas de calor, redugcdo de poluentes
atmosféricos, captura de CO,, e intervengdo no ciclo hidrolégico (fenémeno de interceptagdo), com redugéo
do escoamento superficial, sendo importante dissemind-las em toda extensao de terreno.

| 12mY
| arvore
[ 25 m?
_arvore
Nivel 2
+20 pontos
50m7
. arvore |
Nivel 1
+10 pontos
) 1100 m*/

. arvore |

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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Para proposta de consideracdo da vegetacdo arbdrea, deverdo ser observados os critérios dispostos na
orientacdo técnica (ver Anexo A) para projeto de ajardinamento (link disponivel a seguir), no que couber.

https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto ajardinamento.pdf

Para avaliagdo do parametro, devera ser apresentado projeto de plantio ou levantamento cadastral do
ajardinamento com a locacdo e identificagdo dos exemplares arbéreos, bem como o memorial descritivo e
de calculo que correlacione o parametro e a pontuagdo com a arborizacdo estabelecida.

Paredes Verdes

Parede verde ou jardim vertical sdo nomes atribuidos as superficies verticais destinadas ao desenvolvimento
de jardins. No caso do Selo, sé serdo considerados os inseridos em areas externas e fora de projecdo de
coberturas, para que possam desempenhar fungdes ecossistémicas e bioclimaticas. Para pontuacdo desses
parametros, definiu-se dreas como minimas para pontuar por m?, com fins de estimular quantitativos
relevantes de dreas vegetadas.

O projeto da parede verde deverda contemplar critérios de biodiversidade e outros mencionados na
Orientacdo Técnica para projeto de Ajardinamento, disponibilizado no link acima.

Nesses parametros (A1.2.4,A1.2.5,B1.2.4 e B1.2.5), pretende-se estimular a insercdo de paredes verdes, que
apresentem dimensdes significativas, principalmente para possibilitar a ampliacdo de vegetacdo nos
empreendimentos.

Areas vegetadas sobre Laje

Areas vegetadas sobre laje ou Jardins sobre laje ou telhados verdes sdo importantes medidas mitigadoras
para a impermeabilizacdo do solo. Destacam-se entre seus beneficios:

e retardam ganhos e perdas de calor, por exemplo, em climas quentes, em periodos nos quais a
temperatura pode atingir 30°C ou mais no verdo, a superficie dos telhados pode atingir 80°C. Essas
altas temperaturas impactam diretamente os ambientes internos e externos da edificagdo. O
aumento da temperatura externa nos telhados contribui para reacdo quimica que cria o ozénio
atmosférico baixo, componente basico do smog. Na parte interna da edificacdo, faz-se necessdrio
utilizar um sistema de refrigeracdo para dotar o ambiente com condi¢Ges de conforto térmico a
permitir utilizacdo pelos seus ocupantes. Com o emprego dessas solucdes sobre laje, a camada de
vegetacdo e o ar preso na camada de solo melhoram a performance térmica do edificio. Tem-se uma
carga térmica reduzida dentro do edificio, reduzindo-se a reflexdo de calor para a atmosfera,
propiciando a criacdo de um microclima mais saudavel na superficie do telhado, o que repercute no
proprio sistema construtivo, com o aumento de sua vida util. O telhado é capaz de reduzir em até
10°C a temperatura interna do ambiente, propiciando a diminuicdo de até 25% dos gastos
energéticos com refrigeragao nos dias quentes;

® s3o uma solugdo alternativa para controle na fonte do escoamento superficial, visto que agem com
muita eficiéncia para amortecimento da precipita¢do, reduzindo o escoamento superficial com
alteracdo do hidrograma de cheia do empreendimento. Pode compor uma matriz de alternativas
tecnoldgicas para este fim no ambito do empreendimento, contribuindo para reducdo das
inundacgdes pela impermeabilizac¢ao;

® 05olo, as plantas e o ar atuam como isolante contra o som. O substrato tende a bloquear frequéncias
de som mais baixas, e as plantas as frequéncias mais altas. Um telhado verde com uma camada de
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substrato de 12 cm de profundidade pode reduzir o som em 40 decibéis ao passo que uma unidade
com 20 cm pode reduzir o som entre 46 e 50 decibéis;

e aintroducdo de vegetacdo arbdrea - espécies lenhosas - proporciona maior eficacia, no que tange a
reducdo da poluicdo atmosférica, bem como aos préprios fendmenos ligados a alteracdo do
hidrograma de cheia;

e favorecem a evapotranspiragdo e o incremento de umidade, atenuando assim as ilhas de calor;

e contribuem para o restabelecimento da cobertura vegetal propiciando condi¢Ges favoraveis para
suporte de alimentacao, nidificacdo e abrigo para a avifauna.

Uma das questdes relevantes ao se discutir essas solucdes na perspectiva ndo sé da amenizagao do calor e
reducdo do escoamento superficial, encontra-se na promog¢do de uma vegetacdo de maior porte e de maior
biodiversidade, como componente ecoldgica (Figura 10). Nesse sentido, a altura do substrato foi considerada
parametro relevante para o desenvolvimento de exemplares arbdreos. Alturas minimas da ordem de 40 cm
podem propiciar o plantio de espécies arbdreas, podendo variar a altura ao longo da proje¢do de drea,
concentrando maiores alturas no entorno radicular do elemento, configurando morrotes. Para incentivo de
uma vegetacdo mais relevante foram propostas duas escalas de alturas de substrato, entre 20 e 50 cm e
acima de 50 cm, sendo que em ambos, a vegetacdo devera ter um porte e densidade proporcional ao
substrato proposto (Figura 11). Ndo faz sentido, nesta perspectiva que se propde a parametrizacdo, unidades
cobertas somente por vegetacao forrageira. Sendo assim as unidades deverdo ser compostas por vegetacao
forrageira, arbustivas e arbdreas. O projeto de ajardinamento deverd ser desenvolvido em observancia da
orientacdo técnica (ver Anexo A) disponibilizada no sitio da PBH, link disponibilizado a seguir.

https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto ajardinamento.pdf.

Figura 10 — Beneficios associados a massa arborea implantada sobre laje: redugdo da temperatura; redugdo do
escoamento superficial, contribuindo para redugao de inundagées por impermeabiliza¢ao; suporte de
alimentagao a fauna, nidificagao e abrigo a avifauna; umidificacdo do ar; sequestro de CO2; consiste em solugées
baseadas na natureza, que leva a qualidade de vida da populagdo.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

As unidades vegetadas sobre laje a serem computadas nesta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL deverdo
ocupar area superior a 10 % da area do terreno. So serdo pontuados nos empreendimentos cujo projeto
arquitetdnico tenha sido licenciado sob a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 e que tenham vegetac¢do
composta de espécies forrageiras, complementarmente ao emprego de exemplares arbustivos e arbéreos.
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Figura 11 — Relagdo entre a profundidade do substrato sobre laje e a possibilidade de plantio de diferentes portes
de vegetagao: quanto mais profundo o substrato, maior é a possibilidade de implantagao de arvores.
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Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Caso exista mais de uma unidade, com alturas de substrato distintas compondo os dois parametros
propostos — B1.2.9 e B1.2.10 -, s6 serd pontuada uma vez. Nessa condigdo, devera ser aferida a area que
compde cada parametro (B1.2.9 e B1.2.10), sendo considerada a pontuag¢do daquele parametro com maior
area de projecdo. No entanto, para efeito de quantitativo de drea para assegurar os 10% da area do terreno
na unidade, poderdo ser totalizadas todas as unidades, considerada a altura minima especificada na planilha.

As areas vegetadas sobre laje, empregadas para compor o controle na fonte do escoamento superficial
exigido no PD em vigor, poderdo ser pontuadas nesta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL, uma vez que no
presente regulamento sera valorada a vegetacdo associada. S6 serdo consideradas solugdes com vegetacdao
arbustiva e arbérea e que atendam as orientacbes constantes na orientacdo técnica dos projetos de
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ajardinamento (ver Anexo A), que pode ser acessado no sitio eletrénico smma.pbh.gov.br / aba Documentos
para Download / aba Roteiros Técnicos, ou no link abaixo:
https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto ajardinamento.pdf

indice de Shannon-Weaver

No ambito dos municipios, os servigcos do ecossistema sdo fundamentais para melhoria da qualidade de vida,
ao promover processos ecoldgicos capazes de minimizar problemas advindos da urbanizacdo. Existe uma
correlagdo positiva entre aumento da provisao dos servicos do ecossistema e o incremento da diversidade
bioldgica e, nesse sentido, torna-se estratégico a criacdo de condi¢des para que os espacos urbanos tenham
maior riqueza e abundancia de espécies. Na perspectiva desta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL, uma
maneira de pensar na promocdo da biodiversidade constitui a ado¢do de projetos de ajardinamento e de
revegetacao que buscassem incorporar maior diversidade de espécies.

Para a avalia¢do da diversidade bioldgica existem varios indices e metodologias aplicadas com o objetivo de
estimar o niumero de espécies em ecossistemas, areas agricolas ou empreendimentos. Nesta versdo do SELO
BH SUSTENTAVEL, optou-se pelo emprego do indice Shannon- Weaver, por ser um parametro de
simplicidade de célculo e por considerar o grau de uniformidade na abundancia das espécies. Em suma, a
diversidade estimada no indice Shannon considera igual peso entre as espécies raras e abundantes. 0]
indice é dado pela seguinte formula:

S
H’=-Zpi. Ln p,

H’ = Indice de Shannon-Weaver

pi = Numero de individuos amostrados da i-ésima espécie/nimero total de individuos amostrados.
S = nimero total de espécies amostradas.

In = logaritmo de base neperiana.

Quanto maior for o valor de H’, maior sera a diversidade floristica da populagdo em estudo. Este indice pode
expressar riqueza e uniformidade. Nesta versio do SELO BH SUSTENTAVEL, é considerada uma categorizagdo
empirica dividindo a pontuacdo em trés niveis, conforme apresentado nas tabelas 6 e 7 (A1.2.6, A1.2.7,
Al1.2.8,B1.2.6,B1.2.7 E B1.2.8).

O memorial descritivo e de cdlculo para validagdo deste pardmetro deverd ter como base a apresentacao da
planta cadastral de toda a vegetacdo do empreendimento, tanto as localizadas em areas permeadveis quanto
em areas vegetadas sobre laje.

Faixas ajardinadas

As faixas ajardinadas, gramadas e arborizadas sdo areas permeaveis de solo recortadas ao longo dos passeios
(superficies impermedveis urbanas) adjacentes ao empreendimento.

Esses elementos estimulam a manutencdo e o plantio de arvores urbanas, podendo funcionar como uma
rede multifuncional de unidades microclimaticas, permeaveis e vegetadas, de maneira a reestruturar o
mosaico da paisagem e assegurar a qualidade de vida urbana (FERNANDES et al., 2022) (Figura 12 —a,b).

Com isso, juntamente com amenizagdo da temperatura frente as ondas de calor, vém outros beneficios:
essas estruturas também melhoram as condi¢Bes de subsisténcia das arvores e viabilizam a biodiversidade
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na cidade; diminuem o escoamento superficial da 4gua, aliviando o sistema de drenagem pluvial urbano;
possibilitam a disposi¢cdo de equipamentos de lazer e permanéncia; e promovem o embelezamento urbano.
As arvores também atuam na qualidade do ar, absorvendo poluentes e gas carboénico. Por isso, é incentivado
o plantio de unidades arbéreas nessas areas.

as ajardinadas
P T B ¥

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Para pontuar no ambito do Selo, as faixas ajardinadas instaladas ao longo do passeio do empreendimento
deverdo ter sido implementadas pelo empreendedor para configurar medida de sustentabilidade ao
empreendimento por iniciativa prépria ou motivada, ndo podendo ser pontuadas aquelas faixas gramadas
pré-existentes realizadas por for¢a do licenciamento edilicio, ambiental ou urbanistico, bem como ndo serdo
pontuadas aquelas implantadas por proposta do poder publico em outros programas e politicas, bem como
aquelas resultantes de compensacdo ambiental de outros empreendimentos. Para efeito de pontuacao
serdo consideradas as faixas em dimens3o de no minimo cinco metros quadrados (5,00 m?2), estarem em
projecdo (quantidade) maxima possivel que as condigdes dos respectivos passeios permitirem, e
preferencialmente incorporando o(s) individuo(s) arbéreo(s) ja existente(s) ou introduzindo novos.

O requerente deverd apresentar o projeto arquiteténico-urbanistico das faixas para analise da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, enviando, em formato PDF, também para o e-mail geasu@pbh.gov.br os

seguintes documentos:

1) Planta baixa as built de todo o passeio referente ao empreendimento, com a alocagdo de todos os
elementos existentes, tais como rampas, piso tatil, arborizacdo — e seus respectivos bergos —, placas
de sinalizacdo, e mobilidrio em geral, incluindo tampas de inspecdo de instalagdes diversas;

2) Planta baixa do projeto arquitetonico-urbanistico e paisagistico da(s) faixa(s) ajardinada(s), indicando
a sua implantacdo exata, bem como o seu dimensionamento, e a disposicdo e identificacdo das
espécies vegetais previstas para o local;

3) Breve memorial descritivo, abordando a identificacdo e caracteristicas das vias adjacentes e o
contexto do entorno imediato, sendo acompanhado de ao menos cinco (05) fotos estratégicas do(s)
local(is) previsto(s) para a implantacdo da(s) faixa(s) ajardinada(s).

A solicitacdo de permissdo para a implantacdo de faixa ajardinada pode ser feita por meio do link
https://servicos.pbh.gov.br/servicos/i/5e5d4de2elbf5e706bf48464/5dc8470253fd6b5bbd99185f/servicos
+alvara-dispensa-para-execucao-de-obra-em-logradouro-publico. O projeto das faixas também precisa

passar pelo conhecimento e aprovacao da BHTRANS. A Secretaria de Meio Ambiente, por meio da Geréncia
de Ac¢les para Sustentabilidade, fara a interface com esse drgao.

As faixas ajardinadas devem respeitar as orientacGes da Cartilha llustrativa do Padrdo de Passeios de Belo
Horizonte e do Cédigo de Posturas do Municipio de Belo Horizonte, regido pela Lei 8.616/2003, por sua vez,
regulamentada pelo Decreto 14.060/2016.

A implantacdo da faixa ajardinada devera ser sucedida de apoio a manutencdo da vegetacao, por meio de
regamento, substituicdo de vegetacdo forrageira e arbustiva quando necessaria. O manejo da arborizacdo
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dar-se-a pelo poder publico, conforme preconizado na legislacdo. Essa medida além de proporcionar os
servigos ecossistémicos supramencionados, incorpora o belo ao entorno do empreendimento e assegura a
amenizagdo das temperaturas fomentando a mobilidade ativa.

4.1.3 Adocdo de Espaco Publicos e de Areas Verdes.

Programa Adoro BH

O Programa Adoro BH, regulamentado por meio do Decreto n? 18.268, de 06 de margo de 2023, tem como
finalidade estimular e promover termos de cooperacao entre o poder executivo e a sociedade civil para
implantacdo, reforma ou manutencao de espacos publicos ou dreas verdes.

O Decreto define em seu art. 39, incisos | e Il:

“I — espacos publicos: pragas, parques, largos, espacos livres de uso publico, equipamentos destinados a
praticas ambientais, quarteirGes fechados, rotatdrias, canteiros separadores de pistas, baixios de viaduto,
pistas de caminhada e ciclovias, incluindo adjacéncias, ou qualquer outro elemento que integre ou se localize
no logradouro publico ou seja acessivel a partir dele;

Il — areas verdes: dreas ajardinadas, passiveis de ajardinamento ou nas quais predomina vegetacdao ou
formacdes sucessoras, que integram os espacos publicos ou bens culturais [...]"

Com fins de fomentar a sustentabilidade por meio também da integracdo entre espagos publicos e
empreendimentos, esta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL reconhece como importante acdo a possibilidade
de adocdo de dreas verdes localizadas na area de influéncia do empreendimento, que possam ampliar areas
permedveis vegetadas e incrementar a diversidade. Sendo assim, para efeito de pontuagao na dimensdo
Permeabilidade e Vegetacdo sé poderdo ser adotados espacos publicos que contenham areas ajardinadas ou
passiveis de ajardinamento, como pragas, parques, rotatérias, canteiros separadores de pistas. Os
parametros com suas respectivas pontuagdes foram estratificados por area ajardinada ou passivel de
ajardinamento, em m?% do espaco publico a ser adotado, bem como por escopo de servico previsto no
convénio consideradas: i) ado¢Ges somente para manutencao e ii) adogOes para implantacdo ou reforma e
manutencgado.

O empreendedor interessado deverd selecionar area verde na drea de influéncia do empreendimento,
conforme disponibilizado pela PBH por meio de consulta ao site. Para pontuacado do parametro, deverdo ser
atendidas e observadas as disposi¢des no Decreto n? 18.268/2023, e ter sido firmado termo de compromisso
com o municipio. Ndo serdo passiveis de pontuacdo as adog¢des oriundas de compensacdo definida em
processo de licenciamento ambiental.

Implantacdo de refugio climatico

O refugio climatico considerado no dmbito deste Selo é o conceitualmente proposto pela GEASU/SMMA.
Trata-se de um conjunto que pode ser visto como uma ferramenta que combina elementos hidricos e de
descanso em torno ou agrupados com unidades arbdreas (Figuras 13 — a, b, c, d). Além disso, consiste em
potencial elo entre o urbano e o ambiental, de forma a alinhar a permanéncia e a convivéncia no espago
publico urbano aos beneficios das arvores para as necessidades humanas.

Figura 13 — Refugio climatico e seus contextos de implantagao.

43



SELO BH SUSTENTAVEL — EDICAO 2.0/2024

L ]|

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Os componentes do refugio climatico estdo associados a uma série de atributos importantes no ambito da
adaptagdo as mudangas climaticas, bem como da gentileza urbana (Quadro 1) (Figura 14). Dentre esses
atributos, destaca-se a dgua enquanto importante ator nessa discussdo: essa proposta de espago urbano
dialoga com as preocupacgdes do Plano Local de A¢do Climdtica de Belo Horizonte (PLAC-BH), manifestadas
também nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, quanto a questdo da universalizagdo do acesso a
agua potavel.

E a 4gua ndo esta presente apenas para consumo no alivio da sede e na hidratacdo, ela também vem como
agente de resfriamento na forma de névoa. Esse é outro tdpico caro ao refugio climatico, que se preocupa
com as ondas de calor — cada vez mais frequentes — e com quadros de tempo extremamente seco. Aqui, cabe
falar da agdo conjunta com os mecanismos evaporativos e o sombreamento propiciados pelas arvores, que,
por sua vez, ainda contribuem para a melhoria da qualidade do ar e para o sequestro de gds carbonico.

Outro aspecto importante levado em consideragao pelo refigio climatico, e que também se relaciona a agua,
é a questdo da drenagem urbana. Pensada para funcionar em rede e em escala, essa ferramenta prevé a
abertura de pisos permeadveis e vegetados onde hoje encontram-se pavimentos impermeaveis, reduzindo o
escoamento superficial. Essa medida conversa com praticas que salientam a importancia dos servigos
ecossistémicos para a viabilizacdo de uma cidade mais segura, resiliente e sustentavel.

A caminhabilidade também encontra respaldo na proposta de refugio climatico da GEASU/SMMA. Trazer
esse conceito é relevante, considerando-se que, no municipio de Belo Horizonte, ndo é incomum contextos
gue implicam num numero consideravel de pedestres que caminham sem a prote¢do de um corredor de
sombra, sem a possibilidade de se sentar para descansar, bem como beber dgua, e a uma longa distancia de
um parque ou espaco publico com caracteristicas de espaco de resfriamento urbano.

O conceito de caminhabilidade esta, portanto, relacionado a vitalidade urbana, a comunidades saudaveis, e
a sustentabilidade, e tem como uma de suas caracteristicas bdsicas um ambiente que tanto modere as
bruscas alteragdes no clima, como traga um alivio a massiva interferéncia do homem no espago urbano.
Trata-se de mais uma melhoria urbana para fomentar o modal ativo, que é uma importante agao para
minimizar as emissdes de gases de efeito estufa decorrentes do transporte individual motorizado. Além
disso, ele esta também associado a indicadores relativos a atratividade e a seguranca viaria, dentre outros.

Por fim, o refugio climdtico foi pensado também como importante ferramenta de comunicagdo e
conscientiza¢do da populagdo quanto as mudancas climaticas.
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Quadro 1 - Refuigio climatico: atributos e componentes.

Atributo Componente
Drenagem sustentavel Piso gramado
Descanso e permanéncia Bancos
Agua potavel acessivel Bebedouro
Resfriamento Haste nebulizadora
Resfriamento e sombreamento Arvores e vegetagdo
Comunicagdao Placa de sinalizagdo

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Figura 14 — Componentes do refugio climatico.
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(E) PLACA DE SINALIZAGAO

(F) GRAMA - ESPECIE A DEFINIR

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

As Tabelas 8 e 9 apresentam a sintese da pontuacdo por parametro que atende a empreendimentos
existentes licenciados anteriormente a vigéncia da Lei n? 11.181/2019 (Grupo A), e a empreendimentos
licenciados na vigéncia desta lei (Grupo B), respectivamente.

Tabela 8 — Solugdo Al.3 - Parametros de adogdo de areas verdes - Empreendimentos existentes licenciados
anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A1.3.1 Adogado de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
200 m2 (duzentos metros quadrados) e 500 m2 (quinhentos metros quadrados), conforme 10

Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo somente de manutencao.
A1.3.2 Adogado de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
501 m2 (quinhentos e um metros quadrados) e 1000 m2 (mil metros quadrados), conforme 20
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo somente de manutengao.
A1.3.3 Adogdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
1001 m? (mil e um metros quadrados) e 2000 m? (dois mil metros quadrados), conforme 30
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo somente de manutengao.
Al1.3.4 Adogdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima
de 2001 m2 (dois mil e um metros quadrados), conforme Programa Adoro BH, firmado entre 35
adotante e PBH - previsdo somente de manutengao.

A1.3.5 Adogdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
200 m2 (duzentos metros quadrados) e 500 m2 (quinhentos metros quadrados), conforme
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH — previsdao de implantagdo e manutencdo
ou reforma e manutengao.
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Al.3.6 Adogdo de espaco publico com drea ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
501 m2 (quinhentos e um metros quadrados) e 1000 m2 (mil metros quadrados), conforme

Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo de implantacdo e manutengao 30
ou reforma e manutencgdo.

A1.3.7 Adocdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre

1001 m2 (mil e um metros quadrados) e 2000 m2 (dois mil metros quadrados), conforme 40

Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdo de implanta¢do e manutengao
ou reforma e manutengao.
A1.3.8 Adogdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima
de 2001 m2 (dois mil e um metros quadrados), conforme Programa Adoro BH, firmado entre 50
adotante e PBH - previsdo implantacdo/reforma e manutencgéo.
A1.3.9 Implantacdo de refugio climatico em area publica, constando de bebedouro, haste
nebulizadora, placa de sinalizagdo, bancos, arborizacdo para sombreamento (existente ou a 25
implantar) e area permeavel vegetada.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Tabela 9 — Solugdo B1.3 - Parametros de adogdo de areas verdes - Empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei
Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B1.3.1 Adocgdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
200 m2 (duzentos metros quadrados) a 500 m2 (quinhentos metros quadrados), conforme 10

Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsao somente de manutencao.
B1.3.2 Adocgdo de espago publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
501 m2 (quinhentos e um metros quadrados) a 1000 m2 (mil metros quadrados), conforme 20
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdao somente de manutencgdo.
B1.3.3 Adocgédo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
1001 m2 (mil e um metros quadrados) a 2000 m2 (dois mil metros quadrados), conforme 30
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH- previsdo somente de manutengdo.
B1.3.4 Adocgdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento acima
de 2001 m2 (dois mil e um metros quadrados), conforme Programa Adoro BH, firmado entre 35
adotante e PBH - previsdo somente de manutengdo.
B1.3.5 Adocgdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
200 m2 (duzentos metros quadrados) a 500 m2 (quinhentos metros quadrados), conforme
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH — previsdao de implantagdo e manutencdo
ou reforma e manutengdo.
B1.3.6 Adogdo de espaco publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
501 m2 (quinhentos e um metros quadrados) a 1000 m2 (mil metros quadrados), conforme
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdao de implanta¢cdo e manutengao
ou reforma e manutengdo.
B1.3.7 Adocgédo de espacgo publico com area ajardinada ou passivel de ajardinamento entre
1001 m2 (mil e um metros quadrados) a 2000 m2 (dois mil metros quadrados), conforme
Programa Adoro BH, firmado entre adotante e PBH - previsdao de implantagdo e manutengdo
ou reforma e manutengdo.
B1.3.8 Adogdo de espago publico com drea ajardinada ou passivel de ajardinamento acima
de 2001 m2 (dois mil e um metros quadrados), conforme Programa Adoro BH, firmado entre 50
adotante e PBH - previsao implantagdo e manutengdo ou reforma e manutencgao.
B1.3.9 Implantacdo de refugio climatico em area publica, constando de bebedouro, haste
nebulizadora, placa de sinalizagdo, bancos, arborizacdo para sombreamento (existente ou a 25
implantar) e drea permeavel vegetada.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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30

40

Para analise e validacdo da pontuacdo deverdo ser apresentadas: i) planta do espaco publico adotado, com
identificacdo das areas ajardinadas ou passiveis de ajardinamento, e acompanhada de quadro de
quantitativos de dreas em m?, para possibilitar enquadramento no pardmetro; ii) apresentacdo da locacdo
da drea adotada com aindica¢do da correlagao com a drea de influéncia do empreendimento; iii) escopo dos
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servicos a serem realizados, conforme convénio firmado nos moldes do Programa Adoro BH; e iii) documento
comprobatério de se ter sido firmado o convénio.

4.1.4 Preservacao da vegetacao arbOrea existente no terreno
anteriormente a ocupacao

O SELO BH SUSTENTAVEL, ao valorizar a preservacdo da arborizacdo existente na area que antecede a
ocupacdo, configura um convite aos empreendedores, técnicos, projetistas e cidaddos, a considerar os
individuos arbdéreos como parametro no desenvolvimento do projeto arquiteténico e nos demais projetos
executivos, com vistas a preservacdo da vegetacdo. E fundamental que, na ética da sustentabilidade da
ocupacdo do territério, a arborizagdo nao seja tratada somente na perspectiva de plantio de arvores, mas
sobretudo na preservacdo, no manejo adequado e nos cuidados. As arvores possibilitam inUmeros servicos
ecossistémicos: atracdo de animais polinizadores; aumento da umidade; suporte a alimentacdo da fauna;
permeabilidade do solo; abrangéncia comunitdria e beneficios a saude e a qualidade de vida; redugao da
temperatura; aumento da biodiversidade; reducdo de CO2 atmosférico; reducdo de escoamento superficial
(Figura 15). E a supressao delas consiste em relevante impacto ao meio bidtico e também ao meio fisico, em
algumas situacGes de elevada magnitude e de carater irreversivel, devendo, portanto, ser minimizada e
evitada. Algumas espécies levam tempo significativo para se desenvolver, e em sua plena maturidade
possibilita maior sombreamento, interceptacdo das precipitacdes pluviométricas, captura de poluentes e
suporte para fauna. Sendo assim, deve-se envidar esfor¢os para preservagao no ambito do parcelamento e
ocupacgdo, bem como nas intervengdes para implantagdo da infraestrutura urbana.

Sendo assim, propde-se parametros configurados por percentuais de darvores existentes que foram
preservadas no local de origem quando da implantagdo do empreendimento e realizagdo das obras,
conforme estabelecido na Tabela 10, para empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n?
11.181/2019. Busca-se incentivar que os projetos de ocupag¢do sejam desenvolvidos com minimizacdo de
supressOes, considerando ndo somente os aspectos quantitativos, mas sobretudo os qualitativos. Os
transplantios de arvores nao serdao computados devido a quase nulidade de sucessos, bem como aquelas
consideradas mortas e/ou em estado fitossanitario ruim.

Para validacdo da pontuacao, deverao ser apresentados: cadastro da vegetacdao com quadro de identificacao,
e indicacdo das espécies suprimidas conforme autorizacdao de supressao; e memorial descritivo e de calculo
para adequacdo ao parametro.
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Figura 15 — Beneficios associados a manutengdo do conjunto arbéreo preexistente no terreno no qual sera
edificado: fomentar que o projeto arquitetonico e seus complementares incorporem ao maximo as arvores

existentes, evitando supressoes.
y=
L)
1K)

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

Tabela 10 - Solugao B1.4 - Parametros de preservagio de vegetac¢ao arbdrea pré-existente a area de ocupagdo —
para empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B1.4.1 Preservacdo da vegetagdo arbdrea existente no lote acima de 10% (dez por cento) até a 10
20% (vinte por cento). NiUmero minimo de 5 (cinco) individuos arbéreos preservados (Nota 5B).
B1.4.2 Preservagdo da vegetagdo arbdrea existente no terreno acima de 20% (vinte por cento)
até a 50% (cinquenta por cento). Nimero minimo de 5 (cinco) individuos arbéreos preservados 20
(Nota 5B).
B1.4.3 Preservagdo da vegetacgdo arbdrea existente no terreno acima de 50% (cinquenta por 30
cento). NUumero minimo de 10 (dez) individuos arbéreos preservados (Nota 5B).

Nota 5B - N3o sera considerada, para efeito da certificacdo nesta versio do SELO BH SUSTENTAVEL, a vegetacdo que foi preservada
por forga de legislagdo especifica aplicavel (Area de Preservagdo Permanente, Mata Atlantica, etc.) ou por determinagdo no processo
de licenciamento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

4.2 Dimensao Energia (A2 e B2)

Na dimensdo energia foram estabelecidos parametros referentes as seguintes solugdes:
e Mecanismos economizadores;
e Geracdo de energia por fontes alternativas, limpas e renovaveis no empreendimento;

e Substituicdo de equipamentos ou retrofit para redugao de emissao de poluentes primarios.
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4.2.1 Mecanismos Economizadores

Economizar e tornar mais eficiente o consumo de energia por meio da redu¢do do desperdicio, da utilizagdo
de dispositivos economizadores e gerenciadores (Figura 16), e da adogdo de novas tecnologias renovaveis de
geracdo, aumenta a seguranca energética e diminui a necessidade de expansdo do sistema elétrico publico,
reduzindo-se a necessidade de se investir na ampliacdo de hidrelétricas e termelétricas, que causam
impactos ambientais significativos. Nessa dimensdo foi introduzida a substituicdo de equipamentos com
vistas a reducdo de emissdo de poluentes atmosféricos, tendo em vista o reconhecimento da necessidade de
incentivos para possibilitar os necessarios retrofits de algumas instalacées.

As tabelas 11 e 12 apresentam os parametros de mecanismos economizadores que podem ser contemplados
na certificacdo, com a correlata pontuacao para os empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia
da Lei n? 11.181/2019 (Grupo A) e para aqueles licenciados na vigéncia da Lei n? 11.181/2019 (Grupo B),
respectivamente.

Tabela 11 - Solugao A2.1 - Parametros de mecanismos economizadores de energia - para empreendimentos
licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n? 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO

A2.1.1 Elevadores inteligentes. 5

A2.1.2 Elevador elétrico com sistema regenerativo.

A2.1.3 Elevador com sistema de stand-by.

A2.1.4 Lampada LED em todos os pontos de iluminagdo.

A2.1.5 Lampada em drea externa com alimentagdo propria de energia solar.

A2.1.6 Sensor de presenga nas areas comuns e/ou temporizadores fotoelétricos e/ou relés nas
dreas comuns.

o Lo n,

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Figura 16 — Mecanismos economizadores da dimensao energia.

SIS
(OS/C)

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.
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Tabela 12 - Solugao B2.1 - Parametros de mecanismos economizadores de energia - para empreendimentos
licenciados na vigéncia da Lei Municipal n211.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO

B2.1.1 Elevadores inteligentes 5
B2.1.2 Elevador elétrico com sistema regenerativo 5
B2.1.3 Elevador com sistema de stand-by 5
B2.1.4 Ldmpada LED em todos os pontos de iluminagdo 5
B2.1.5 Ldmpada em drea externa com alimentac¢do prdpria de energia solar 5
B2.1.6 Sensor de presenca nas areas comuns e/ou temporizadores fotoelétricos e/ou relés nas 5
areas comuns

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

a) Elevadores elétricos com baixo consumo de energia

Calcular precisamente o consumo de energia especifico de cada elevador é um tanto complexo devido a
guantidade de variaveis, tais como carga de cada viagem; nimero de partidas; tipo do equipamento e, até
mesmo, a forma de utilizacdo dos usuarios. Contudo, o custo de energia elétrica do elevador corresponde
em torno de 6% dos gastos de um condominio. Num edificio residencial tipico com dois elevadores, o
consumo atinge valores entre 1800 a 2700 Kwh, o que equivale ao consumo de cerca de 50 geladeiras.
Elevadores podem ser modernizados e reduzir em até 40% os gastos de energia.

Os elevadores elétricos sdao aqueles com menor consumo de energia se comparados aos de acionamento
hidraulico e mecanico. Atualmente ja estd em desuso os mecanismos que nao seja o elétrico. Sendo assim,
os edificios novos seguramente irdo adquirir a modalidade de elevadores elétricos, por corrente alternada.
No entanto, como este selo é um convite ao retrofit, € oportuno mencionar as inovagdes que podem ser
incorporadas nesta modalidade de adequacdo. Ja tém sido incluidas em itens de série das versdes atuais de
equipamento as lampadas de LED para iluminacdo das cabines. Existem alguns opcionais possiveis de acordo
com o projeto que podem trazer diferencial redu¢ao de consumo, sendo eles:

a.1) Elevador com sistema de stand-by

O consumo de energia elétrica medido no modo de espera representa de 4,2% a 95,3% do consumo total,
dependendo do perfil de uso do empreendimento. Os equipamentos com espera em stand-by tém um
consideravel potencial de economia de energia.

a.2)Elevador com sistema regenerativo

Trata-se de um sistema que controla bidirecionalmente o fluxo de energia entre a rede elétrica e o motor do
elevador. Em resumo, este sistema reaproveita para a edificacdo a energia devolvida pelo motor do elevador,
ao invés de desperdicd-la em forma de calor, como ocorre no sistema convencional.

Existe atualmente no mercado mecanismo disponivel para todas as faixas de velocidade, e inclusive para
modernizagdo de unidades existentes.

a.3) Elevadores com comando inteligente
Empreendimentos que tém cabines de elevador proximas podem ter acionamento com comando inteligente

para economizar energia. Nessa possibilidade, o quadro de comandos realiza uma escolha inteligente com
vias a minimizar deslocamentos.

O acionamento inteligente implica em se programar o elevador para atender apenas o usuario que esteja
mais préximo durante o seu percurso, evitando assim o desgaste do equipamento e economizando energia
para o deslocamento das cabines.
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b) L&mpadas de LED

O nome LED significa light emitting diode, ou seja, trata-se de um diodo emissor de luz. As lampadas que
apresentam esta tecnologia sdo muito mais eficientes do que as incandescentes e as fluorescentes, pois
produzem a mesma quantidade de luz, em limens, utilizando bem menos energia. Além disso, a geracdo de
calor durante esse processo é praticamente nula, o que contribui para economia energética com a reducdo
de cargas para o sistema de climatizacao.

Enquanto uma lampada incandescente gasta cerca de 60 W para produzir uma determinada quantia de
limens, um conjunto de LED precisa de apenas 20 W para produzir a mesma quantidade. Outra grande
vantagem das lampadas de LED é que elas sdo muito mais resistentes do que as outras aqui mencionadas,
apresentando maior vida util.

c) Sensores de presenca

Sao equipamentos que detectam a movimentacado de pessoas através da reflexdao de radiacdo infravermelha,
produzindo o acionamento e o apagamento de lampadas enquanto durar a movimentac¢ao, evitando-se o
desperdicio de consumo. Apesar de serem chamados de sensores de movimento, na verdade, sdo sensores
de variagdao de temperatura e sdo calibrados para a temperatura do corpo humano. Eles sdo chamados
infravermelhos passivos, pois somente captam variacOes de irradiacdo de luz infravermelha (variagGes de
temperatura) no ambiente.

Todos os objetos emitem certa quantidade de luz infravermelha e uma mudanga repentina no ambiente
como, por exemplo, a entrada de uma pessoa altera essa quantidade de radia¢do, causando o acionamento
da iluminagdo. O tempo que a luz se mantera acesa pode ser configurado conforme a necessidade.

A economia proporcionada pela utilizagdo dos sensores de presenca é diretamente proporcional ao tempo
gue a lampada ficara acesa se ndo tiver o sensor. Por exemplo, uma lampada que fica acesa durante 10 horas
por dia, com o sensor de presenca passa a ser utilizado durante 4 horas diarias. Temos entdo uma economia
de 60%, ou seja, evitaria essas 6 horas por dia de desperdicio de energia. Vale lembrar que os sensores de
presenca ndo devem ser instalados em locais de intensa movimentacao de pessoas, pois isso ird reduzir a
vida util das lampadas e reatores.

d) Temporizadores de iluminacdo

Temporizadores de iluminagdo sdo dispositivos que permitem manter a iluminagdo acesa, por um periodo
de tempo, sendo acionados por um interruptor eletronico temporizado com ajuste de segundos ou até
minutos. Consistem em unidades indicadas para comandar as lampadas de ambientes de acesso comum
como corredores de andares de prédios, antessalas, garagens, entre outros.

Da mesma forma que os sensores de presenca, a economia é proporcional ao tempo que as lampadas
ficariam acesas se ndo houvesse o dispositivo.

e) Relé fotoelétrico

O relé fotoelétrico, também conhecido como fotocélula, é um dispositivo de controle que possui a funcdo de
acender e apagar uma Unica lampada, ou circuito de iluminag¢do, de acordo com o nivel de luz do ambiente.
Isto permite que uma lampada seja ligada e desligada automaticamente, respectivamente quando o
ambiente estiver com baixo nivel de luz e quando o ambiente esta com nivel de luz suficiente.
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A principal aplicacdo do relé fotoelétrico é o acionamento automatico de circuitos de iluminacdo publica,
areas externas em condominios e residéncias, outdoors, letreiros e fachadas luminosas, etc. Ele proporciona
economia de energia principalmente nos sistemas de iluminacado publica, pois automatiza o acendimento das
lampadas de postes a noite, e impede que elas continuem acesas durante o dia.

f) Temporizadores para aparelhos elétricos

Temporizadores sdo dispositivos que ligam e desligam automaticamente aparelhos elétricos conforme uma
determinada programagdo de tempo, economizando energia por reduzir o tempo de funcionamento desses
equipamentos ao estritamente necessdrio. Podem ser utilizados em motores elétricos, sistemas de
iluminacdo, equipamentos industriais, sistemas de irrigacdo de jardins, entre outros.

Deverd ser apresentado memorial descritivo relacionando os dispositivos economizadores de energia
utilizados, com descri¢cdo dos pontos de locacdo (apresentar a planta de locagdo se necessario). No caso de
edificagdes existentes em que serdo feitos retrofits, deve-se descrever os equipamentos existentes e os
novos, que associam o parametro a ser pontuado com a correspondente fung¢do de sustentabilidade. Além
disso, devem ser apresentados os documentos que comprovem as caracteristicas ambientais solicitadas nos
itens, naqueles em que couber, bem como o laudo técnico comprobatdrio relacionando todos os
mecanismos economizadores, com as relativas pontuacdes, e firmado por responsavel técnico.

4.2.2 Geracao de Energia no Empreendimento

A energia solar é gerada sem emitir GEE, sendo uma energia alternativa, limpa e renovavel. A ampliacdo e
diversificacdao dos sistemas e fontes de geracdo de energia ajuda a contribuir na sustentabilidade de nossa
matriz energética (Figura 17), que ainda é altamente dependente das precipitacdes pluviométricas e dos
regimes fluviométricos, competindo com outras demandas para uso da dgua. Ndo raramente, em funcdo da
ocorréncia de periodos de escassez hidrica, demanda-se o acionamento de fontes térmicas de energia, que
sdo altamente impactantes ao meio ambiente e responsdveis por significativas emissdes de GEE. Os
fendbmenos associados as emergéncias climaticas tornam mais vulneraveis os sistemas dependentes dos
regimes climaticos.

Por esses motivos, esta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL busca o reconhecimento de iniciativas no dmbito
individualizado, reconhecendo a importancia destas acdes para a transicdo da matriz energética e para a
reducdo de emissdes de GEE e poluentes atmosféricos.

As tabelas 13 e 14 apresentam parametros da solugdo geracdo de calor e energia, via captagdo de radiagdo
solar que, também, consideram a aquisicdo de energia de fazendas solares para empreendimentos
licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo A), e para os licenciados na
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo B).
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Figura 17 — Beneficios associados a energia solar: por geragdo (A) na prépria edificagao e (B) em fazendas solares;
e por (C) aquecimento de agua a partir dessa fonte energética.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

Tabela 13 - Solugdo A2.2 - Parametros de geracdo de calor e energia via captagao de radiacdo solar - para
empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A2.2.1 Usina fotovoltaica projetada para geragao de energia elétrica com potencial de suprir a 50
demanda do empreendimento, com produgdo acima de 81% (oitenta e um por cento).
A2.2.2 Usina fotovoltaica projetada para geracdo de energia elétrica com potencial de suprir a
demanda do empreendimento, com produgdo de 41% (quarenta e um por cento) a 80% (oitenta 40
por cento).
A2.2.3 Usina fotovoltaica projetada para geragdo de energia elétrica com potencial de suprir a
demanda do empreendimento, com produgdo de 20% (vinte por cento) a 40% (quarenta por 30
cento).
A2.2.4 Aquisicdo de energia elétrica de fazendas solares com créditos suficientes para suprir a 10
demanda do empreendimento.
A2.2.5 Uso de energia solar para aquecimento de, pelo menos, 50% (cinquenta por cento) da
. - 30
agua quente consumida — NBR 7.198.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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Tabela 14 - Solugao B2.2 - Parametros de mecanismos economizadores de energia - para empreendimentos
licenciados sob a vigéncia da Lei Municipal n® 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETROS PONTUAGAO
B2.2.1 Usina fotovoltaica projetada para geracdo de energia elétrica com potencial de suprir a 50
demanda do empreendimento, com produgdo acima de 81% (oitenta e um por cento).
B2.2.2 Usina fotovoltaica projetada para geragao de energia elétrica com potencial de suprir a
demanda do empreendimento, com produgdo de 41% (quarenta e um por cento) a 80% (oitenta 40
por cento).
B2.2.3 Usina fotovoltaica projetada para geragao de energia elétrica com potencial de suprir a
demanda do empreendimento, com produgdo de 20% (vinte por cento) a 40% (quarenta por 30
cento).
B2.2.4 Aquisicdo de energia elétrica de fazendas solares com créditos suficientes para suprir a 10
demanda do empreendimento.
B2.2.5 Uso de energia solar para aquecimento de, pelo menos, 50% (cinquenta por cento) da
agua quente consumida — NBR 7.198. 30

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Usinas Fotovoltaicas

Painéis solares fotovoltaicos sdo dispositivos compostos por células que convertem a energia da luz do sol
em energia elétrica. Estas células criam uma diferenca de potencial elétrico por acdo da luz (seja do sol ou
da edificagdo), fazendo a corrente elétrica fluir entre duas camadas com cargas opostas.

A geracdo de energia elétrica a partir da captacdo da radiacdo solar vem ganhando destaque, pois, além de
se basear em uma fonte renovavel, ndo produz danos ambientais da monta daqueles gerados ou por fontes
poluidoras ou pela instalagdo de grandes represas e usinas.

A geracao distribuida no Brasil foi instituida em 2012, por meio da resolucdo 482 da ANEEL. Ela permite que
consumidores de energia elétrica possam gerar a prépria energia através de fontes renovaveis, como o sol,
e transferir a energia excedente a rede das concessiondrias de distribuicdo, gerando créditos energéticos que
podem ser utilizados em até 60 meses. Trata-se, portanto, de uma medida de sustentabilidade que tem
incentivo econdmico para cogeragdo de energia.

Tratando-se do Selo, para consideracdao da pontuacao relativa ao sistema de geracdo de energia elétrica por
meio de usinas fotovoltaicas, devera ser apresentado laudo baseado em memorial de célculo que informe a
compatibilidade das placas instaladas com a demanda de energia do empreendimento, conforme
estabelecido nas Tabelas 13 e 14.

Legislacdo e normas aplicaveis:

e ABNT NBR 11704 - Sistemas Fotovoltaicos — Classifica os sistemas de conversao fotovoltaica de
energia solar em elétrica.

e ABNT NBR 11876 — Mddulos Fotovoltaicos — Especifica os requisitos exigiveis e os critérios para
aceitacao de mddulos fotovoltaicos para uso terrestre.

Aquisicdo de energia elétrica de fazendas solares

Uma fazenda de energia solar constitui-se numa grande drea com diversos painéis fotovoltaicos instalados,
com a funcdo de gerar energia a ser distribuida para outros locais, possibilitando que consumidores sem
condicdo de instalar uma usina em sua propriedade adquiram energia limpa e renovavel sob tarifas mais
atrativas a partir da geragdo compartilhada.
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Tratando-se do Selo, para a andlise desta modalidade, deverdo ser apresentados todos os documentos
comprobatdrios necessarios, no que couber, além dos dispostos abaixo:

e Memorial descritivo e de cdlculo e projeto que ateste o sistema implantado e o atendimento a
demanda estimada do empreendimento, com fins de subsidiar adequado enquadramento no
pardmetro;

e laudo técnico firmado por responsavel técnico assegurando a implantacdo e operacionalizacdo da
unidade, conforme memorial;

e Contrato com a Cemig no caso de implanta¢do de usina fotovoltaica para interligagcdo ao sistema
publico, objetivando a injecao da energia excedente;

e Contrato de aquisicdo de energia solar junto a empresa de fazenda solar, para atestar essa
modalidade de intervencgao.

Agquecedores solares

Sdo sistemas utilizados para aquecer a dgua a partir da capta¢do da radia¢do solar. O sistema é composto
por uma placa de aluminio pintada de preto que fica em contato com uma tubulagdo, geralmente de cobre,
estando este conjunto isolado termicamente por 13 de vidro e enclausurado em uma area envidragada. A
radiacdo incidente sobre o coletor é absorvida pela placa e transmitida, por conducao, para a tubulacdo de
cobre. Como o vidro utilizado na cobertura da placa é opaco a radiacdo infravermelha, a energia emitida pela
placa de aluminio fica retida no coletor, formando uma estufa e aumentando a eficiéncia do aguecimento.

Assim como os painéis fotovoltaicos, essa tecnologia ndo reduz o consumo de energia da residéncia, mas
proporciona a autogeracao, diminuindo significativamente a sobrecarga no sistema elétrico publico.

E importante ressaltar que nos edificios residenciais, os painéis solares s3o instalados na cobertura e, muitas
vezes, ocorre o resfriamento da dgua dentro da tubulacdo quando ndo esta em uso. Com isso, 0os usuarios
dos andares mais baixos tém que abrir o registro e aguardar a eliminagao de toda essa dgua e a chegada de
agua aquecida causando desperdicios. Uma solugdo para esse problema, chamada de “retorno de prumada”,
é a instalacdo de uma tubulacdo extra que faz o retorno da agua para o reservatoério, permitindo que a agua
esteja sempre aquecida.

Legislacdo e normas aplicdveis:

e ABNT NBR 15569 — Sistema de aquecimento solar de agua em circuito direto — Estabelece os
requisitos de projeto e instalagdo para o Sistema de Aquecimento Solar (SAS), considerando aspectos
de concepcdo, dimensionamento, arranjo hidraulico, instalagdo e manutenc¢ao, onde o fluido de
transporte é a agua.

e ABNT NBR 15747-1 — Sistemas coletores térmicos e seus componentes — Coletores Solares. Parte 1 -
Estabelece os requisitos gerais de durabilidade, confiabilidade, seguranca e desempenho térmico
dos coletores solares de aquecimento de liquidos, inclusive as disposi¢cGes para a avaliagdo das
conformidades com esses requisitos.

e ABNT NBR 15747-2 — Sistemas coletores térmicos e seus componentes — Coletores Solares. Parte 2 -
Especifica os métodos de ensaio para a validacdo dos requisitos de durabilidade, confiabilidade e
seguranca e desempenho térmico dos coletores solares de aquecimento de liquidos, especificados
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4.2.3 Substituicdo de Equipamentos ou Retrofit com fins de reducéao de
emissdes de poluentes atmosféricas

Com o foco também em questdes de grande relevancia para o controle ambiental em atividades econ6micas,
esta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL incorpora a oportunidade de pontuar os empreendimentos de
prestacdo de servigos e industrias que processam melhorias do sistema de refrigeracdo com adequacdo do
gas refrigerante, com vistas ao atendimento do Protocolo de Montreal. Outra iniciativa pontuada é a
substituicdo de caldeira obsoleta por outra que utilize fonte com menor potencial de comprometimento da
qualidade do ar.

As tabelas 15 e 16 apresentam parametros das solucGes A2.3 e B2.3: respectivamente, equipamentos
ambientalmente adequados para empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal
n? 11.181/2019 (Grupo A), e para aqueles licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo
B).

Tabela 15 - Solugao A2.3 - Parametros de equipamentos ambientalmente adequados para empreendimentos
licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO

A2.3.1 Substituicdo do fluido refrigerante com vistas ao atendimento ao estabelecido no

30
Protocolo de Montreal - retrofit de equipamentos ou substituicdo.

A2.3.2 Substituicdo de caldeira por unidades alimentadas por fontes com menor potencial de

comprometimento da qualidade do ar. 30

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Tabela 16 — Solugao B2.3 - Parametros de equipamentos ambientalmente adequados para empreendimentos
licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO

B2.3.1 Substituicdo do fluido refrigerante com vistas ao atendimento ao estabelecido no

Protocolo de Montreal - retrofit de equipamentos ou substituicdo. 30

B2.3.2 Substituicdo de caldeira por unidades alimentadas por fontes com menor potencial de

. . 30
comprometimento da qualidade do ar.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Substituicdo do fluido refrigerante

Os regulamentos do Protocolo de Montreal sobre as substancias destruidoras da camada de ozbnio (SDO)
levou a eliminagdo do consumo de clorofluorcarbonos (CFCs) como refrigerantes nos paises industrializados.
Em 2007, o Protocolo de Montreal iniciou uma nova fase voltada para a eliminagdo da produc¢do e consumo
das SDOs, conhecidas como hidroclorofluorcarbonos - HCFCs. Por meio da Decisdo XIX/6, os estados partes
do Protocolo de Montreal estabeleceram um novo cronograma, mais acelerado, iniciando-se com
congelamento do consumo em 2013, equivalente a média de consumo dos anos 2009 e 2010, seguido por
uma redugao escalonada até a eliminag¢do completa em 2040.

O setor de servicos de refrigeracao e ar condicionado responde por 82% do consumo de HCFC-22 do Brasil,
e, portanto, é um dos principais focos de atua¢do do Programa Brasileiro de Eliminagao dos HCFCs.

Outra preocupacdao ambiental relativa a esses refrigerantes é o seu acentuado potencial de aquecimento
global (GWP), conhecido como “efeito estufa”, e isto também se aplica aos substitutos dos CFCs e HCFCs, os
chamados hidrofluorcarbonos (HFCs). Por essa razdo, sdo incluidos na lista das substancias alvejadas pelo
Protocolo de Quioto. Tal situagdo levou ao aumento da utilizagao de “antigos refrigerantes”, os refrigerantes
naturais, entre eles o dioxido de carbono (CO,), a amonia (NHs) e os hidrocarbonetos (R600a, R290, R1270,
etc.). Ultimamente foram desenvolvidas novas tecnologias e aplicagdes nos varios setores da refrigeracao
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para tornar vidvel o uso desses refrigerantes. Como refrigerantes naturais, eles ndo afetam a camada de
oz6nio (PDO=0), e também possuem GWP quase nulo, quando comparados aos refrigerantes sintéticos.

Devem ser levadas em consideracdo também outras caracteristicas quimicas das substancias a serem
utilizadas, tais como toxicidade e corrosividade, de forma assegurar as condicdes adequadas ocupacionais e
ambientais (fonte: https://www.protocolodemontreal.org.br).

A atual versdo do SELO BH SUSTENTAVEL incorpora o pardmetro relativo a substituicdo dos equipamentos
que utilizam os gases refrigerantes danosos ao meio ambiente, com o objetivo de promover a aceleragao
desta substituicdo, cooperando com a politica determinada no protocolo de Montreal. Sendo assim, o
empreendimento de atividade econémica (presta¢do de servico ou comércio ou industria) devera promover
a substituicdo de todos os equipamentos que estejam em desacordo com o estabelecido nessa politica
global.

Para consideragdo desse parametro na certificagcdo, deverdo ser apresentados:

® o0 plano de substituicdo de fluido refrigerante: esse documento deve conter a listagem de
equipamentos que sofrera retrofit ou substituicdo, bem como especificacdo dos fluidos recolhidos e
fluidos alimentados. Em caso de substituicao dos fluidos, estes deverdo ser recolhidos e destinados
adequadamente. Nesse sentido, as determinagdes do Protocolo de Montreal e a Resolugao CONAMA
267/2000 deverdo ser atendidas;

® 0s comprovantes da execucdo do plano apresentado.

Substituicdo de caldeira por unidades alimentadas por fontes com menor potencial de comprometimento da
qualidade do ar

Em processos de combustdo, ocorre reacdo da queima de algum combustivel, geralmente combustiveis
fosseis, gas natural e biomassa, e um comburente, geralmente gas oxigénio (O) por meio de uma fonte de
ignicdo, como uma faisca. Dependendo da quantidade de oxigénio utilizada durante o processo de
combustdo, a queima costuma ser classificada como completa ou incompleta.

Na combustao completa, o combustivel utilizado ira reagir totalmente com o oxigénio, liberando CO;, além
de 4gua (H,0) e calor.

J4 na combustdo incompleta parte do combustivel ndo é consumido, sendo entdo, oxidado. Assim é
produzido também mondxido de carbono (CO) ou carbono (C), conhecido como fuligem. Estes, por sua vez,
sdo considerados altamente poluentes.

O poder calorifico é definido como a quantidade de calor produzido pela combustdo completa de uma
unidade de massa de combustivel.

Um combustivel é constituido, sobretudo, de hidrogénio e carbono, tendo o hidrogénio o poder calorifico de
28.700 kcal/kg, enquanto que o do carbono é de 8.140 kcal/kg, e por isso, quanto mais rico em hidrogénio
for o combustivel, maior sera o seu poder calorifico (SILVA e SILVA, 2008).

Considerando os combustiveis utilizados em caldeiras, existem trés tipos de combustiveis quanto a forma
fisica: os sélidos, os liquidos e os gasosos.

Dentre os combustiveis sdlidos, os mais utilizados em processos térmicos do municipio de Belo Horizonte
sdo lenhas e derivados. A qualidade da madeira para energia esta relacionada a sua umidade e a sua massa
especifica. Quanto maior o teor de dgua na madeira, menor é o seu poder de combustdo, resultado do
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processo de evaporac¢do da dgua que absorve energia no decorrer da combustdo (RIBEIRO; VICARI, 2005). A
combustdo da madeira apresenta diversas fases: pré-aguecimento, secagem, pirdlise, ignicdo, queima com
chama, extingdo da chama e incandescéncia (CASTRO, 2005).

Para calculos praticos, levando-se em conta um teor de umidade de 0%, o poder calorifico inferior deste
material pode ser considerado 4.500 kcal/kg (NOCK et al, 1975; KOLLMANN e COTE, 1968 apud GATTO et al.
2003).

Na pratica, a combustdo de lenha é dificil, pois ela precisard ser volatilizada para posteriormente queimar.
Assim ha emissdo de quantidades significativas de particulados e CO, devido a sua queima incompleta.

Os combustiveis liquidos podem ser minerais ou ndo minerais. Os minerais sdo obtidos pela refinagdo do
petréleo, destilacdo do xisto betuminoso ou hidrogenacao do carvao. Dentre eles estdo a gasolina, o dleo
diesel e o 6leo combustivel. O d6leo BPF é o mais utilizado em caldeiras a 6leo, devido ao baixo custo em
relacdo ao diesel. Estes combustiveis sdo formados por hidrocarbonetos (SERFATY, 2007).

Cada gota, desprezando-se o efeito das demais, a medida que se desloca no interior da camara de combustao
e atravessa regides de temperaturas crescentes, vai se aquecendo e se evaporando, de tal forma que vai se
formando a sua volta uma camada de mistura de ar primario, gases de combustao e vapor do liquido. Num
dado ponto, considerado adequado de temperatura e de concentragao, se da a ignicdo da mistura gasosa. A
partir dai se estabelece uma chama em torno da particula, a qual passara a fornecer calor para que a gota
continue evaporando. Apds a ignicdo, a medida em que a gota se evapora, entre a zona de reacdo (interface
02/combustivel de alta temperatura, que se estabelece ao redor da gota) e a prdpria gota, parte das
moléculas do combustivel no estado vapor, encontrando condi¢cGes propicias (alta temperatura e deficiéncia
de 0,) sofrem craqueamento e polimerizacdo simultdnea, dando origem as particulas de fuligem (FILHO, R.
V., 2017).

O dleo diesel é considerado um 6leo combustivel leve por apresentar viscosidade menor do que dos dleos
pesados. Além disso, ele apresenta poder calorifico inferior de 10.200 kcal/kg, e teor de enxofre de 0,05 %
(CTGAS, 2009; RAVATO, 2009).

Segundo a Petrobrds (2014), o 6leo BPF, é um combustivel que se origina do petréleo, também denominado
de dleo combustivel pesado ou residual, por se tratar de uma das partes que sobra do refino do petréleo
durante o processo de destilagdo. O mesmo pode ser dividido em até 18 classes, divididas em 2 grupos, “A”
para teores de enxofre entre 1% e 2,5%, e “B” para teores de enxofre até no maximo 1%. Outro fator que
determina a classe é a viscosidade, que varia muito dependendo do petréleo que o originou, e também das
misturas sofridas nas refinarias.

Atualmente, esse combustivel é utilizado em larga escala no setor industrial, para o aquecimento de fornos,
caldeiras e até alguns tipos de motores. Isso ocasiona uma grande emissao de poluentes atmosféricos, como
SOx e NOx, que degradam consideravelmente a qualidade do ar, além de GEE, como CO,. Contudo, é um
material com alto poder calorifico, gerando em média 9.600 kcal/kg, segundo Adetec Caldeiras e
Agquecedores (2018).

Em resumo, a combustdo de éleo, em especial do BPF, gera quantidades significativas de SOx e particulados.
O diesel, com reducdo de quantidade de enxofre (510), no entanto, pode sofrer a combustdo em caldeiras,
atendendo os limites legais de emissao.

Dentre os combustiveis gasosos utilizados em caldeiras, destacam-se o gas natural (GN) e o gas liquefeito de
petréleo (GLP).
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O GN é um combustivel fdssil encontrado em rochas porosas no subsolo. Ele possui aplicacdes domésticas,
industriais e automotivas, sendo composto por gases inorganicos e hidrocarbonetos saturados,
predominando o metano. A combustdo do gds natural é limpa, isenta de fuligem e outros materiais que
prejudicam o meio ambiente. Geralmente apresenta baixos teores de contaminantes como o nitrogénio,
diéxido de carbono, a 4gua e compostos de enxofre (PETROBRAS, 2009). Além disso, ele apresenta poder
calorifico inferior de 9.400 kcal/kg, massa especifica de 0,7 kg/m3 e teor de enxofre de 70 mg/m3 (CTGAS,
2009; CONPET, 2009).

O GLP é mais conhecido popularmente no Brasil como gas de cozinha por sua ampla utilizacdo na coccao.
Normalmente comercializado em botijées em estado liquido, torna-se gasoso a pressdao atmosférica e
temperatura ambiente. Esse gas é de grande aplicabilidade como combustivel, devido a facilidade de
armazenamento e transporte a partir do seu engarrafamento em vasilhames (botijoes, cilindros e outros)
(PETROBRAS, 2009). O GLP comercializado é composto pela combinagdo dos gases propano (50%) e butano
(50%), apresentando poder calorifico inferior de 10.800 kcal/kg, massa especifica de 500 kg/m3 e teor de
enxofre de 140 mg/kg (INMETRO, 2009; ANP, 2004).

Assim, a combustdo de gas tem maiores chances de realizar uma queima completa, ja que se encontra na
forma fisica adequada para tal. Por consequéncia, pode gerar emissGes com menores teores de particulados
e, portanto, com menor potencial de alteragcdo na qualidade do ar, especialmente considerando que o
municipio de Belo Horizonte se trata de um meio ambiente urbanizado, em que ha diversos usos em uma
mesma regidao, com frequentes conflitos.

Vale destacar que os particulados gerados em processos de combustdo sdo os que tém maior potencial de
prejuizos a saude, devido ao seu reduzido tamanho. Além disso, servem de veiculo para outras substancias
e microrganismos presentes na atmosfera, que podem agravar esse potencial danoso ao ser humano.

A proposta do SELO BH SUSTENTAVEL tem como pilar e objetivo a minimizagdo de emissdes de poluentes
atmosféricos em unidades que utilizem madeira ou outro combustivel mais poluente. Sendo assim, o
empreendedor deverd promover a substituicdo das caldeiras por outra com melhor desempenho, e
alimentada por fontes que ndo comprometam a qualidade do ar.

Para andlise do parametro para fins de certificacdo, deverao ser apresentados:

e o plano de substituicao de combustivel da caldeira: esse documento deve conter a especificacdo dos
equipamentos que sofrerdo alteracdo, as adequacBGes necessdrias para a substituicdo de
combustivel, bem como especificagdo dos combustiveis substituidos e em uso;

® 0s comprovantes da execucdo do Plano apresentado.

Os residuos gerados na execuc¢do do plano deverao ser destinados adequadamente.

4.3 Dimens&o Agua (A3 e B3)

A 3gua é um bem essencial a manutencdo da vida. Encontra-se ameacada frente a indisponibilidade
locacional em determinadas regides para atender as diversas demandas de uso, compondo a questdo
guantitativa de manejo desses recursos, e aos aspectos qualitativos, dado o crescimento populacional que,
em decorréncia, expde esses recursos a contaminacdes diversas seja pelo uso doméstico, atividades
agricolas, pecuarias, industriais, dentre outros. Ademais, o cendrio de mudancas climaticas tem ampliado
duracdo intensidade e frequéncia dos eventos extremos de precipitacdo e de estiagem, comprometendo a
seguranca hidrica.
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E extensa a gama de servicos proporcionados pelos recursos hidricos que contribuem para a reducdo da
pobreza, para o crescimento econdmico e para a sustentabilidade ambiental. Os beneficios advindos deles
incluem a seguranca alimentar e energética até a salde humana e ambiental. A dgua possibilita melhorias
no bem-estar social e no crescimento inclusivo, afetando os meios de subsisténcia de bilhGes de pessoas.

Isso posto, é relevante envidar esforgos para um consumo racional da agua. Para a certificacdo relativa ao
Selo, foram propostas medidas na linha do:

e aproveitamento das dguas, por meio do uso das dguas pluviais, adequado a qualquer tipologia de
empreendimento, e do reaproveitamento das daguas servidas para uso restrito aos
empreendimentos no qual se realize atividade econdmica, desde que atendidas a normatizagdo
pertinente;

e Implantacdo de mecanismos economizadores, indicada para qualquer tipologia de
empreendimento.

4.3.1 Aproveitamento de agua

As Tabelas 17 e 18 apresentam as medidas de sustentabilidade parametrizadas na certificacdo para
empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n® 11.181/1979 (Grupo A), e para
aqueles licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/1979 (Grupo B), respectivamente.

Tabela 17 — Solugao A3.1 - Parametros de aproveitamento de agua para empreendimentos licenciados
anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO

A3.1.1 Sistema de aproveitamento de agua pluvial conforme NBR 15.527 e demais normas e

referéncias validadas. 40

A3.1.2 Sistema de aproveitamento de dguas residuarias para consumo ndo potavel no

empreendimento. 40

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Tabela 18 — Solucdo B3.1 - Parametros de aproveitamento de agua para empreendimentos licenciados na vigéncia
da Lei Municipal n2 11.181/2016 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B3.1.1 Sistema de aproveitamento de agua pluvial conforme NBR 15.527 e demais normas e 40
referéncias validadas.
B3.1.2 Sistema de aproveitamento de aguas residudrias para consumo ndo potavel no 20

empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Sistema de Aproveitamento de Agua Pluvial

O aproveitamento de dgua pluvial é uma das alternativas eficientes para reduzir o consumo de dgua potdvel,
e assim, melhorar a demanda sobre os recursos hidricos. Isso contribui para a mitigacdo dos impactos dos
empreendimentos no sistema publico de abastecimento, e para a seguranca hidrica. A captacdo de 4dgua de
chuva pode chegar a representar parcela significativa de redu¢do no consumo de agua potavel (Figura 18). A
agua do sistema de aproveitamento sé podera ser utilizada para fins ndo potdveis, como na alimentacao de
vasos sanitdrios, irrigacao, lavagem de piso, dentre outros.
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Figura 18 — Beneficios associados ao aproveitamento de agua pluvial: redu¢dao no consumo de agua potavel,
favorecimento da seguranca hidrica e beneficios a satde e qualidade de vida.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

O projeto de aproveitamento especifico de cada empreendimento deve observar o regime hidrico de Belo
Horizonte e a normatizagao em vigor, sobretudo a norma ABNT NBR 15527:2019, “Aproveitamento de dgua
de chuva de coberturas para fins ndo potdveis — Requisitos”, remodelando o balango hidrico do
empreendimento por meio das definicbes de area de captacdo, reservacdo e pontos de utilizacdo da agua
nao potavel.

Ademais, identificou-se a importancia de estabelecer outros critérios além dos presentes na ABNT NBR
15527:2019, a fim de assegurar efetividade aos sistemas e melhor orientar as empresas projetistas e de
consultoria para minimizar correcdes e retrabalhos. E premissa garantir ainda que os sistemas de recalque e
hidraulicos das redes de agua nao potavel estejam integrados e em perfeita interconexao.

Outra questdo relevante é assegurar ao condominio ou empreendimento que seja realizado treinamento
para operagcao e manutencgao do sistema.

Para orientar o desenvolvimento de projetos de aproveitamento de aguas pluviais efetivos e condizentes
com as referéncias técnicas, a SMMA desenvolveu uma orientacdo técnica (ver Anexo B) que pode ser
acessada no sitio eletrdnico: smma.pbh.gov.br / aba Documentos para Download / aba Roteiros Técnicos ou
pelo link https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto aguas pluviais V2.pdf.

A unidade para ser considerada na certificagdo proposta neste Selo, deverd atender ao disposto na
normatizacdo e na orientagdo técnica indicada acima.

Sistema de Aproveitamento de Aguas Residudrias

A utilizacdo da agua de reuso apresenta como principal vantagem a preserva¢do da agua potavel para o
atendimento de necessidades que exijam a sua potabilidade para o abastecimento humano. Além da
preservacdo da agua potavel, ha também a promocdo da diminuicdo tanto da demanda sob os mananciais
de dgua, quanto de descargas de efluentes nas dguas superficiais e estagcdes de tratamento publicas.

Dentro da classificacdo do reuso, ele pode ser potavel e ndo potdvel. Para os casos a serem avaliados pelo
SELO BH SUSTENTAVEL, se adotard somente os reusos ndo potdveis, que possuem um potencial maior de
aplicacdes, devido a facilidade de execucdo, ndo exigindo niveis elevados de tratamento.

Dentre os usos possiveis da agua de reuso, relacionados na Deliberacdo Normativa CERH-MG N2 65/20,
podem-se citar:
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— 0s usos urbanos: lavagem de pracas, patios, ruas e avenidas, estacionamentos e outros usos similares em
areas de acesso amplo ao publico; lavagem de veiculos comuns; descargas sanitarias em prédios comerciais
e industriais; controle de poeira; e combate a incéndio;

— 0s usos para fins ambientais: aplicacdo de dgua para reuso em projetos de recuperacao floristica ou de
areas degradadas, para irrigacdo superficial e fertilizacdo, localizada ou por aspersdo, desde que o acesso a
essas areas seja controlado;

— 0s usos industriais: reuso de dgua em operagdes e processos industriais e de produgao, na construcao civil,
€ na mineragao.

O reuso de agua cinza em edificagcdes é perfeitamente possivel, desde que o sistema hidrdulico da seja
projetado ou readequado para este fim, evitando que a dgua reutilizada seja misturada agua tratada. Dessa
forma, evita-se da 4gua de reuso para consumo direto, preparacdo de alimentos e higiene pessoal. E
importante realizar também a separagdo e distingdo das redes de coleta de agua cinza (efluentes
provenientes de tanques, banheiras, chuveiros, lavatorios e maquinas de lavar roupas) e 4gua negra (esgoto
sanitario doméstico, oriundos da cozinha e sanitarios) de forma a dar destinagdo distintas.

Para que a dgua possa ser reutilizada, ela deve satisfazer a critérios recomendados ou padrdes fixados pela
Deliberagdo Normativa CERH-MG N2 65/20.

A ABNT NBR 13.969:1997, “Tanques sépticos — Unidades de Tratamento complementar e disposicdo final dos
efluentes liquidos — Projeto, construgao e operagao” é outro norteador para o uso de dguas de reuso, e deve
ser observada para implantagdao de um sistema de aproveitamento de dguas residudrias.

4.3.2 Dispositivos Economizadores de agua

Equipamentos economizadores de agua (Figura 19) sdo aqueles que funcionam com uma vazao reduzida, e
evitam o desperdicio que normalmente é associado a pressdes elevadas na rede, retardo no fechamento dos
equipamentos convencionais e mau uso das pessoas. As economias de agua a partir destes tipos de
dispositivos baseiam-se em trés aspectos a serem otimizados:

v Menor consumo;
v Melhor desempenho;

v Menor influéncia da a¢do do usudrio na economia de dgua.
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Figura 19 — Mecanismos economizadores da dimens3do agua.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

As tabelas 19 e 20 apresentam parametros da solugdo A3.2 e B3.2 - Mecanismos economizadores de agua
para empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo A), e
para aqueles licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/218 (Grupo B), respectivamente.

Para pontuar nos quesitos estabelecidos, torna-se necessario que em todos os pontos de consumo de agua
da edificacdo, encontre-se instalado o dispositivo em questdo. Trata-se de uma pontuacao que sera aplicada
para todo o conjunto de unidades implantadas. Por exemplo, para pontuar bacia sanitaria com caixa acoplada
de duplo acionamento, este tipo de mecanismo deverd estar presente em todas as unidades sanitarias do
empreendimento resultando em 5 pontos.

Tabela 19 — Solugao A3.2 - Parametros de mecanismos economizadores de agua para empreendimentos licenciados
anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A3.2.1 Bacia sanitdria com caixa acoplada de Unico acionamento.
A3.2.2 Bacia sanitaria com caixa acoplada de duplo acionamento.
A3.2.3 Valvula de descarga com dupla possibilidade de acionamento.
A3.2.4 Arejadores ou pulverizadores nas torneiras das instalagdes sanitarias.
A3.2.5 Torneira com fechamento automatico.
A3.2.6 Chuveiro com redutor de pressdo. (Nota 5A)
A3.2.7 Sistema de irrigacdo de dreas vegetadas automatizado. 20

Nota 5A - O empreendimento precisara adotar redutores de pressdao em todos os chuveiros, assegurado um quantitativo minimo
de seis unidades. Nao cabera a utilizagdo deste dispositivo em chuveiros alimentados por rede de dgua em baixa pressdo, com risco
de prejudicar o funcionamento dos mesmos. Ou seja, serd passivel de validagdo técnica a utilizagdo deste dispositivo para fins de

vuiunninnjwiulw

certificagdo.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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Tabela 20 - Solugao B3.2 - Parametros de mecanismos economizadores de dgua para empreendimentos licenciados
na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO

B3.2.1 Bacia sanitaria com caixa acoplada de Unico acionamento. 3

B3.2.2 Bacia sanitdria com caixa acoplada de duplo acionamento.

B3.2.3 Valvula de descarga com dupla possibilidade de acionamento.

B3.2.4 Arejadores ou pulverizadores nas torneiras das instalagdes sanitarias.

B3.2.5 Torneira com fechamento automatico.

uioiuiw u,

B3.2.6 Chuveiro com redutor de pressdo. (Nota 6B)

B3.2.7 Sistema de irrigacdo de areas vegetadas automatizado. 20

Nota 6B - O empreendimento precisara adotar redutores de pressdo em todos os chuveiros, assegurado um quantitativo minimo
de seis unidades. Ndo caberd a utilizagdo deste dispositivo em chuveiros alimentados por rede de dgua em baixa pressdo, com risco
de prejudicar o funcionamento dos mesmos. Ou seja, sera passivel de validagdo técnica a utilizagdo deste dispositivo para fins de
certificagdo.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).

Nas bacias sanitarias

Bacia sanitaria com caixa acoplada

O uso de bacia sanitaria dotada de sistema de descarga com volume nominal de seis litros e com duplo
acionamento (3/6 L), além de reduzir o consumo de dgua proporciona:

® a reducdo de volume de esgotos a serem coletados e tratados, uma vez que contribui para a
preservacao da qualidade das aguas;

® areducdo de insumos utilizados na captacdo, no tratamento e na adugdo decorrentes do uso
racional da dgua, tais como energia, sulfato de aluminio, cal, cloro, fltor e outros.

Caixa de descarga acoplada com valvula de descarga com dupla possibilidade de acionamento

Valvula de descarga com duplo acionamento: um, com um volume menor - em torno de 3,5 litros -, para
dejetos liquidos; e outro, com um volume maior, para dejetos sélidos.

Tal sistema possui sistema de funcionamento hidraulico através de membrana que garante boa exatiddo do
volume de descarga. E de facil manutencdo e regulagem, e se utilizadas corretamente, podem reduzir o
consumo de agua significativamente. A necessidade da espera do enchimento da caixa para liberar uma nova
descarga evita acionamentos repetitivos desnecessarios. As bacias sanitdrias e valvulas mais antigas
despejam entre 12 litros e 24 litros de dgua por descarga. Ja os vasos com caixa acoplada diminuem esse
volume para 6 litros.

Valvula de descarga com duplo acionamento

O consumo de 4gua por acionamento utilizando-se a valvula de descarga de Unico acionamento varia de 10
a 15 litros de 4gua, dependendo da pressao na rede e do ajuste da valvula. As de duplo acionamento podem
economizar até 60 % de dgua, comparada com a de Unico acionamento, condicionada a uma boa regulagem
e atencdo do usudrio na escolha do adequado acionamento.

Nos lavatorios

® Arejadores: proporcionam a reducao do consumo de dgua e maior conforto durante o uso, pela
melhor dispersado do jato em torneiras. Em locais com pressao hidraulica superior a 40kPa e inferior a 100kPa,
pode ser usado o arejador ou registro regulador de vazado. Nos locais com pressao hidraulica superior a 100

kPa, podem ser utilizados os dois dispositivos;
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e Pulverizadores: sdo semelhantes aos arejadores, mas ndo tém orificios laterais para introdugéo de
ar, transformando os jatos de agua em feixes menores, e reduzindo, assim, a vazdo para valores entre 0,06
litros/segundo e 0,12 litros/segundo;

e Torneira com fechamento automatico: apds acionada por meio de pressao em sua parte superior, a

saida de dgua permanece por um tempo curto, definido. A reducdo de consumo se da por padronizacdo do
tempo de fechamento, minimizando o mau uso do consumidor em manter aberta a unidade.

Nos chuveiros e lavatoérios

® Redutor de pressdo: proporcionam a reducdo do consumo de dgua em pontos de utilizacdo, por meio

de redutor de pressao que induz a uma redugao de vazao.

Para efeitos praticos de validacdo no ambito deste Selo, apenas serdo pontuadas neste item as edificacoes
residenciais, e aquelas que comprovadamente tenham como essenciais para a fungdao a qual estdo
designadas vestiarios com uma quantidade de chuveiros em uso que dé sentido a pontuacdo, conforme
definido na nota associada.

Sistema de irrigagcdo automatizado

O sistema de irrigagdo automatizado permite a otimizagdo dos cultivos e o atendimento mais preciso e
eficiente das necessidades especificas das plantas em relagdo a parametros relacionados a umidade do solo,
evitando, dessa maneira, tanto o excesso quanto a escassez de agua. Destaca-se, no dmbito deste Selo, a
economia de agua propiciada por esse mecanismo (Figura 20).

Figura 20 — Beneficios associados ao emprego de sistema de irrigagdo automatizado: facilidade da manutencao
da vegetacao, redugao do consumo de agua potavel; e promogdo da sustentabilidade ambiental.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.
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4.4 Dimensao Mobilidade (A4 e B4)

A mobilidade se constitui na principal atividade urbana responsavel pela emissdo de GEE em Belo Horizonte,
contribuindo para a reducdo da qualidade do ar, além de consumir enormes extensdes do espag¢o urbano
para a criacdo de areas de circulagdo de veiculos e de estacionamento.

No que diz respeito as edificacGes e aos empreendimentos, ainda sdo reduzidas as possibilidades de a¢Ges
no sentido de configurar sustentabilidade ambiental nesta dimensao. Sem a infraestrutura complementar,
que compreende intervencdes no ambito das ocupacdes, ndo é possivel estimular de fato a mobilidade ativa,
bem como a substituicio de fontes energéticas com a insercdo da eletromobilidade. As intervencdes
propostas nesta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL consistem em fomentar esses itens. Complementarmente,
também foi proposta a¢Ges na area de logistica, para possibilitar reducdao de deslocamentos, atuando
sinergicamente para favorecer aspectos urbanisticos, ambientais e econémicos na cidade.

4.4.1 Incentivo a mobilidade ativa

A mobilidade ativa tem um grande potencial de redugdo da emissdo de GEE (Figura 21), desde que as
bicicletas sejam utilizadas em viagens de curta e média distancias, em substituicdo ao automovel. Para tanto
é importante que a infraestrutura vidria e os locais de origem e destino oferegcam segurancga respectivamente
nos deslocamentos e para o estacionamento das bicicletas. Ademais, entende-se que é fundamental a oferta
de vestiarios com chuveiros nos locais de destino dos ciclistas, para que estes possam se recuperar da viagem.

Figura 21 — Beneficios associados a mobilidade ativa: redugao de emissdes de GEE; redugdo de emissoes de
poluentes atmosféricos; melhoria da qualidade de vida e satide da populagdo.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

As tabelas 21 e 22 apresentam os parametros de incentivo a mobilidade ativa para empreendimentos
licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo A), bem como para aqueles
licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo B), respectivamente.

Aqui, entende-se vaga como o local ou equipamento adequado para o estacionamento de bicicletas. Nao se
trata de definir vagas, por meio de pintura como se faz para veiculos leves. O desenho arquitetonico deve
apresentar os locais onde serao estacionadas as bicicletas, com area suficiente de suportes - horizontais ou
verticais - para atender o nimero definido na tabela em questdo. O interessado deve apresentar o desenho
do modelo que serd utilizado.
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Tabela 21 - Solugao A4.1 - Parametros de incentivo a mobilidade ativa para empreendimentos licenciados
anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A4.1.1 Implantagdo de, pelo menos, 01 (uma) vaga para bicicleta a cada 02 (duas) unidades 20
habitacionais, para residenciais unifamiliares, multifamiliares e usos mistos.
A4.1.2 Implantagdo de, pelo menos, 01 (uma) vaga para bicicleta a cada 05 (cinco) vagas de 20
veiculos leves, para edificagdes de uso comercial e industrial.
A4.1.3 Implantagdo de vagas para bicicletas, atendendo ao critério de, no minimo, 10% (dez por
cento) das vagas para veiculos leves, para edificagdes comerciais com nimero de vagas para 20
veiculos leves superior a 400 (quatrocentas) unidades.
A4.1.4 Vestidrio de apoio ao ciclista em edificagdes comerciais ou industriais. 40
A4.1.5 Implantagdo de paraciclos ou bicicletdrio em area de frui¢do publica ou no afastamento
frontal, desde que abertos ao uso publico, em proporgdo minima de 01 (uma) vaga para bicicletas 10
para cada 100m? (cem metros quadrados) de terreno.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela BHTrans.

Tabela 22 - Solugao B4.1 - Parametros de incentivo a mobilidade ativa para empreendimentos licenciados na
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B4.1.1 Implantacdo de, pelo menos, 01 (uma) vaga para bicicleta a cada 02 (duas) unidades
habitacionais, para residenciais unifamiliares, multifamiliares e usos mistos. 20
B4.1.2 Implantacdo de, pelo menos, 01 (uma) vaga para bicicleta a cada 05 (cinco) vagas de
veiculos leves, para edificagdes de uso comercial e industrial. 20
B4.1.3 Implantagdo de vagas para bicicletas, atendendo ao critério de, no minimo, 10% (dez por
cento) das vagas para veiculos leves, para edificagdes comerciais com nimero de vagas para 20
veiculos leves superior a 400 (quatrocentas) unidades.
B4.1.4 Vestiario de apoio ao ciclista em edificagGes comerciais ou industriais. 40

B4.1.5 Implantagdo de paraciclos ou bicicletario em drea de fruicdo publica ou no afastamento
frontal, desde que abertos ao uso publico, em proporgdo minima de 01 (uma) vaga para bicicletas 10
para cada 100m? (cem metros quadrados) de terreno.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela BHTrans.

4.4.2 Incentivo a diminui¢cdo do uso de combustiveis fosseis

Eletromobilidade é um pilar importantissimo na promocdo de cidades inteligentes e resilientes a curto e
médio prazos. O impacto prejudicial dos combustiveis fosseis na saide da populagdo torna o investimento
em veiculos elétricos uma aplicagdo que vai além da mobilidade, impactando diretamente areas como saude
e meio ambiente. Trata-se de uma tendéncia mundial essa substituicdo de frota, e para fomenta-la, é
necessario que a politica publica identifique todos os eventuais gargalos para sua implementacdo, garantindo
seguranca e a boa operacgdo para os usuarios. Nesse sentido, esta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL incentiva
gue nas areas de estacionamento das edificagdes sejam implantados equipamentos para recarga da bateria
desses veiculos.

As tabelas 23 e 24 apresentam parametro de incentivo a diminuicdo do uso de combustiveis fésseis para
empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei n2 11.181/2019 (Grupo A), bem como para
aqueles licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo B), respectivamente.
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Tabela 23 - Solugao A4.2- Parametros de incentivo a diminuicdo do uso de combustiveis fosseis para
empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A4.2.1 Ponto de carga de veiculo elétrico em pelo menos 5% (cinco por cento) das vagas para
veiculos leves do empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela BHTrans.

10

Tabela 24 - Solugao B4.2 - Parametros de incentivo a diminui¢do do uso de combustiveis fosseis para
empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUAGAO
B4.2.1 Ponto de carga de veiculo elétrico em pelo menos 5% (cinco por cento) das vagas para
veiculos leves do empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela BHTrans.

10

Para consideracao deste parametro, deverdo ser apresentados:

e 0 memorial descritivo que contemple o numero de vagas total do empreendimento, e o percentual
a ser atendido com pontos de carga;

® 0 projeto arquitetonico, com locacdo dos pontos de carga;

e o documento de aprovacdo da Cemig.

4.4.3 Logistica Urbana

O comércio por meio dainternet vem apresentando um crescimento acelerado. Por outro lado, existe alguma
dificuldade para entrega dos produtos adquiridos, uma vez que, cada vez mais, os consumidores ndo estdo
presentes no domicilio no momento das entregas, levando ao retorno do produto. Isso poderia ser
contornado, caso grandes empreendimentos comerciais ou de servi¢o, pudessem dispor de pequenas areas
para recebimento de pequenas encomendas, que seriam ali buscadas pelos compradores (Figura 22).

Figura 22 — Beneficios associados a logistica urbana: redugdo de emissées de GEE, reducdo de emissdes de
poluentes atmosféricos, economia de recursos e estimulo a praticas comunitarias.

1

T

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.
As tabelas 25 e 26 apresentam parametro relativo a logistica urbana para empreendimentos licenciados

anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo A), e para aqueles licenciados na vigéncia
da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo B), respectivamente.
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Tabela 25 - Solugao A4.3 - Parametro de logistica urbana para empreendimentos licenciados anteriormente a
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO

A4.3.1 Disponibilizacdo de espacos para instalacdo de centros de entregas de compras
realizadas pela internet, abertos a todos.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela BHTrans.

20

Tabela 26 — Solugao B4.3- Parametro de logistica urbana para empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei
Municipal n2 11.181/2019 - GRUPO B.

PARAMETRO PONTUAGAO

B4.3.1 Disponibilizacdo de espacos para instalacdo de centros de entregas de compras
realizadas pela internet, abertos a todos.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela BHTrans.

20

4.5 Dimensao Residuos (A5 e Bb5)

Belo Horizonte, municipio mais populoso e adensado de Minas Gerais, destaca-se também pela sua
relevancia econémica. Capital de estado, configura-se em um espaco privilegiado para o comércio e servigos
- administragdo publica, servicos educacionais, hospitalares e culturais —, o que provoca uma dinamica de
constante renovagdo do tecido urbano.

O crescimento econdmico e populacional, o incremento de produgdo e consumo, e 0 aumento da geragao
de residuos sélidos estdo diretamente relacionados. Dessa forma, a gestdo e o gerenciamento dos residuos
solidos urbanos e especiais se transformou em um dos grandes desafios para a municipalidade.

A Lei Municipal n? 10.534/2012, que regulamenta o manejo adequado dos residuos gerados na cidade,
classifica dentre os residuos sélidos, os residuos domiciliares e os especiais. Os primeiros sdo aqueles
provenientes de residéncias, e também de edificios publicos e coletivos, e de comércio, servicos e industrias,
gue apresentem as mesmas caracteristicas dos provenientes de residéncias. Os residuos especiais sdo
aqueles que, “por seu volume, peso, grau de periculosidade ou degradabilidade, ou por outras
especificidades, requeiram procedimentos especiais para o seu manejo e destina¢do”. A responsabilidade
pelo adequado manejo dos residuos domiciliares é do poder publico, enquanto o manejo dos residuos
especiais é de competéncia do proprio gerador.

E importante mencionar que, dentre os residuos especiais, estdo os eletroeletrdnicos (cartuchos e tonners,
lampadas, pilhas e baterias), medicamentos vencidos e dleos de cozinha, os quais sdo frequentemente
gerados nos domicilios, tanto residenciais quanto comerciais, e equivocadamente misturados aos residuos
comuns e destinados aos aterros sanitarios municipais.

Devem ser citados os altos custos per capita do fornecimento de servicos publicos de limpeza, a exemplo da
tubulacdo da rede pluvial, recorrentemente obstruida pelo descarte irregular de residuos. Mais diretamente
relacionadas ao conceito de sustentabilidade estabelecido na lei municipal n2 11.181/2019, citam-se
também as atividades da construgao civil, importante segmento da indUstria que apresenta relevante
impacto ambiental, seja pelo alto consumo de recursos naturais e intensas modificagdes na paisagem, seja
pelos residuos produzidos nos canteiros de obras, potencialmente causadores de danos ao erdrio e a saude
publicos, quando dispostos de forma inadequada, como nas deposi¢des clandestinas em lotes vagos.

O SELO BH SUSTENTAVEL constitui-se, portanto, em oportunidade singular para a inclusdo de medidas
indutoras do desenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes que permitam aos cidaddaos uma
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tomada de consciéncia sobre os impactos de suas escolhas, para que possam se tornar protagonistas de
mudancas de comportamento.

4.5.1 Incentivo a ndo geracao, ao reaproveitamento dos residuos e a
economia circular

A economia circular tem como principio a eliminagdo de residuos e poluicdo, a partir da dissocia¢do entre o
consumo de recursos naturais e a atividade econ6mica, encontrando-se diretamente relacionada aos
sistemas de logistica reversa. Trata-se de uma proposta de mudanca sistémica que visa construir resiliéncia
em longo prazo, gerando oportunidades econémicas e de negdcios, e proporcionando beneficios ambientais
e sociais.

O objetivo desse arranjo consiste no conjunto de medidas que buscam redefinir a no¢ao de crescimento,
com foco em beneficios para toda a sociedade, a partir da valorizacdo e recuperacdo dos residuos com
potencial de reciclagem e sua reinser¢do no ciclo de vida dos produtos, bem como a destinagao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, sempre no contexto da responsabilidade compartilhada.

A destinagdo dos residuos deve se dar em conformidade com a legislacdo, notadamente as leis federais
14.026/2020, 12.305/2010 e 11.445/2007, bem como as resolu¢des aplicdveis do CONAMA. Todo o
arcabouco legal indica que o tema ganhou maior repercussao nos ultimos anos, e que as principais diretrizes
estdo estabelecidas, a exemplo do PMGIRS-BH e do Plano de Reducdo de Emissdo de Gases de Efeito Estufa
(PREGEE-BH).

Por outro lado, a inclusdo prioritaria socioeconémica dos catadores de materiais reciclaveis € uma premissa
da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), lei 12.305/2010, e podem ser identificadas a¢cdes previstas
ou realizadas com esse objetivo em diversas iniciativas governamentais de ambito municipal. No nivel
estadual, para incentivar a triagem de materiais reciclaveis presentes nos RSU, de maneira geral, e sua
reintroducdo no processo de producao, foi desenvolvido um instrumento econ6mico denominado Bolsa
Reciclagem, pelo qual Minas Gerais remunera as cooperativas e associacdes de catadores por tonelada de
papel, papeldo, plasticos, metais e vidros que comprovadamente foram comercializados para as industrias
de reciclagem.

Observa-se também que a implementacdo da segregacao dos residuos da construcdo civil e volumosos
(RCCV) na fonte pode representar também significativo potencial econémico para os catadores de materiais
reciclaveis, além da coleta e disposicdo de forma ambientalmente adequada, minimizando o impacto
ambiental causado pelas deposicdes clandestinas e, por conseguinte, desonerando os cofres publicos por
meio da responsabiliza¢gdo do gerador.

O poder publico municipal tem um papel fundamental no disciplinamento do fluxo dos residuos, podendo
utilizar e criar instrumentos para valorizar a adequada gestdo e gerenciamento dos residuos, como ocorre
com o SELO BH SUSTENTAVEL.

As tabelas 27 e 28 apresentam parametro de solucdo de incentivo a ndo geragdo, ao reaproveitamento a
economia circular para empreendimento licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n?
11.181/2019 (Grupo A), bem como para aqueles licenciados na vigéncia da Lei Municipal n? 11.181/2019
(Grupo B), respectivamente.
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Tabela 27 - Solugao A5.1- Parametro de incentivo a ndo geragao, ao reaproveitamento dos residuos e a economia
circular para empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A5.1.1 Apresentacdo e implantacdo do PGRS para empreendimentos classificados como de
impacto na referéncia da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU). (Nota 6A) 30

A.5.1.2 Implantagdo, in loco, de sistema de reciclagem de residuos sélidos organicos que tenha
a capacidade de tratar os referidos residuos gerados na edificagdo, sendo vedada a disposi¢do 30
inadequada dos produtos, priorizando o uso do composto na manutencao paisagistica.
Nota 6A - Plano acompanhado de ART ou RRT, comprovante de destinagdo ambientalmente adequada por categoria de residuo
(MTR). Poderdo pontuar empreendimentos de uso ndo residencial e misto, de uso residencial multifamiliar, de prestagdo de servigos,
e comércios em operacgao.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Tabela 28 - Solugao B5.1- Parametro de incentivo a ndo geragao, ao reaproveitamento dos residuos e a economia
circular para empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B5.1.1 Apresentacdo e implantagao do PGRS para empreendimentos classificados como de
impacto na referéncia da Superintendéncia de Limpeza Urbana (SLU). (Nota 7B) 30

B.5.1.2 Implantagdo, in loco, de sistema de reciclagem de residuos sélidos organicos que tenha
a capacidade de tratar os referidos residuos gerados na edificacdo, sendo vedada a disposi¢do 30
inadequada dos produtos, priorizando o uso do composto na manutencao paisagistica.
Nota 7B - Plano acompanhado de ART ou RRT, comprovante de destinagdo ambientalmente adequada por categoria de residuo
(MTR). Poderdo pontuar empreendimentos de uso ndo residencial e misto, de uso residencial multifamiliar, de prestagdo de servigos,
e comércios em operagao.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Plano de Gerenciamento de Residuos

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) é o documento que descreve as agées relativas ao
gerenciamento dos residuos, dentro e fora dos estabelecimentos, observadas suas caracteristicas e seus
riscos, com cuidados especificos para as etapas de segregacdo, acondicionamento e armazenamento, de
acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas e com o seu estado fisico. O documento abrange
desde o descarte do material até a sua destinacdo final.

Sao passiveis de analise pela SLU dois tipos de Planos de Gerenciamento de Residuos:

e Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satide (PGRSS): exigido pela legislacdo dos
estabelecimentos geradores de residuos de servigos de saude;

® Plano de Gerenciamento de Residuos Especiais (PGRSE): compreende os residuos que, por seu
volume, peso, grau de periculosidade ou degradabilidade ou por outras especificidades, requeiram
procedimentos especiais para seu manejo e destinacao, considerando os impactos negativos e os
riscos a saude e ao meio ambiente.
Os empreendimentos em licenciamento ambiental ou urbanistico devem protocolar o PGRSE em
sistema especifico, conforme informado pela SMMA e pela SUPLAN, respectivamente. O PGRSE deve
ser apresentado conforme diretrizes para elaboracgdo da 152 versao do plano, que pode ser acessado

em
https://servicos.pbh.gov.br/servicos/i/5e751228ea9b0e547c6d96a1/5dc8470253fd6b5bbd99185f/
servicos+plano-de-gerenciamento-de-residuos-solidos-especiais-pgrse, na aba “Material

Informativo”.

Caso o estabelecimento tenha a comprovagao de apresentagdo e implantagao de plano nos ultimos quatro
(4) anos, e nao tenha passado por mudancas, deve apresentar a SMMA e ja podera receber o selo. Caso o
PGRSE do estabelecimento tenha sido aprovado ha mais de quatro (4) anos, ou tenha passado por alteragoes,
serd necessaria realizacdo de nova vistoria para verificacdo de implantagdo, ou nova anadlise e nova vistoria
nos casos de mudancgas.
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Para fins de pontuacdo nesta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL, ndo serdo considerados aqueles que
desenvolveram os planos compulsoriamente por forca de lei, como por exemplo, os geradores de residuos
de servicos de saude.

Reciclagem de residuos sélidos organicos

Neste parametro, pretende-se incentivar a implantacdo de compostagem caseira, que consiste em uma das
formas mais comuns de reciclagem de residuos orgénicos. Trata-se de meta estabelecida pelo PMGIRS, e é
uma alternativa sustentdvel, simples e eficaz para correta destinacdo de residuos organicos. Essa iniciativa
implicard em reduc¢do da destinacdo destes residuos a aterros sanitarios, consistindo-se também em reducéo
de emissdes de gases de efeito estufa (Figura 23).

Figura 23 — Beneficios associados a reciclagem de residuos organicos por meio da compostagem: redugao de
aporte de residuos ao aterro sanitario; reducdo de risco de contaminagdo do solo, dgua; reducdo de emissées de
poluentes atmosféricos; reducao de emissdo de gases do efeito estufa, produgao de composto organico que
melhora a caracteristica do solo sem risco ao meio ambiente.

FMyw

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

4.5.2 Incentivo a implantacdo da logistica reversa

A logistica reversa, nos termos da PNRS, foi definida como um sistema — sistema de logistica reversa (SLR) -,
gue promove o retorno do produto pds-consumo ao préprio setor empresarial responsdvel pela sua
importacdo, fabricacdo, distribuicdo e comercializagdo. O objetivo é a reinsercdo de residuos nos préprios
processos produtivos (ou de terceiros), permitindo a reutilizacdo/reciclagem, ou entdo a destinagdo final
adequada, sem Onus ao servico publico de limpeza. Dessa forma, tendo em vista sua crescente geracdo e/ou
potencial poluidor, foram obrigados a implementacao do sistema de logistica reversa os envolvidos na cadeia
dos seguintes produtos: embalagens em geral, pilhas, baterias, embalagens de agrotdxicos,
eletroeletronicos, pneus e medicamentos vencidos.

Os sistemas de logistica reversa serdo implementados e operacionalizados por meio de acordos setoriais
regulamentados e editados pelo poder publico ou por termos de compromisso. Tem a finalidade de
apresentar as tratativas firmadas entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto.
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N

E sabido que, a implantacdo de SLR ultrapassa o nivel do governo municipal, além de demandar acdes
integradas com envolvimento do setor produtivo e da sociedade civil. Com esse enfoque, o SELO BH
SUSTENTAVEL, com vistas ao incentivo do atendimento aos objetivos da lei, premia iniciativas de participacdo
em SLR, por meio da instalacdo de ecopontos ou pontos de recebimento desses residuos, cuja comprovagao
da destinacdo ambientalmente adequada seja devidamente atestada.

As tabelas 29 e 30 apresentam pardmetro de incentivo a implantacdao de logistica reversa para
empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei n2 11.181/2019 (Grupo A), bem como para
aqueles licenciados na vigéncia da Lei n2 11.181/2019 (Grupo B), respectivamente.

Tabela 29 - Solugao A5.2 - Parametro de incentivo a implantac¢ao da logistica reversa para empreendimentos
licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A5.2.1 Instalacdo de ecopontos / pontos de entrega para implementacdo dos sistemas de 10

logistica reversa (SLR).
Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Tabela 30 — Solugdo B5.2- Parametro de incentivo a implantagdo da logistica reversa para empreendimentos
licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B5.2.1 Instalacdo de ecopontos / pontos de entrega para implementacdo dos sistemas de 10

logistica reversa (SLR).
Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU

Os estabelecimentos interessados nesse parametro deverdo apresentar a SMMA comprovante de instalacdo
dos ecopontos (Figura 24), conforme acordos setoriais vigentes, e deverdo manter no estabelecimento
comprovantes de destinagao final adequada para conferéncia da fiscalizagao.

Figura 24 — Beneficios associados a logistica reversa, atrelada a distribui¢cdo de ecopontos no empreendimento:
conscientizagdo, preservacgao da natureza e diminuigdo da poluigdo.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.
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4.5.3 Incentivo a ndo geracao, a reducdo, e ao manejo adequado dos
residuos, e a economia circular

A PNRS concebe a educacdo ambiental como um dos instrumentos da gestdo de residuos sélidos (BRASIL,
2010). Ao incorporar praticas de educacdo ambiental como um dos pardmetros de pontuacdo, o Selo
reconhece a importancia desses processos de formacdo para a mudanca de comportamento dos cidadaos
em relacdo aos residuos.

Nesse sentido, a proposicdo das praticas a serem adotadas pelos empreendimentos postulantes a esta nova
vers3o do SELO BH SUSTENTAVEL deve se basear na definicdo de educacio ambiental como um conjunto de
processos destinados a construcao de valores, conhecimentos, atitudes e competéncias para que individuos
e coletividades consigam reconhecer os desafios ambientais cotidianos e, com base nessa formacado, tomar
as decisdes mais adequadas a preservagdo do meio ambiente e da qualidade de vida (BRASIL, 1999) (Figura
25).

Figura 25 — Beneficios associados a educacao ambiental: conscientizacao e incentivo a agdes comunitarias em prol
da preservagdo da natureza, levando a abrangéncia comunitaria e a beneficios a satide e a qualidade de vida

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

Adicionalmente, o proponente deve considerar o principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, segundo o qual, diferentes atores como, por exemplo, fabricantes, comerciantes,
consumidores e titulares dos servicos publicos de limpeza urbana, possuem atribuicdes especificas e
encadeadas para a gestdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos (BRASIL, 2010).

Para tanto, é primordial contemplar no escopo da proposta a priorizacdo, nesta ordem, de acdes de nao
geracgao, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e destinagdo final dos residuos sdlidos. Tal enfoque contribui para
desenvolver a percepg¢do dos sujeitos da acdo de educacdo ambiental sobre a complexidade da gestdo de
residuos sélidos, a efetividade das acGes propostas para solucionar os problemas relacionados aos residuos,
além de ressaltar o papel do cidaddo e de suas tomadas de decisdo para a qualidade ambiental da cidade.
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As praticas de educacdo ambiental devem estar alinhadas com a disponibilizacdo dos meios para as pessoas
mudarem suas praticas cotidianas em relacdo aos residuos sélidos. Por exemplo, uma campanha para
segregacdo e destinacdo de residuos para a coleta seletiva apenas produzird resultados se o
empreendimento possuir um sistema implantado. No caso de empreendimentos para os quais se exige a
elaboracdo do PGRS, as praticas de educacdo ambiental propostas no ambito do Selo devem estar em
consonancia com tal plano.

Tendo em vista a variedade de a¢Ges as quais as praticas de educagdo ambiental podem estar relacionadas,
alguns conceitos constituem um arcabouco basico para esses processos de formacdo, tais como os de
residuos sélidos, rejeitos, ciclo de vida dos produtos, disposicdo final, coleta seletiva, ndo-geracdo, reducdo,
reutilizacdo, reciclagem, logistica reversa e responsabilidade compartilhada. Outros conceitos relevantes
para o contexto da proposta devem ser adicionados pelo proponente a essa lista exemplificativa.

Além disso, ha um conjunto de etapas a serem consideradas na concepgdo das praticas de educagdo
ambiental, em observancia com as a¢des de sustentabilidade adotadas pelo empreendimento:

a) planejamento de compras e processos de aquisicdo de produtos, priorizando aqueles que
provogquem menor impacto na natureza, assim como evitar desperdicios;

b) utilizacdo adequada dos produtos para evitar desperdicios e a necessidade de novas compras;

c) identificacdo dos diferentes tipos de residuos pelos sujeitos da a¢gdo educativa de gerados, de acordo
com os diferentes locais de geragao;

d) segregacao dos residuos de acordo com as defini¢des do gerenciamento de residuos implementado
no empreendimento;

e) armazenamento dos residuos segregados em ambientes adequados e seguros, conforme as normas
do municipio;

f) destinacdo adequada de cada tipo de residuo segregado, de acordo com os objetivos pretendidos
pelas acbes de gerenciamento de residuos adotada;

g) por fim, promog¢do de uma reflexdo de todo o processo de gerenciamento de residuos, no sentido
de buscar melhorias continuas nos processos e adotar padrées de consumo e geragdo de residuos mais
sustentaveis.

Diante do exposto, a proposta de educagdo ambiental deve constar do memorial descritivo apresentado pelo
proponente, o qual deve realizar, no minimo, uma pratica de educa¢dao ambiental por ano, conforme os
objetivos e resultados pretendidos.

Essa pratica deve estar alinhada com as a¢des de gerenciamento de residuos adotadas pelo
empreendimento, incluindo os aspectos do PGRS, no caso de empreendimentos de impacto. Além disso, a
proposta tem de considerar em seu escopo os principios, os conceitos e as etapas descritas anteriormente.

Para a comprovacgao, o empreendimento deve gerar evidéncias objetivas acerca do material utilizado, do
periodo de realizacdo da acdo, do numero de participantes e dos resultados alcancados pela pratica
educativa.
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As tabelas 31 e 32 apresentam parametro relativo a implantacdo de praticas de educacdo ambiental e
mobilizagdo social relacionadas a gestdo de residuos sdlidos para empreendimentos licenciados
anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo A), bem como para aqueles licenciados na
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo B), respectivamente.

Tabela 31 - Solugdo A5.3 - Parametro de incentivo a ndo geragao, reducdo, manejo adequado dos residuos e a
economia circular para empreendimentos licenciados anteriormente 3 vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 -

Grupo A.
PARAMETRO PONTUACAO
A5.3.1 Praticas de educa¢do ambiental e mobilizagdo social correlacionadas a gestdo dos
residuos sélidos (segregagdo, armazenamento ou reciclagem). 10

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Tabela 32 - Solugdo B5.3- Parametro de incentivo a ndo geracao, reducdo, manejo adequado dos residuos e a
economia circular para empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUAGAO
B5.3.1 Préticas de educa¢do ambiental e mobilizacdo social correlacionadas a gestdo dos
residuos sélidos (segregacdo, armazenamento ou reciclagem). 10

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Para a comprovagdo, o empreendimento deve gerar evidéncias objetivas acerca do material utilizado, do
periodo de realizacdo da acdo, do numero de participantes e dos resultados alcancados pela pratica
educativa.

A seguir, sdo listadas algumas praticas que podem ser adotadas:

a) realizacdo de palestras;
b) promocdo de visitas técnicas;
¢) disponibilizagdo de cursos;

d) distribuicdo de material educativo.

4.5.4 Banco de alimentos - Incentivo a ndo geracgéao

Bancos de alimentos sdo equipamentos que tém o objetivo de combater a fome, contribuir com a seguranca
alimentar e nutricional da populagdo e reduzir o desperdicio de alimentos (Figura 26). Eles recebem produtos
considerados fora dos padrées de comercializagdo, mas ainda adequados ao consumo humano,
transformando o que seria dispensado com precedéncia, em alimento para quem precisa.
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Figura 26 — Beneficios trazidos pelos bancos de alimentos: redugdo de residuos organicos, seguranga alimentar e
combate a fome, levando a abrangéncia comunitaria e a beneficios a satde e a qualidade de vida.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

Em Belo Horizonte, os bancos de alimentos estdo vinculados a Secretaria Municipal de Assisténcia Social,
Seguranca Alimentar e Cidadania - SMASAC, e busca articular o maior numero possivel de parceiros doadores
para posterior distribuicdo gratuita dos produtos arrecadados as instituices de rede socioassistencial,
grupos sociais, institutos e fundagées, sem fins lucrativos e ndo conveniados com o municipio, que atendem
individuos em situagdo de vulnerabilidade social.

Os alimentos arrecadados junto a rede de doadores sdo avaliados e selecionados pela equipe técnica do
banco de alimentos e, em seguida, sdo repassados, em forma de kits, segundo o nimero e a faixa etaria dos
publicos atendidos pelas instituicdes cadastradas. O doador é isento de responsabilidade civil e penal em
caso de dano pelo consumo do alimento doado.

As Tabelas 33 e 34 apresentam os parametros para incentivo ao ndo desperdicio de alimentos, sendo os
mesmos para empreendimentos licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n? 11.181/2019
(Grupo A), e para aqueles licenciados na vigéncia da Lei Municipal n? 11.181/2019 (Grupo B),
respectivamente.

Tabela 33 - Solugao A5.4 - Parametro de Banco de Alimentos - Incentivo a ndo gera¢ao para empreendimentos
licenciados anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUACAO
A5.4.1 Promogdo da doagdo de alimentos fora dos padrdes de comercializagdo, mas ainda
adequados ao consumo humano. Publico: padarias, supermercados, sacoldes e industrias de 20

alimentos. (Nota 7A)

A5.4.2 Promogdo da doagdo de alimentos fora dos padrdes de comercializagdo, mas ainda
adequados ao consumo humano; e outras doa¢Ges (materiais de higiene, limpeza, utensilios 23
culinarios, etc.). Publico: padarias, supermercados, sacolGes e industrias de alimentos. (Nota 7A)

Nota 7A - Para efetivar esse parametro, deverd ser assinado junto a SUSAN/PBH, o termo de doagdo, com vigéncia de 24 meses, no
qual constara a periodicidade e a forma de entrega das doagGes que serdo analisadas junto ao empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SUSAN.
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Tabela 34 - Solugao B5.4 - Parametro de Banco de Alimentos - Incentivo a ndo geragdao para empreendimentos
licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B5.4.1 Promog¢do da doagdo de alimentos fora dos padrdes de comercializagdo, mas ainda
adequados ao consumo humano. Publico: padarias, supermercados, sacoldes e industrias de 20

alimentos. (Nota 8B)

B5.4.2 Promog¢do da doagdo de alimentos fora dos padrdoes de comercializagdo, mas ainda
adequados ao consumo humano; e outras doa¢Ges (materiais de higiene, limpeza, utensilios 23
culinarios, etc.). Publico: padarias, supermercados, sacoldes e industrias de alimentos. (Nota 8B)

Nota 8B - Para efetivar esse pardmetro, devera ser assinado junto a SUSAN/PBH, o termo de doagdo, com vigéncia de 24 meses, no
qual constara a periodicidade e a forma de entrega das doa¢Ges que serdo analisadas junto ao empreendimento.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SUSAN.
Para a andlise e validacdo dos parametros, o empreendimento devera se cadastrar como um parceiro doador,
sendo necessdria a formaliza¢do da parceria através da assinatura do termo de adesdo ao programa, com o
compromisso de doar regularmente por, no minimo, 24 meses. No ato do cadastramento, o parceiro deverd
informar o volume e frequéncia de doacgdes estimado, sendo que a frequéncia minima deverd ser mensal.

As doag¢des devem ser entregues diretamente no banco de alimentos situado a Rua Tuiuti, 888 — Padre
Eustaquio. A depender do volume de entrega proposto e da natureza da doac¢do, o banco de alimentos
podera avaliar a possibilidade de se responsabilizar pela coleta.

A andlise e validagdo dos parametros sera feita através dos recibos de doacdo e relatério de consolidagdo
mensal.

Os interessados em adotar a solucdo deverdo procurar o banco de alimentos, por meio do o telefone 3277-
5713 ou do e-mail bancodealimentos@pbh.gov.br.

4.5.5 Incentivo areciclagem

A PNRS define a reciclagem como o processo de transformagao dos residuos sélidos que envolve a alteragdo
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a conversdo em insumos ou novos
produtos.

Além do reaproveitamento do residuo como matéria-prima de novos produtos, a reciclagem promove outros
beneficios como: reducdo no gasto de energia; reducdo de gases efeito estufa (GEE); preservacdo dos
recursos naturais; reducdo de custos de aterramento; e geracdo de emprego e renda.

Todas as atividades de reciclagem dos residuos sélidos domiciliares sao precedidas da separa¢do dos seus
diversos componentes reciclaveis secos, a saber: papel, metal, vidro e plastico. O que pode ser feito na
propria fonte geradora ou em locais intermedidrios, tais como unidades de triagem ou de beneficiamento.
Nesse sentido, é reconhecida a importancia do trabalho ambiental das organiza¢bes de catadores que
recebem e fazem a triagem de diversos materiais reciclaveis, de modo a possibilitar que sejam absorvidos
pela industria.

Os indices de recuperagdo de materiais reciclaveis no Brasil sdo influenciados por um conjunto de fatores,
dentre os quais a sazonalidade do mercado, a situacdao econdmica do pais, a distribuicdo geografica da
indUstria e a existéncia de mercado.
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As tabelas 35 e 36 define o parametro de incentivo a reciclagem para empreendimento licenciados

anteriormente a vigéncia da Lei Municipal n 11.181/2019 (Grupo A), bem como para aqueles licenciados na
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 (Grupo B), respectivamente.

Tabela 35 - Solugao A5.5 - Parametro de incentivo a reciclagem para empreendimentos licenciados anteriormente a
vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo A.

PARAMETRO PONTUAGAO
A5.5.1 Instalacdo de contenedores destinados a separa¢do de material reciclavel, e comprovacao 10
de destinac¢do dos residuos para a reciclagem.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Tabela 36 — Solugao B5.5 - Parametro de incentivo a reciclagem para empreendimentos licenciados na vigéncia da
Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUAGAO
B5.5.1 Instala¢do de contenedores destinados a separagdo de material reciclavel, e comprovacéo 10
de destinagdo dos residuos para a reciclagem.

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024), a partir de critérios definidos pela SLU.

Os estabelecimentos interessados neste parametro deverdo considerar o cdédigo de cores listado na
CONAMA 275/2001 para identificar os recipientes destinados a coleta seletiva (Figura 27), e devem
apresentar comprovante de instalacdo a SMMA. Além disso, devem manter no estabelecimento os
comprovantes de destinacao final adequados para conferéncia da fiscalizagao.

Figura 27 — Beneficios associados a coleta seletiva para reciclagem: reducio de aporte de residuos aos aterros
sanitdrios, reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, economia de recursos financeiros, preservagdo dos
recursos naturais, e gera¢do de emprego e renda.
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Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.
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4.5.5 Gerenciamento de residuos da construcéo civil

A construgdo civil € um importante segmento da industria, e representa um indicativo do crescimento
econdmico e social. Porém, é uma das atividades de maior impacto ambiental, visto que:

e consome cerca de 75% dos recursos naturais - pedras, areia, ferro e outros tantos recursos finitos sao
retirados em enormes quantidades para suprir o mercado;

e gera em média mais de 50% dos residuos sélidos urbanos;
* mais de 50% da energia elétrica produzida é destinada para operacdo das edifica¢oes.
Em algumas cidades os percentuais de geracao de residuos sdo ainda bem maiores.

Erroneamente, os residuos da construcdo civil (RCC) muitas vezes sdo vistos como residuos de baixa
periculosidade - em fungdo de suas propriedades fisicas e quimicas -, sendo, por consequéncia, considerado
apenas o impacto causado pelo grande volume.

No aspecto quantitativo, os residuos inertes e de grande volume sobrecarregam os sistemas publicos de
limpeza e diminuem a vida util dos aterros. Ademais, trazem grande impacto ambiental ao serem destinados
irregularmente a fundos de vale, lotes vagos, entre outros destinos.

Contudo, os impactos sdao muito maiores. As novas tecnologias e insumos utilizados atualmente nesse setor
refletem também a producgado de residuos com caracteristicas que vdao muito além dos residuos inertes. Nos
residuos da construcdo civil had presenca de material organico, produtos quimicos e tdxicos em grandes
guantidades, que precisam ser segregados e destinados adequadamente. Os residuos perigosos devem ser
direcionados a aterros industriais — classe 1, ou coprocessamento e/ou blindagem, conforme avaliagdo
prévia. O ndo direcionamento adequado pode configurar crime ambiental de acordo com o art. 54 da Lei
9605, de 12/02/1998, que dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

A Lei Federal 12.305/2010, que instituiu a PNRS, estabelece a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida do produto até a etapa de disposi¢do final. A Resolu¢do 307/2002 do CONAMA — e suas alteragdes -
define que o gerador dos RCC é responsavel pela gestdo de todo o residuo que gera, tendo como objetivo
prioritario a ndo geracdo e, secundariamente, a reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento e a
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

O Sistema MTR-MG, instituido pelo Estado de Minas Gerais por meio da DNCOPAM n? 232, de 27 de fevereiro
de 2019, publicada em 09/03/2019, estabelece procedimentos para o controle de movimentacdo e
destinacdo de residuos sélidos e rejeitos no estado. A DN deve ser integralmente acatada no gerenciamento
de RCC de empreendimentos no municipio.

No ambito a municipal, a Lei 10.522 de 2012 estabelece que os geradores de residuos da construgao civil,
responsaveis pela execucao de obras de civis, que estejam sujeitas a obtencdo de licenca outorgada pelo
Poder Executivo devem elaborar e implementar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil
(PGRCC), conforme estabelecido na legislagao.

A legislagdo preconiza que os residuos da construgao civil devem ser integralmente triados — segundo a
classificacdo definida pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragdes — e ter a destinagdo
ambientalmente adequada. Assim, cabe ao empreendedor envidar esforcos para atender as exigéncias
normativas e legais, contemplando todos os aspectos especificados, e adotar sempre as melhores técnicas.
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Todos os aspectos relativos a estimativa, ao layout do canteiro em suas diversas etapas, a forma de ndo
geracao, de reducdo, de segregacdo, de acondicionamento, e de transporte e destino dos residuos, devem
ser estudados e definidos pela construtora/empreendedor e a consultorias em conjunto e com antecedéncia.

E de responsabilidade do gerador a correta caracterizacdo, triagem, acondicionamento, transporte e
destinacdo dos residuos produzidos. Os residuos da construcdo civil devem ser segregados ainda na fonte,
ou seja, no canteiro de obras, e ndo podem ser dispostos em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas
de "bota-fora", em encostas, corpos d'dgua, lotes vagos ou em areas protegidas.

Os residuos devem ser adequadamente classificados e segregados em classes A, B, C e D, conforme
preconizac¢do da Resolugdo CONAMA 307/02 e suas alteracdes. Em hipdtese alguma, os residuos poderdo ser
misturados. Também é necessaria a segregacao dentro da mesma classe, tais como os residuos classe B, que
devem ser separados por tipo (ex: madeira, metal, papel, plastico e gesso).

Residuos de demolicdo sdo muito varidveis, tanto em quantidades como em componentes que os
constituem, uma vez que a sua composicdo depende da época de construgdo do edificio a demolir, da zona
geogrdfica em que se encontra e do uso para o qual estava vocacionado. A forma que sdo realizadas as
demoli¢cdes interfere primordialmente na possibilidade de aproveitamento. A demolicdo tradicional
geralmente ndo possibilita a separacao eficiente de residuos de forma que estes possam ser reaproveitados.
Contudo, a demolicdo seletiva (ou desconstrucdo) permite realizar a demolicdo por fases, retirando os
materiais, fazendo a sua separac¢dao na origem, e possibilitando o seu posterior encaminhamento para
reutilizagdo direta ou reciclagem (Figura 28).

Figura 28 — Beneficios do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil: preservagdo dos recursos
naturais e das comunidades, e beneficios a satide e a qualidade de vida.
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Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024). icones retirados de www.flaticon.com.br.

Segundo a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil e Demoligdo(Abrecon),
98% dos residuos gerados na construgdo civil possuem potencial de reciclagem. Se manejados
adequadamente, os RCC adquirem valor comercial e podem ser utilizados na forma de novas matérias-primas
ou novos insumos para sua melhor destinagao.

As estratégias para reducdo dos RCC iniciam-se na fase de projeto. Solugdes construtivas, selecio de
materiais e qualificacdo de mao de obra formam o tripé basico necessario, além das acdes gerenciais. Os
indices de geracdo de residuos devem ser monitorados pelas empresas e analisados para cada obra, na
expectativa de reducdo e melhoria de performance comercial.

Segundo Sanches, L. H - Avaliagdo de Impacto Ambiental, 2006 —fl. 113-114 -, a solicita¢cdo potencial que um
empreendimento pode impor ao meio (e, por consequéncia, sua capacidade de causar impactos) depende
ndo s6 de sua capacidade técnica intrinseca, mas também largamente da capacidade gerencial da

organizacdo responsavel pelo projeto. Um exemplo tipico é a alvenaria. A alvenaria tradicional é
caracterizada por perdas que ocorrem em todas as fases, seja no recebimento, no armazenamento, no
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transporte e durante a utilizacdo. Contudo, a alvenaria racionalizada é concebida no contexto da
coordenacao dos projetos, com a compatibilizagcdo entre arquitetura, estrutura e todas as instalacdes, tendo
como principais caracteristicas:

e a utilizacdo de blocos de melhor qualidade, preferencialmente com furos na vertical para facilitar
a passagem de instalagdes;

¢ 0 planejamento prévio;

* 0 projeto da producdo - paginacdo prévia a execucao;

¢ 0 treinamento da mao de obra e utilizagado de kits;

e a utilizacdo de familia de blocos com pegas compensadoras para evitar a quebra desses na
execucao;

e a reducdo drastica do desperdicio de materiais;

¢ a melhoria nas condi¢des de limpeza e organizacdo do canteiro de obras.

A ndo geragdo é o primeiro passo para a reducdo dos RCC. E como bom exemplo nessa direcdo pode-se citar
a movimentacdo de terra ou terraplenagem. Os servicos de terraplenagem constituem uma etapa
importante da implementac¢do dos mais variados empreendimentos da construgdo civil. A implantagdo deve
observar a topografia local — preservando a conformagao original do terreno. A reducdo da movimentacdo
de terra esta relacionada a impermeabilizacdo do solo, a supressdo vegetal, a interferéncia no lencgol freatico,
a ocorréncia de enchentes, aos alagamentos, aos deslizamentos, a erosdo, entre outros fatores.

Alguns impactos da construgdo civil sdo inevitdveis, contudo, sua atenuagdo se faz imprescindivel para a
continuidade do desenvolvimento de cidades minimamente sustentdveis, amigaveis, com qualidade de vida,
entre outros aspectos positivos. A reducdo e a reciclagem dos RCC refletem a necessidade da quebra de
paradigmas em toda a cadeia da industria da construcgao civil - projetos, materiais, tecnologias construtivas,
treinamento de mao de obra e gerenciamento.

Para fomentar o desenvolvimento e implantacdo de adequados PGRCC no que transcende a demanda
compulséria dos empreendimentos de impacto ambiental, esta versdo do SELO BH SUSTENTAVEL, reconhece
de suma importancia que os empreendimentos estabelecam essa pratica de boa gestdo dos residuos da
construcdo civil em maior amplitude no municipio. Para isso, a Tabela 37 propde parametro de incentivo ao
gerenciamento dos residuos da construgdo civil para empreendimentos licenciados na vigéncia da lei
municipal n2 11.181/2019 (Grupo B), que ndo estdo submetidos ao licenciamento ambiental e que deverdo
implementar a gestdo adequada dos residuos desde a concepgao inicial do projeto.

Para orientar o setor de construcdo civil, a SMMA desenvolveu um roteiro técnico para gerenciamento de
residuos da construcdo civil (ver Anexo C), que pode ser acessada no sitio eletrénico smma.pbh.gov.br / aba
Documentos para Download / aba Roteiros Técnicos, ou pelo link abaixo:
https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient Residuos Const Civil.pdf

Tabela 37 — Solugao B5.6 - Parametro de incentivo ao gerenciamento de residuos da construgao civil para
empreendimentos licenciados na vigéncia da Lei Municipal n2 11.181/2019 - Grupo B.

PARAMETRO PONTUACAO
B5.6.1 Desenvolvimento e implantagdo de plano de gerenciamento de residuos da construgdo
civil, devidamente comprovado por meio de relatdrios e pelos manifestos de transporte de residuos 50
(MTRs).

Fonte: Elaborado pela GEASU/SMMA (2024).
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Para a consideracdo deste parametro, o empreendedor devera:

e desenvolver o PGRCC conforme orientagdes técnicas para gerenciamento de residuos da
construcao civil disponibilizado pela prefeitura;

e implantar, durante toda a obra, o PGRCC, com os devidos registros MTR que possibilitem a
verificacdo da adequada destinacao e rastreabilidade;

e apresentar o PGRCC, bem como a documentagao comprobatéria de sua implantacao, relatérios e
MTRs.

Deverao ser atendidos todos os requisitos constantes da orientacdo técnica supramencionada.

Ao fim deste documento, encontram-se trés anexos referentes a roteiros técnicos para elaboracdo de
projetos, desenvolvidos e disponibilizados pela SMMA:

https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto ajardinamento.pdf

https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient projeto aguas pluviais V2.pdf

https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient Residuos Const Civil.pdf
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ORIENTAGAO TE(}NICA PARA EL'ABORAC.AO DE PROJETO DE AJARDINAMENTO DE
AREAS PERMEAVEIS, JARDINEIRAS E CALCADAS

1. A proposta devera ser apresentada na planta de implantagéo geral, em escala minima de 1:250,

e conter:

» a localizagdo e o dimensionamento das areas permeaveis em terreno natural, com cotas,

curvas de nivel e indicacao das operacgdes de corte e aterro, se houver.

» alocalizag&o e dimensionamento de jardineiras sobre lajes e telhados verdes, caso existam,
com indicagdo de profundidades médias, pontos de ralos e detalhamento das camadas de
drenagem. Devera ser providenciada, para as jardineiras, altura de substrato minima de 40
cm, e para os telhados-verdes!, altura de substrato minima de 80 cm, desconsiderando-se
para tal o sistema de drenagem.

a localizagdo exata da vegetacdo a ser introduzida e das arvores existentes que serdo
mantidas, representadas com o didmetro de suas copas em estagio adulto, para verificacao
das possiveis interferéncias com a edificagdo. As arvores a serem mantidas deverdo ser
identificadas/numeradas conforme o levantamento arboreo da area. A vegetacdo a ser
introduzida devera ser apresentada quali-quantitativamente em tabela e legenda especifica,
com seus nomes populares, cientificos e respectivos codigos de identificagao.
» a indicacdo dos espécimes a serem podados (galhos secos e/ou infestados por erva-de-
passarinho), suprimidos ou transplantados e, com relagcao aos ultimos, os locais para onde
serdo transplantados.

‘f

Nota: detalhar os setores, em escalas maiores, quando necessario.

2. Para o desenvolvimento do projeto de ajardinamento dos espacos:

» Considerar e apresentar orientagao solar.

» Prever, para a area do projeto, protegcao do solo contra eros&o pluvial, sobretudo nas areas
de corte e aterro, introduzindo, sempre que possivel, vegetacdo adequada para manter ou
refazer as linhas naturais de escoamento.

» Introduzir elementos arbéreos, arbustivos, herbaceos e forrageiros nas areas ajardinadas;
priorizar espécies arboreas nativas e atrativas a avifauna; privilegiar ao maximo o plantio de
arvores de médio e grande porte.

» Buscar gerar areas verdes mais naturais que acompanhem a fitofisionomia da vegetacao
nativa nos arredores imediatos ou proximos, além de preservar e enfatizar a topografia
natural do terreno, tirando partido de suas caracteristicas.

Buscar criar espac¢os com alta biodiversidade, capazes de se conectar com ou se aproximar
de fragmentos florestais/areas de vegetacao nativa/expressiva proximas, gerando servigos
ecossistémicos (alimentacgao e atracdo de polinizadores, conforto térmico, absorgdo de agua
pluvial etc.), em detrimento de aspectos puramente estéticos.

Apresentar plano de restauracéo florestal, se pertinente.

Apresentar locagdo, dimensionamento e detalhamento de outros elementos existentes nas
areas ajardinadas, como mobiliario, componentes da iluminacdo externa e interna,
caminhos, canteiros, muros, cercas, divisorias de canteiros, espelhos d'agua, lagos e etc.

\(7’

v v

Nota: atentar para as cotas do terreno em que se encontram os espécimes arbdreos que serao
preservados. Os mesmos nao poderdo sofrer cortes na regido do seu sistema radicular, em raio
equivalente a projecédo de sua copa, ou aterro de seu colo, de forma a ndo comprometer sua
sobrevivéncia.

1 Para efeito de licenciamento no municipio de Belo Horizonte, os telhados verdes sdo considerados jardins sobre laje, dotados de
vegetagdo arborea de porte pequeno a médio, capaz de contribuir efetivamente para o equilibrio climatico e incremento das fungdes
ecologicas, como atragdo de polinizadores, alimentag&o e nidificagdo da fauna, por exemplo. Por este motivo, torna-se necessario prover
altura minima de substrato de 80 cm, que comporta o desenvolvimento satisfatério do sistema radicular, auxiliando, assim, o equilibrio
da parte aérea desta vegetagao.
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Encaminhar, na mesma planta do projeto de ajardinamento das areas permeaveis, projeto de
arboriza¢do das calgadas lindeiras ao empreendimento, de acordo com critérios estabelecidos
na DN 69/2010, na Cartilha de Construgcdo e Manutencdo de Passeios e Cartilha de
Acessibilidade - Alteragdes NBR 9050/2015, disponibilizadas pela Subsecretaria de Regulagédo
Urbana, utilizando como premissa a manutengdo das arvores ja existentes.

» O projeto de arborizagdo devera prever a introdugdo de elementos arbéreos de porte

compativel com o espago disponivel, priorizando, neste contexto, a introdugio de arvores

do maior porte possivel;

Detalhar em planta: rampas de acesso de veiculos e pedestres, bueiros, postes e fiagoes,

lixeiras, tubulacées, placas de sinalizacdo, escadas, pisos, mobiliarios urbanos, caixas de

passagem subterrdneas, etc.,, bem como propostas para delineamento das areas
permeaveis que poderdo ser continuas (faixas gramadas) ou intercaladas (ao redor das
arvores).

» A arborizacao devera estar contida em faixa gramada sempre que a largura da calcada
contemplar faixa de trénsito de pedestres de 1,5 m, com previséo de vegetacdo que tolere
eventual pisoteio.

» Prever protecéo dos espécimes (tutores e amarrilhos, etc.).

v

Apresentar memorial descritivo do projeto de ajardinamento/arborizagao dos espacgos internos
e calcadas, com anotacdo de responsabilidade técnica (ART) elaborada por profissional
habilitado. O memorial descritivo devera contemplar as técnicas de manutengéo/requalificagéo
da vegetacdo e do solo, bem como aquelas de controle de pragas e manejo de vegetagdo
espontanea, plantio, adubagdo e manutengdo, com indicagdo e quantificagdo dos insumos
utilizados, além de cronograma que contemple estas ag¢des. Nao indicar o uso de produtos
quimicos toxicos para o controle de pragas e doengas em areas urbanas, adotando propostas
alternativas tais como os tratamentos mecanicos ou quimicos ecologicos (atoxicos).

Apresentar proposta/projeto de irrigacdo que garanta o molhamento eficiente e racional da

vegetacao a ser introduzida e mantida na area, contemplando:

» Sistema de irrigac@o a ser utilizado, que podera ser automatizado ou manual, cuja escolha
ficara a cargo do empreendedor, que devera garantir o molhamento adequado da vegetagao.

» Levantamento de dados da area a ser irrigada (metragem, declividade, tipo de solo etc.).

» No caso da irrigacdo automatizada, devera ser apresentado o dimensionamento das
tubulagdes, dos acessoérios, do conjunto motobomba e definicdo da lamina d'agua a ser
aplicada na area. Deverao ser locados, em planta, o ponto de captagéo, linha mestra, linhas
laterais, acessorios e equipamentos. Encaminhar, neste caso, anotacao de responsabilidade
técnica (ART) emitida por profissional habilitado.

» Em caso de molhamento manual, informar a rotina operacional a ser adotada e indicar, na
planta de ajardinamento dos espacos, a localizagdo das torneiras.

» Ressalta-se que & de responsabilidade do empreendedor a manutencao da vegetacdo em
boas condi¢des, com sua reposi¢gdo em caso de morte.

Nota: caso a SMMA considere necessario, podera ser exigida a apresentagao de informagdes
e projetos complementares.
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ORIENTAGAO TECNICA PARA PROJETO DE USO DE AGUAS PLUVIAIS'

Apresentar projeto de sistema de captagao, armazenamento e uso das aguas pluviais, considerando

0s aspectos preconizados pela norma NBR 15527. Deverao ser apresentados:

» Memorial descritivo e de calculo do sistema, contemplando calculo de demanda para cada uso
previsto e a porcentagem desta a ser atendida pelo sistema.

» Detalhamento de projeto e locagao de unidades em plantas e cortes (area de captacao, sistema
de pré-tratamento, reservatorios, redes de interligacdo, unidades de recalque e diagrama
vertical).

» Plano de operacao e manutengéo do sistema.

» ART do responsavel pelo projeto.

O projeto devera atender as seguintes premissas e critérios:

» Especificacdo do uso — lavagem de veiculos, pisos e areas comuns, rega de jardins e

instalagbes sanitarias (bacias), dentre outros usos nao potaveis.

Dimensionamento do sistema de reservagao, conforme métodos indicados pela NBR 15527/19.

Previsdo de pré-tratamento (gradeamento, filtros, “first flush” - descarte do escoamento inicial

de aguas pluviais, caixa de areia, clorag@o simples, dentre outros necessarios).

Intensidade pluviométrica com tempo de recorréncia minimo de 10 anos.

Previsao de contribuigdo automatizada de uma segunda fonte de agua — os sistemas de uso da

agua pluvial devem ser hibridos, mantendo funcionamento perene. O controle de decisdo da

entrada da agua da segunda fonte no reservatério deve ser automatizado. O volume de agua
mantida pela segunda fonte deve ser minimo e n&o considerada no volume util do reservatorio.

Caso a contribuicdo desta segunda fonte seja dada pela prestadora de servigo publico de

abastecimento de agua potavel esta devera ser ligada diretamente na caixa de agua nao potavel

a fim de se evitar o desperdicio de agua tratada pelo sistema de pré-tratamento.

Previsdo de identificacdo fisica dos pontos de consumo de agua ndo potavel baseado neste

sistema.

» As caixas de aproveitamento de agua pluvial deverdo ser independentes das caixas de
detencéo, cujo funcionamento hidraulico e dindmica cumprem fins diferentes. Contudo, em
casos em que a relagao custo/beneficio de sistemas construtivos integrados sejam mais viaveis,
estas unidades deverdo ser separadas por septos ou outros mecanismos que garantam a
eficiéncia hidraulica diversa proposta (aproveitamento e drenagem).

» O reservatorio de aproveitamento de agua pluvial devera ser locado a montante das unidades
de detencao.

> Os reservatérios deverdo ser detalhados com vistas a viabilidade construtiva, prevendo facil
acesso e manutencdo. Devera ser implantada uma escada de marinheiro fixa.

» Caso as estruturas sejam subterraneas, deverao ser apresentados os relatérios de sondagem
com os pontos localizados proximos onde serao propostas as estruturas de aproveitamento
pluvial, com a indicacdo do N.A.

Y V¥V

Y V¥

‘;1

Para fase de operacgéo do empreendimento:

A manutencdo e monitoramento do sistema de uso de aguas pluviais, devera contemplar, entre
outras agdes:
» |dentificagdo dos pontos de consumo com placas de adverténcia;
» Diferenciagao das tubulagdes de agua pluvial das de agua potavel.
» Realizagdo de monitoramento da qualidade da agua, considerando, no minimo:
o Atendimento a ABNT NBR 15527/19;
o A empresa responsavel pelo ensaio deve atender 4 DN 216-17 do COPAM - acreditagao
ou reconhecimento de competéncia junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — Inmetro, ou @ Rede Metrolégica de Minas Gerais — RMMG (medicdes e

! Versdo 2_margo de 2023
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relatério);

o Arquivamento dos resultados das analises realizadas, para eventuais verificages da
SMMA e dos demais 6rgaos/entidades afetos a atividade.

o Encaminhamento anual da cépia da conta de agua dos 12 meses do ano mostrando a
variagéo do uso do sistema ao longo do ano;

o Apresentacdo anual de relatorio que ateste a manutengédo do sistema de captacdo e uso
das aguas pluviais em operagao. O relatério devera incluir registro fotografico e memorial
descritivo da atual operacéo do sistema que aborde, no minimo, captacéo, reservacdo e
uso/distribuicdo, assim como eventuais reparos realizados nos equipamentos no periodo.

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
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Anexo Il - Orientagao Técnica para Gerenciamento de Residuos da
Construcgéo Civil

| - Introducgéao

A Lei Federal 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e estabelece a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto até a etapa de disposigdo final. A
Resolugdo 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA define que o gerador
dos residuos da construgdo civil - RCC é responsavel pela gestdo de todo o residuo que gera,
tendo como objetivo prioritario a ndo geragdo de residuos e, secundariamente, a reducio, a
reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos solidos e a disposigio final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

A citada Resolugio estabelece em seu artigo 8° que atividades e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental deverdo ter o Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil
analisado durante o processo de licenciamento pelo érgao ambiental competente.

Conforme Lei Municipal 10.522 de 2012 os geradores de residuos da construcdo civil,
responsaveis pela execugdo de obras de civis, que estejam sujeitas a obtencdo de licenca
outorgada pelo Poder Executivo deverdo elaborar € implementar o Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil - PGRCC, conforme estabelecido na legislago.

A legislagdo preconiza que os residuos da construgdo civil devem ser integralmente triados —
segundo a classificacdo definida pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragdes — e ter a
destinacdo ambientalmente adequada. Assim, cabe ao empreendedor envidar esforgos para
atender as exigéncias normativas e legais, contemplando todos os aspectos especificados e adotar
sempre as melhores técnicas.

Assim, ao fomentar a segregacdo na fonte, a destinagdo adequada para os residuos da
construgdo civil e evitar descaminhos e negligéncias, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente -
SMMA esta alinhada com os principios da politica nacional e municipal de residuos solidos.

O Sistema MTR-MG instituido pelo Estado de Minas Gerais por meio da Deliberagdo Normativa do
Conselho Estadual de Politica Ambiental — DN COPAM n°® 232, de 27 de fevereiro de 2019,
publicada em 09/03/2019, estabelece procedimentos para o controle de movimentagdo e
destinagdo de residuos solidos e rejeitos no estado. A DN deve ser integralmente acatada nos
PGRCC de empreendimentos no municipio.

RESPONSABILIDADES - Ressalta-se que os Geradores tém a responsabilidade de dar, aos
residuos, destinagdo que esteja devidamente autorizada pelos 6rgdos ambientais competentes,
enviando-os a Destinadores devidamente licenciados. E cabe também aos Destinadores a
responsabilidade de somente receber residuos para proceder a processos de destinacdo
igualmente licenciados pelos érgdos ambientais competentes.

O descumprimento da DN 232/2019 do COPAM enquadra-se no codigo de infragdo 112 do Decreto
Estadual n°® 47383/2018 (“Descumprir determinagéo, deliberagdo ou Deliberagdo Normativa do
Copam ou Deliberagdo Normativa Conjunta Copam-CERH-MG"), de classificagdo gravissima.

No ambito municipal o descumprimento de condicionantes, diretrizes ou medidas mitigadoras ou
compensatérios estabelecidas no licenciamento ambiental sujeitara o empreendedor as
penalidades determinadas pela SMMA, considerando a gravidade do seu descumprimento,
conforme preconiza o Decreto Municipal 16528/2016.
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Il - Aspectos Gerais e Orientagdes para o Desenvolvimento do PGRCC

A seguir faz-se uma compilagdo das legislagdes e entendimentos técnicos da SMMA com vistas a
uniformizar as diretrizes a serem atendidas nos processos de licenciamento com geracdo de
residuos da construgdo civil.

O PGRCC devera ser desenvolvido conforme estabelecido na resolugdo CONAMA 307/02 e suas
alteracbes, considerando, no minimo, todas as etapas estabelecidas. Também devera ser
apresentado junto ao licenciamento ambiental, sempre acompanhado da respectiva Anotacio de
Responsabilidade Técnica - ART.

Todos os aspectos relativos a estimativa, ao /layout do canteiro em suas diversas etapas, a forma
de ndo geracdo, redugdo, segregac¢do, acondicionamento, transporte e destino dos residuos
devem ser estudados e definidos pela construtora/empreendedor e a consultoria ambiental em
conjunto e com antecedéncia.

E de responsabilidade do gerador a correta caracterizagio, triagem, acondicionamento, transporte
e destinagdo dos residuos produzidos. Os residuos da construgao civil devem ser segregados
na FONTE, ou seja, no canteiro de obras e ndo podem ser dispostos em aterros de residuos
solidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos ou em areas
protegidas.

Os residuos devem ser adequadamente classificados e segregados em Classes A, B, C e D,
conforme classes preconizadas pela Resolugdo CONAMA 307/02 e suas alteragdes. Em hipotese
alguma os residuos poderdo ser misturados. Também é necesséria a segregacdo dentro da
mesma classe, tais como os residuos Classe B, que devem ser separados por tipo (Ex.: madeira,
metal, papel, plastico e gesso).

Ressalta-se mais uma vez, que nos Planos requeridos nos processos de licenciamento
ambiental a segregacao deve ocorrer na FONTE, ou seja, no canteiro de obra. Desta forma, néo

"o

deve ocorrer a identificacdo/classificacdo de residuos identificados por “mix de residuos”, “residuos
volumosos”, “mistura de residuos”, “residuos de construgdo civil”, “entulho”, etc. nos Comprovantes
de Transporte de Residuos — CTRs, Manifestos de Transporte de Residuos — MTRs ou qualquer

outro documento.

Na utilizagdo do Sistema MTR-MG (DN COPAM n°® 232/19) a identificagdo dos residuos deve ser
feita de forma a contemplar a utilizagdo do codigo que melhor caracteriza o residuo, assim como,
contemplar a adequada especificagdo da tecnologia empregada para seu processamento.

E apresentada a seguir uma tabela para exemplificar/orientar a utilizagéo correta dos codigos e
tecnologia de destinagao final:

Residuo Cadigo a ser utilizado no Sistema | Tecnologia para destino
MTR-MG final

Saco de cimento 191201 Coprocessamento,
blendagem para
coprocessamento.

Madeira contaminada- | 200137(*) Coprocessamento,

madeira contendo blendagem para

substancias perigosas (toda coprocessamento.

madeira utilizada na

construgao civil)

Material lenhoso proveniente | 170201 Aproveitamento

de supressio arboérea socioecondmico e
ambiental (Ver Nota 1)
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Gesso e/ou material de | 170802 Coprocessamento,

construcdo a base de gesso blendagem para
coprocessamento.

Lata (recipiente) de tinta - | Embalagem de metal — 150104 Logistica reversa

latas de tintas escorridas e | Embalagens de plastico — 150102 | formalmente instituida,

limpas. Embalagens misturadas - 150106 | coprocessamento,
blendagem para

coprocessamento.(para
embalagens plasticas)
Reciclagem/siderurgia

(para embalagens
metalicas)

Borra de tinta e/ou lata de | 080111(*) Coprocessamento,

tinta sem escorrer e/ou sujas blendagem para

coprocessamento. (para
embalagens plasticas e

borras)
Reciclagem/siderurgia
(para embalagens
metalicas)

Solos e rochas 170504 Aterro Classe A de
reservagao para
atualizagéo futura e aterro
para obras civis

devidamente licenciados.

(*) No Sistema MTR-MG o asterisco indica que contém substancias perigosas.

Nota 1: De acordo com o Art. 21 do Decreto Estadual n® 47749 de 11/11/2019, sera dado
aproveitamento socioecondmico e ambiental a produto florestal cortado, colhido ou extraido, e a
seus residuos, oriundo de intervengdo ambiental autorizada. De acordo com o Art. 22 da mesma
lei, a madeira das arvores de espécies florestais nativas de uso nobre, definidas em Ato Normativo
do Instituto Estadual de Florestas - IEF, ndo podera ser convertida em lenha ou carvdo, sendo
vedada ainda a sua incorporagao ao solo.

Residuos de demolicao

Os residuos de demoligdo sdo muito variaveis tanto em quantidades como em componentes que
os constituem, uma vez que a sua composi¢do depende da época de construgdo do edificio a
demolir, da zona geografica em que se encontra e do uso para o qual estava vocacionado. A forma
que sdo realizadas as demoligdes interfere primordialmente na possibilidade de aproveitamento. A
demolicdo tradicional geralmente n&do possibilita a separa¢do eficiente de residuos de forma que
estes possam ser reaproveitados. Contudo, a demolicdo seletiva (ou desconstrucdo) permite
realizar a demoligdo por fases, retirando os materiais, fazendo a sua separagdo na origem €
possibilitando o seu posterior encaminhamento para reutilizacdo direta ou reciclagem.

° Residuos Classe A — devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos Classe A de reservagéo de material para usos futuros.

Sao residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infra-estrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
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b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Cabe ressaltar que os residuos Classe A provenientes de pecgas estruturais de concreto ou
concreto armado deverao ter segregacao individualizada dos demais residuos Classe A, visto que
por suas caracteristicas podem ter destinagdo/reutilizagdo mais nobre, compondo bases e/ou
contra pisos.

Quando se tratar de solo proveniente de retirada de fundo de vale, dever&o ser seguidos os termos
das Resolugdes CONAMA 420/2009, 459/12 e 460/2013, no que couber.

Quando se tratar de solo contaminado proveniente de descomissionamento de postos de
combustiveis, industrias, entre outros, devera ser segregado e destinado como residuo perigoso.

A movimentacdo de terra deve atender ao estabelecido no Decreto Municipal 17.274/2020 e nas
licencas/autorizagdes expedidas e DN 08/92 e Portaria Secretaria Municipal de Politica Urbana —
SMPU/SMMA n° 009/2020.

Apesar de ser dispensada a utilizagdo do Sistema MTR-MG para aos residuos constituidos por
solo proveniente de obras de terraplanagem — material excedente advindo de movimentagao de
terra, gerado durante a execugado de uma obra — e do material lenhoso de supressdes arboéreas e
destocas a Prefeitura Municipal de Belo Horizonte — PBH exige a sua utilizagdo. Ou seja, no ambito
do municipio devera ser utilizado o Sistema MTR-MG também para o residuo terra/rocha e material
lenhoso. Deve ser utilizado para isso o codigo de identificagdo do residuo 170504 para terra e
rocha e o codigo 170201 para material lenhoso derivado de supressdes arboreas. Devem ser
atendidas ainda as demais exigéncias - utilizagdo do CTR, licengas de supressédo, licengca de
movimentagao de terra, licenga de demolicdo, MTR, Declaracdo de Movimentagédo de Residuos -
DMR, entre outras.

No caso das obras de terraplanagem que implicarem em corte devera ser apresentada a Carta de
Aceite da empresa a qual recebera o solo, bem como a sua licenga ambiental. Para as obras de
aterro devera ser informada a procedéncia do solo, como também apresentar a autorizagaol/licenca
para movimentacao de terra do local de origem do solo.

° Residuos Classe B — s30 os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como,
plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias
(escorridas/limpas) e gesso; (Redagéo dada pela Resolugdo n° 469/2015). Devem ser reutilizados,
reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a
permitir a sua utilizagéo ou reciclagem futura.

A reciclagem deve ser entendida, conforme Lei Estadual n® 18.031 de 2009, como o processo de
transformacdo de residuos solidos, que pode envolver a alteracdo das propriedades fisicas ou
quimicas dos mesmos, tornando-os insumos destinados a processos produtivos. A Resolugéo
CONAMA 499/2020 e Deliberacdo Normativa 154/2010 do COPAM estabelecem o
coprocessamento como a utilizacdo de residuos para substituicho de matérias-primas e/ou
aproveitamento energético em fornos de clinquer.

Considerando as dificuldades de reciclagem ambientalmente mais adequada dos Residuos Classe
B, tais como, madeira e sacos de cimento, estes deverdo ter segregacao especial e poderdo ter
como opgdo de alternativa tecnoldgica a reciclagem por meio do coprocessamento como insumo
(fonte energética).
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A Deliberacdo Normativa 154/2010 do COPAM estabelece, ainda, que as empresas que exercem a
atividade de coprocessamento em fornos de clinquer dependem das Licencas Prévia, de
Instalag@o e de Operacgao concedidas pelo COPAM para coprocessamento dos seus residuos.

Esta SMMA, em se tratando de destino de residuos da construgdo civil para o coprocessamento,
entende que, para tal, devera ser apresentado os seguintes documentos:

1 — Licenca Ambiental da empresa receptora;

2 — No caso de uso da tecnologia de coprocessamento devera ser exigida a Licenga Ambiental
referente ao blend (DN COPAM 26/1998, Art. 11 — Para a operacéo de "blending" (preparagéo de
residuos pré-tratados e/ou combinados) sera exigido o licenciamento especifico);

3 — Devera ser apresentada justificativa técnica que demonstre a viabilidade de utilizagdo da
tecnologia de coprocessamento para residuos que n&o seja notéria sua aplicabilidade (como
matéria-prima ou combustivel);

4 - Licenga Ambiental das empresas responsaveis pela blendagem (Unidades de Mistura e
Pré-condicionamento de Residuos — UMPCR) e coprocessamento dos residuos (Licenca de
Operacgdo para coprocessamento de residuos — DN COPAM 154/2010;

5 - Documento comprobatério de recebimento do residuo emitido pela empresa de
coprocessamento. Este documento poderd ser o proprio CTR do residuo, preenchido com a
identificacdo do destino final pela empresa de coprocessamento, ou na sua impossibilidade a
documentagio devera identificar, no minimo, o gerador, o residuo, a quantidade recebida (peso ou
volume), a data de recebimento e anexar a copia do MTR e DMR.

Madeira

O procedimento ideal para residuo de madeira é a reutilizacdo das pecas exaustivamente,
redimensionando-as para uso diversificado em local préximo a carpintaria, com formacdo de
estoques intermediarios. A madeira utilizada na construcéo civil esta, frequentemente, contaminada
por substancias quimicas (fungicidas, desmoldantes, tintas, etc.).

Considerando o principio da precaugdo, que deve nortear as analises técnicas, a
impossibilidade/dificuldade da avaliagdo de contaminagéo, rastreamento e comprovagao da origem
da madeira nas diversas etapas da obra, o residuo de madeira proveniente da construgdo civil é
considerado pela SMMA como um residuo contaminado, devendo, assim, ser direcionada ao
coprocessamento ou blendagem para coprocessamento.

O coprocessamento atende a demanda dos dois diferentes segmentos: de um lado, as industrias —
incluindo a da construgdo civil — que precisam descartar seus residuos; do outro, as cimenteiras,
que tém uma alta demanda por combustivel para seus fornos.

Para tanto, é necessario que as empresas que fardo o coprocessamento utilizando madeira de
construgdo civil como insumo (fonte energética) sejam devidamente licenciadas para tal, de forma
que seja garantida a observacdo de todos os mecanismos de controle (Ex.. tratamento de
emissbes atmosféricas, entre outros) em seu processo produtivo (matéria prima ou combustivel).

Contudo, em geral as cimenteiras ndo fazem diretamente a recepcdo dos residuos para
coprocessamento. Essas indastrias recebem o blend, que é uma mistura de diferentes residuos,
preparado por empresas licenciadas. As empresas que fazem a blendagem para
coprocessamento também necessitam de licenga ambiental.

N&o sera aceito o uso de residuo de madeira, proveniente da construgio civil, como fonte de
energia em estabelecimentos comerciais (Ex.: fornos de padaria, pizzaria, etc) ou em
estabelecimentos de servigos (Ex.: caldeira de academia, etc).
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A gueima de residuos de madeira em equipamentos ndo preparados para tratar as emissdes
atmosféricas, ndo sdo autorizados, devido & possibilidade de presenca de conservantes ou outros
produtos quimicos na madeira, que podem gerar poluentes nocivos a saude.

O uso de residuos de madeira proveniente da construgdo civil como fonte de energia em fornos de
indastria de ceramicas, sO sera aceito em casos que o 6rgdo ambiental licenciador se manifeste
especificamente atestando a possibilidade de uso destes residuos.

Residuo lenhoso procedente de supressédo arbdrea devera estar contemplado no Relatério, com
aproveitamento socioecondmico e ambiental adequado as suas caracteristicas e regulamento
legal.

No Sistema MTR-MG para a madeira utilizada na construgdo usar o codigo 200137 (*) para
identificar o residuo e a tecnologia selecionada deve ser coprocessamento ou blendagem para
coprocessamento. E para o residuo lenhoso, proveniente de supressbes e/ou destoca utilizar o
codigo 170201.

Sacos de cimento

O saco de cimento deve ser classificado como Residuo Classe B. Conforme estabelecido na
Legislagdo Estadual n® 18.031 de 2009, no Art 46-F “Havendo alternativa tecnolégica viavel para a
reutilizagdo ou a reciclagem de residuos solidos Classe | - Perigosos ou Classe |I-A - Nao inertes,
fica proibida a sua disposicdo final em aterros industriais”. Diante do exposto, os sacos de cimentos
deverdo ter segregacdo especial e podem adotar, dentre outras, a alternativa tecnolégica da
reciclagem por meio do coprocessamento como insumo (fonte energética) ou blendagem para
coprocessamento.

No Sistema MTR-MG para o saco de cimento utilizar o cédigo 150101 ou 191201 para identificar o
residuo e a tecnologia selecionada deve ser coprocessamento ou blendagem para
coprocessamento.

Gesso

O gesso conforme Resolugdo CONAMA 307/02, deve ser reciclado. A reciclagem dos residuos de
gesso € tecnicamente possivel, com varias aplicagdes. A segregagido do residuo de gesso no
momento da geragdo e o controle de sua contaminagio nas etapas de estoque e transporte séo
condicdo para tornar a reciclagem possivel. Deverdo ser utilizados sempre contenedores cobertos,
para livra-los das intempéries.

O gesso é considerado contaminante visto que pode trazer alteracdo significativa do solo e da
agua. Esse residuo pode inviabilizar a segregacao/aproveitamento correto de outros residuos a ele
misturados. Desta forma, sua segregacdo devera ser feita de maneira que ndo haja mistura com
outros residuos, com especial ateng&o para os de Classe A. Salienta-se que este residuo ndo deve
ser encaminhado a aterros, sendo considerada adequada sua destinagdo o coprocessamento ou
blendagem para coprocessamento.

No Sistema MTR-MG identificar o residuo de gesso e materiais de construgdo a base de gesso
utilizando o cédigo 170802 e a tecnologia selecionada deve ser coprocessamento ou blendagem
para coprocessamento.

Latas de tinta
As latas de tintas escorridas e limpas, bem como, aquelas provenientes de tintas a base de agua

sdo classificadas como residuos Classe B, portanto, devera ser seguido o destino preconizado pela
Resolugdo Conama 307 e suas alteracdes.
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No ambito da Resolugdo 469/15 que altera a Resolugdo CONAMA no 307, consideram-se
embalagens vazias de tintas imobiliarias, aquelas cujo recipiente apresente apenas filme seco de
tinta em seu revestimento interno, sem actumulo de residuo de tinta liquida.

As embalagens de tintas vazias usadas na construgdo civil deverdo ser submetidas a um sistema
de logistica reversa, conforme requisitos da Lei n°® 12.305/2010, que contemple a destinagéo
ambientalmente adequados dos residuos de tintas presentes nas embalagens (Redagdo dada pela
Resolugédo n® 469/2015).

Caso a logistica reversa ndo se viabilize a SMMA considera aceitavel a condugdo das latas
metalicas de tinta para reciclagem — (matéria prima) em indastria siderargica e as latas plasticas de
tinta para reciclagem — coprocessamento (combustivel) ou blendagem para coprocessamento.

No Sistema MTR-MG para identificar o residuo — a lata de tinta/recipiente de tinta — deve ser
utilizado o cédigo 150104 (quando for metal), 150102 (quando for de plastico) e 150106 (quando
for mistura de materiais) a tecnologia selecionada deve ser reciclagem, coprocessamento ou
blendagem para coprocessamento, dependendo da composi¢gdo da embalagem.

. Residuos Classe C - s&o os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperagao (Redagdo
dada pela Resolugédo n® 431/11).

. Residuos Classe D — sdo residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como tintas, solventes, 6leos (estopas, pincéis, rolos) e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais & saude oriundos de demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas,
instalagdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude. (Redag¢do dada pela Resolugdo n°® 348/04). No caso
de utilizagdo de serragem para absor¢do de Oleo, esta devera ser destinada como residuo
perigoso.

Estes residuos devem ser armazenados em contenedores separados, em local coberto e
protegido, com acesso restrito as pessoas responsaveis pelo seu manuseio. Conforme Resolugio
448/12 os residuos Classe D devem ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

O transporte de residuos perigosos deveré ser executado por empresas que possuam autorizacio
especifica para transporte de residuo perigoso emitido pela SEMAD — Secretaria Estadual de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel ou Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA/MMA. Devera ser encaminhada documentagdo comprobatéria de
sua autorizago.

No Sistema MTR-MG para identificar de residuo Classe D deve ser utilizando o codigo mais
apropriado entre os fornecidos pelo sistema, quais sejam:17 01 06, 17 02 04, 17 03 01, 17 03 03,
1704 09,17 04 10,17 0502, 17 05 03, 17 0505, 17 0507, 17 05 09, 17 06 01, 17 06 03, 17 06 05,
17 08 01,17 0901, 17 09 02 e 17 09 03 conforme Instrugdo Normativa IBAMA 13/2012.

Borra de tinta e/ou lata de tinta sem escorrer e/ou sujas

No Sistema MTR-MG para identificar o residuo — borra de tinta e/ou lata de tinta sem escorrer e/ou
sujas — deve ser utilizado o codigo 080111 (*) — Classe D, a tecnologia selecionada deve ser
coprocessamento ou blendagem para coprocessamento, no caso da borra. Para as latas metalicas
de tinta a tecnologia deve ser reciclagem em industria siderirgica e para as latas plasticas de tinta,
coprocessamento (combustivel) ou blendagem para coprocessamento.
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Il - Destino em Areas de Transbordo e Triagem — ATT e Armazenamento
Temporario

Segundo a Fundacao Estadual do Meio Ambiente — Feam, no Sistema MTR:

Area de armazenamento temporario — AT: é considerado armazenamento temporario somente
aquele empreendimento que recebe residuos de varios geradores, acumula para formar uma carga
sem qualquer alteragao/processo no residuo, e encaminha para o destinador final definido pelos
geradores, com a utilizagdo do MTR complementar, que ira listar todos os MTRs emitidos para
aquele destinador.

Como no sistema ainda ndo ha a figura do destinador intermediério, a recomendagédo tem sido que
0s usuarios que realizam a coleta de residuos para posterior destinacao final, com a escolha do
destinador ndo sendo opgao do gerador do residuo, fagam o cadastro como destinador final com a
tecnologia de triagem e transbordo. Desta maneira, ele seria cadastrado como destinador/gerador,
e poderia gerar o MTR encaminhando os residuos. No relatorio R14 & possivel visualizar a
tecnologia de destinag&o exercida pelo usuario.

O esquema abaixo, capturado do sitio da Feam, exemplifica o tramite necessario considerando o
Sistema MTR-MG.

MTR Complementar

MTR
(emite o MTR)

© MTR deve
conter apenas|i
residua Contém os MTRs :
que compem a CDF
carga

| — Gerande MTR Complementar

Armazenador temporario: pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, que recebe o
residuo solido ou o rejeito do gerador e o armazena por tempo determinado, visando ou n&o a
consolidagdo de cargas, para posterior encaminhamento ao destinador, ndo efetuando qualquer
outra operacgio.

A DMR ndo_se aplica aos Armazenadores Temporarios mas devera ser emitida pelos
Geradores, e pelos Destinadores, semestralmente.

As copias das licengas ambientais das empresas receptoras dos residuos devem estar
acompanhadas das respectivas condicionantes.

Para a utilizagdo do Sistema MTR — MG, em atendimento a Deliberagdo Normativa COPAM N°

232, de 27 de fevereiro de 2019, devera ser observado, entre outros aspectos:

e O cadastramento e a utilizagdo da Plataforma Digital Sistema MTR-MG, disponivel na pagina
eletrénica da Feam,;

e Emissio do MTR para os residuos gerados no empreendimento;

e Acompanhamento dos MTR gerados pelo empreendimento, até que ocorra a emissdo do
CDF;
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e Elaboracdo e envio, por meio do Sistema MTR-MG, da DMR, na forma e prazos estabelecidos
na Deliberagdo Normativa COPAM n° 232/2019.

IV — Relatorios de Monitoramento

Os Relatérios de Monitoramento, sempre acompanhados de ART de execugédo do PGRCC, devem
ser encaminhados periodicamente (semestraimente) a SMMA, contemplar o volume gerado por
cada tipo de residuo, a descricdo da forma e do local disponibilizado para acondicionamento e
estarem acompanhados por fotos.

Devera conter copias dos CTR, MTR, DMR, das licengas relativas as empresas receptoras dos
residuos e de transporte (no caso de residuos perigosos). Quanto regularizagdo da atividade de
transporte de residuos nao perigosos, devera ser comprovada pelo transportador por meio de
Alvara de Localizagdo e Funcionamento - ALF, observando:

° Para o transporte de residuos de construgao civil, devera ser obtida Licenga de cagamba
(acessar:
https://servicos.pbh.gov.br/servicos/i/5e6a4803ea9b0e547c432674/servicos+licencade-cacamba)

° Para transporte de residuos comuns, ou seja, com caracteristicas domiciliares, também
devera ser solicitado alvara (acessar:
https://servicos.pbh.gov.br/servicos/i/5e44473ae1bf5e706b582060/servicos+licenciamento-de-veicu
los-e-equipamentos-para-coleta-e-transporte-de-residuos-solidos-especiais-rse-e-licenciamento-de-
veiculos-para-coleta-e-transporte-de-residuos-de-servicos-de-saude-rss)

Entende-se que, em principio, salvo disposi¢des em contrario, a emissdo de CTR determinada pela
legislagdo municipal - Lei 10.522/2012, bem a emissdo do MTR - DN 232/2019 - podem ser
atendidas concomitantemente, uma vez que estas disposi¢cdes ndo sdo conflitantes e, em certos
aspectos, até complementares. A Declaragdo de Movimentagdo de Residuos — DMR, na forma e
prazos estabelecidos na Deliberagdo Normativa COPAM n° 232/2019 deve compor os relatérios
periédicos.

Para que
seja utilizado apenas o MTR deverao constar as seguintes indicagdes:

— origem do residuo, tal como solo proveniente de obras de terraplanagem, material excedente
advindo de movimentagao de terra, material gerado durante a execugao de uma obra ou outros;

— especificacdo do residuo, tal como solo, pedras, pedregulhos, concreto, argamassa, alvenaria),
saco de cimento, plasticos, papel, papeléo, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobiliarias, gesso, tintas, solventes, 6leos (estopas, pincéis, rolos).

O Relatério de Monitoramento devera conter no minimo os seguintes itens:

1 — Identificag&o.
| — Obra / Empreendedor
Il -= ART do Responsavel técnico (execug¢do do PGRCC, no periodo)

2 — Identificar o periodo, a etapa da obra e as atividades realizadas no periodo.

3 — Identificar e classificar os residuos gerados no periodo (com fotos):

6 — Descrever forma de segregacao (com fotos).

7 — Descrever forma de armazenamento (temporario e ndo temporario) (com fotos).
8 — Descrever a destinagéo.

9 — Apresentar documentacao (rastreabilidade) — Licengas/ALF
i— Transportadores
ii — Areas receptoras
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iii — Destino final — (certificado do recebimento pelo destino final)

10 — Cobpias dos CTRs
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11 — Planilha Resumo: o Relatdrio de Monitoramento devera vir acompanhado da Planilha Resumo

dos Residuos no periodo, preferencialmente utilizando o modelo abaixo.

Obra : XXX
Resumo Mensal de Destinagdo de Residuos
Classe A
Residuo: Solo
N° CTR | Data |Quantidade |Quantidade |Local de Destino
(m3) (Kg)
Residuo: Concreto
N° CTR | Data |Quantidade |Quantidade |Local de Destino
(m3) (Kg)
Residuo:  Alvenaria
N° CTR | Data |Quantidade |Quantidade |Local de Destino
(m3) (Kg)
Classe B
Residuo: Papel
N° CTR | Data |Quantidade |Quantidade |Local de Destino
(m3) (Kg)
Residuo: Madeira
N° CTR | Data |Quantidade |Quantidade |Local de Destino
(m3) (Kg)
Residuo: Aco
N° CTR | Data |Quantidade |Quantidade |Local de Destino
(m3) (Kg)

12 — Copia do MTR para os residuos gerados no periodo;

13 — Coépia da DMR, na forma e prazos estabelecidos na Deliberagdo Normativa COPAM n°
232/2019, para os residuos gerados no periodo.
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V - Documentacédo a ser contemplada nos Relatérios de Monitoramento

1 — Residuos Terra (solo)

| — Autoriza¢do para Movimentagdo de Terra emitido pela PBH;

Il — Autorizagdo de Trafego (quando for realizado por caminh&es emitido pela Subsecretaria de
Regulac¢do Urbana - SUREG);

Il — Cadastro de Veiculos (quando for realizado por caminh3o emitido pela SUREG);

IV — Alvara de Localizacdo e Funcionamento para coleta de residuo ndo perigoso através de
cacamba; e a Licenca de Cacamba emitido pela SUREG (quando o transportador fizer uso de
cacamba).

2 — Residuos Classe A, Bou C
| — Documento do transportador :

A - Alvara de Localizagdo e Funcionamento para Classificagdo Nacional de Atividades

Econdmicas — CNAE, emitido pela SUREG:

CNAE — 381140001 - Coleta de residuo n3o perigoso através de cagamba; ou

CNAE — 38114002 - Coleta de residuo ndo perigoso exceto através de cagamba;

B - Licenca de Cagamba, emitido pela SUREG (qd o transportador faz uso de cagamba).
Il — Documento da drea de ATT: Licenga Ambiental e seu escopo;

IV — Documento do receptor final: Licenga Ambiental do destino final.

3 — Residuos Classe D

| — Alvara de Localizagdo para coleta de residuo perigoso CNAE — 38122000, emitido pela SUREG;
Il — Autorizagdo Ambiental da SEMAD (SUPRAM) para Transporte de residuo perigoso, quando for
dentro do Estado. Quando o transporte for interestadual a Autorizagdo devera ser do IBAMA,;

Il — Documento do receptor final: Licenga Ambiental do destino final.

Nota:

| — Para transporte por caminhdo deve possuir o Cadastro de Veiculo e Autorizagdo de Transporte.
Il — Para transporte por cagcamba deve possuir o Alvara de Coleta de Residuo e a Licenca de
Cagcamba
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VI - Modelo de CTR a ser utilizado na obra para transporte dos residuos

CTR - COMPROVANTE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

1- CARACTERIZAGAO DO RESIDUO TRANSPORTADO
TIPO DE RESIDUO TRANSPORTADO: VOLUME {m3)y PESO fton)

CLASSE A

[ oo s ames [ oo [ Joumo esecre

CLASSEB:

MDERA rapeL PAPELAD VETAS VIDRD
LATAS DE TINTA VAZIS pUisTCD GESSD OUTRO. ESPECIFICAR

CLASSEC:

ESPECIFICAR RESIDUO:
CLASSE D
TINTAS, SOLVENTES, OLEDS |)J~|MNTO QUTROS. ESPECIFICAR,

2- GERADOR
INOME QU RAZAD S0CIAL ASSINATURAICARIMEQ

ENDERECD N ICOMPLEMENTO

BAIRRO MUNICIFI F CEP

e B TICENGA,

(CPF OUCNRJ DATA

3-TRANSPORTADOR
NCHE 0 RAZAG S0CIAL [REERATURACARIED

ENDERECO &3 COMPLEMENTO

EARRO WUNCPO W E=3

i) AL ey

ICFF QU CHFJ PLACA DOVEICULD CACAMEA

INCAE DO CONDUTOR ‘WQSI'\‘: DATA

4- AREA RECEPTORA
INOME CU RAZAD SOCIAL ASSINATURACARIMEQ

ENDERECD W COMPLEMENTO

BAIRRD MUNICIFID UF CEP

TELEFONE WAL LICENGA,

CPF OUCNPJ DATA
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CTR - COMPROVANTE DE TRANSPORTE DE RESIDUOS

|1 - CARACTERZACAQ DO RESIDUD TRANSPORTADO

TIP0 DE RESIDUO TRANSPORT2D0:

FoER
[ [oowrem sooasos wipwas [_[m ’_|nma EPETROR,

E

JCLAZE
s F’W_ ) e ’:';T;
T8 D TNTA WS Jpusmcn eSS0 ESEQFICAR
=
R0
JCLASSED:

[ rossuemoms [ o [ Joumcs evecr:
B-GERADR
INOVE 0 ARG S0, TEATRACRNED |

[owEe |

[P EENTD
=
Juanea
Y

S SIATLRACARNED
TowEeTo |
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