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1 INTRODUGAO

Este parecer analisa os projetos e os estudos relacionados a intervengao para implantagcdo de obras de
infraestrutura em Area de Relevancia Ambiental (ARA), classificada como ADE de Interesse Ambiental. A
intervencao se faz necessaria para a implantagdo de contencéo de encosta na Rua Amaraji, 109 - bairro
Sao Gabriel, na regional Nordeste, que sera realizada pela Superintendéncia de Desenvolvimento da
Capital - SUDECAP.

Conforme o memorial descritivo apresentado pela SUDECAP a obra se justifica, pois:

“As intervengbes para a estabilizagcdo de encosta lindeira a via publica se faz necessario pois o talude
encontra-se com processo erosivo ativo. Caso a encosta / talude ndo seja estabilizado, ha o risco de
deslizamento e interdigao da via publica, colocando em risco bens materiais e vidas de transeuntes e
moradores do entorno”.

A Figura 1 apresenta a localizag&o da intervencéo.
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FUSO: 23 HEMISFERIO SUL

Figura 1: Mapa de localizag&o das contengdes da rua Amaraji.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

A base legal utilizada na presente analise, consiste no Plano Diretor do Municipio de Belo Horizonte (Lei
Municipal 11.181/19); Decreto Municipal 17.273/20; Deliberagdo Normativa COMAM 008/92; Portarias
Conjuntas SMMA/SMPU 008/20 e 009/20, Deliberagdo Normativa COMAM 67/10 e suas alteragdes,
Decreto Estadual 47.749/19 e Lei Estadual 4.747/1968.

2 DOCUMENTAGAO

A Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - SUDECAP, protocolou documentacao referente a
solicitagdo de autorizagdo de intervengdo em Area de Relevancia Ambiental, apresentando os seguintes
projetos:

e mapa de localizagao.pdf;

e MG20243297909-DJ022-24 RT-DMP.pdf;

¢ 03. Solicitacao de dispensa de pagamento de taxas e pregos publicosassinado.pdf;
e TER-VR075-01-13-PE-PLA-R02.pdf;

e ART - Eng Agrénomo Felipe Teixeira Borba assinado.pdf;

e TOP-VR075-02-02-LV-PLA-RO03.pdf;

e Relatério arboéreo - Rua Amaraji - R1 Assinado .pdf;

Documentos protocolados em 07/08/2026
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Memorial Descritivo

“GER-VRO075-01-03-PE-REL-R03.pdf.”

e Projetos Escadas Hidraulicas
“Projeto Drenagem.pdf.”

e Contencao e Laudo de Estabilidade
“projeto contencgéo.pdf;”
“projeto geotécnico.pdf.”

e Local de Empréstimo
“Projeto Terraplanagem.pdf.”

e Supressao
“ART - Eng Agronomo Felipe Teixeira Borba assinado.pdf;”
“LEV_ARBOREO_RUA_AMARAJI.pdf;”
“Relatorio arbéreo - Rua Amaraji - R1 Assinado .pdf;”
“RELATORIO FOTOGRAFICO - Rua Amaraji - Assinado .pdf;”
“‘Rua Amaraiji - Sao Gabriel (1).xIsx.”

e Arquivos KML
“38.kml; 39.kml; 42.kml; 43.kml;”
“AREA 01.kmz;”
“AREA 02.kml.”

e Paisagistico
“Paisagistico.pdf”’

¢ Investigacdo Geotécnica
“GET-VR075-01-01-EP-ENS-R02.pdf;”
“GET-VR075-01-01-EP-PLA-R02.pdf;”
“SDG-VR075-01-01-LV-REL-R03.pdf;”
“SDG-VR075-01-01-LV-PLA-R03.pdf.”

3 CARACTERIZAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

O projeto contempla a implantagdo da contengdo do macigo através do solo grampeado nos taludes
existentes e a execugdo de uma escada de pedestres ligando a Praga Divina Pastora a Rua Amaraji. A
Figura 2 apresenta os lotes onde ocorrerdo a intervengéo.
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Figura 2: Localizag&o do local onde ocorrera a intervengao.
Fonte: Sudecap/Google Earth, 2026).

Conforme informado na documentagéo apresentada e dados do BHmap, a area objeto da intervengao
encontra-se inserida em area classificada como ADE de Interesse Ambiental (Figura 3) e zoneamento OM-
2 (Figura 4).
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Figura 3: Area de Relevancia Ambiental: ADE de interesse Ambiental e ADE Bacia da Pampulha.
Fonte: BHmap, 2026
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Figura 4: Demarcacéo de Zoneamento da rua Amaraji.
Fonte: BHMap, 2026.

4 ANALISE DA INTERVENGAO

A empresa TECHVIAS ENGENHARIA LTDA foi a responsavel pelos estudos apresentados, tendo como
responsaveis técnicos:

e Engenheira Civil - Dariane Miranda Pereira- CREA ES-24104/D MG - ART OBRA / SERVICO N°
MG2024329790 E N° MG20243272777

e Engenheiro Civil - Thiago Gomes Ferreira — CREA ES-024.053/D MG: 55.712 - ART OBRA /
SERVICO N° MG20243297736

e Engenheiro Civil - Alberto Bomjardim Porto — CREA MG-28831/D - ART OBRA / SERVICO N°
MG20243290685

e Engenheiro Civil - Geovani Firme Rei — CREA 286175/D - ART OBRA / SERVICO N°
MG20243297959

O levantamento arboéreo foi elaborado pela Geréncia de Controle de Licenciamento Urbanistico e Ambiental
de Infraestrutura — GLUAI-SD, sob responsabilidade técnica do:

e Engenheiro Agrénomo - Felipe Teixeira Borba — CREA 292752 - ART OBRA / SERVICO N°
MG20254334497

O projeto apresenta os resultados do dimensionamento e da caracterizagéo das estruturas de contengao
concebidas para a estabilizagao de encostas na Rua Amaraiji. A partir do modelo digital de terreno fornecido
pela Prefeitura de Belo Horizonte, delimitaram-se duas areas de projeto lindeiras a via com evidéncias de
processos erosivos e escorregamentos ativos. Ambas as areas compreendem lotes urbanizados
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implantados em taludes instaveis, demandando interven¢des mitigadoras imediatas para interromper a
cinematica dos movimentos de massa.

A elaboragao deste projeto geotécnico baseou-se na geometria obtida pelo Levantamento Topografico
(conforme desenho TOP-VR075-01-02-LV-PLA-R01) e nos perfis estratigraficos definidos pelas
investigagdes geoldgico-geotécnicas, que integraram sondagens a percussao (SPT) e a trado.

A partir do diagnoéstico geotécnico, definiram-se as seguintes solugdes estruturais de estabilizacao:

e Cortina de estacas escavadas em balan¢o: adotou-se uma linha de estacas tangentes para
mitigar os deslocamentos horizontais na crista do talude, visando a preservacao da integridade
estrutural do pavimento da Rua Amaraji. As estacas, executadas via trado mecanizado, serdo
solidarizadas por uma viga de coroamento apds o arrasamento de suas cabecas. O equilibrio
estatico do sistema decorre da mobilizagdo do empuxo passivo no trecho embutido das estacas
(ficha), dimensionado conforme os critérios de equilibrio limite descritos por Gerscovich et al. (2019).
Do ponto de vista estrito da analise estrutural, as estacas serao dimensionadas para resistir aos
esforcos de flexao decorrentes dos empuxos de terra ativos e sobrecargas incidentes.

e Solo grampeado: projetado em conformidade com as diretrizes da ABNT NBR 16920 (2021), este
sistema de reforgo consiste na introdugéo de elementos rigidos lineares (chumbadores de aco) no
maci¢o. Tais elementos atuam majoritariamente a tracdo, incrementando a resisténcia ao
cisalhamento global da encosta ao longo das superficies potenciais de ruptura.

o Protecao superficial: para mitigar processos erosivos superficiais e a degradacao da face do talude
por agentes climaticos, propde-se a aplicacdo de manta geossintética bidimensional associada a
revegetacgao por hidrossemeadura.

4.1 INVESTIGAGAO GEOTECNICA

Plano de Investigagdo Geotécnica previu 16 (dezesseis) sondagens a percussdao com ensaios SPT e 21
(vinte e um) furos de sondagem a trado mecanico ST. Desta forma foram programadas as coletas de 02
(duas) amostras indeformadas de material, a partir de um Poc¢o de Inspegao (PI).

Os servigos foram executados pela Equipe Técnica da Techvias Engenharia, entre os dias 26/02/2025 e
04/04/2025, em primeira campanha. Nessas datas, foram executados 6 (seis) furos de sondagens a trado,
com profundidades maximas de 5,0m com 02 (duas) irradia¢des de posi¢des originalmente programadas e
16 (dezesseis) furos de sondagem a trado com profundidade maxima de 1,50m. Somando tem-se a
execugao de 04 (quatro) sondagens SPT com 10,0m (dez metros) de comprimento e 02 (duas) perfuragdes
paralisadas em profundidades de 20,0m (vinte metros).

e Sondagem a trado

As sondagens a trado foram executadas no Empreendimento da Rua Amaraji com o intuito de coleta de
amostras deformadas do subsolo. Tal propdsito permite a obtengdo de amostras de materiais do local que
sdo conduzidas a laboratorio para a realizacdo de ensaios de caracterizagdo. A partir de uma campanha
de ensaios laboratoriais sdo determinados parametros geotécnicos aplicaveis em intervengbes de
engenharia.

As investigagdes em laboratério, dessa forma, foram realizadas com amostras deformadas coletadas
através do sistema de trados manuais, e foram utilizadas para a determinagcdo de umidade natural, ensaios
de granulometria, limites de liquidez e plasticidade, e ensaios de determinacdo de compactacao indice de
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Suporte California e determinacdo da massa especifica real dos solos, obrigatérios nos estudos de
estabilizacdo de encostas.

¢ Sondagens a Percussao

As sondagens a percussao com ensaios SPT a cada metro foram propostas, como ja registrado, para
investigar as condi¢des do subsolo local e para avaliar a resisténcia dos horizontes geotécnicos sob as
estruturas integrantes do projeto. Adicionalmente, essas informagdes foram interpoladas para a criagcao de
um modelo digital do subsolo.

Foram executadas 06 (seis) sondagens SPT, sendo estas consideradas suficientes para o desenvolvimento
dos projetos das solugdes adotadas para o empreendimento. Os furos foram propostos com profundidades
variaveis para coleta dos dados uteis aos Projetos em elaboracgao.

Para a realizagao do ensaio foi utilizado um amostrador padrao interno de 34,9 mm e externo de 50,8 mm,
martelo peso de 65 kg e queda de 75 cm, revestimento com didmetro de 2 '/#° e comprimento de pelo
menos 3,0 m. O ensaio de penetracao e amostragem SPT foi executado a cada metro e na transicao de
cada camada. O (NSPT) é o numero de golpes para fazer os 30 cm do amostrador padrdo, apoés uma
penetracao inicial de 15 cm. Em cada penetracao realizada foram obtidas as amostras daquela cota, sendo
submetidas a classificacao tactil/visual.

e Pocos de Inspegao

Foram programadas 02 amostras de pocos de inspecao, sendo que poco n° PL-101 nao foi possivel
amostra por questdes de segurancga. O bloco retirado do pogo PL-102 ocorreu na profundidade de 2,00m.

A amostra indeformada foi coletada e submetida a ensaios de laboratério que determinaram a resisténcia
ao cisalhamento do material do subsolo. Os resultados desses ensaios sdo fundamentais para refinar os
parametros geotécnicos adotados a partir de sondagens SPT.

As amostras indeformadas enviadas a laboratério foram submetidas a ensaios de compressao triaxial
(Adensado, Nao drenado e Saturado), além e ensaios de granulometria por peneiramento e sedimentacgéo,
limite de liquides e plasticidade, determinagcdo da massa real dos gréos e teor de umidade natural.

¢ Resumo dos resultados das investigagoes geoldgicas e geotécnicas

Tabela 1: Resumo da investigacao geotécnica - SPT

Coordenadas UTM Prof. HNivel | Nivel Tubo de
Identificacio Localizacio sondada |d'agua | d'agua | revestimento
E (m}) M (m}) Cota (m) (m) inicial | final (m)
sp-1p1 | RuaAmaraji. Belo |\ gy 44300 | 7.804.083,00 | 81287 2045 | SECO | SECO 4
Horizonte, MG
Praga Divina
SP-103 Pastora, Belo 61414911 7.804 158,16 731,939 10,45 6,1 6.5 4
Horizonte, MG
. Fua Amaraji, Belo - S o
SP-104 Horizonte, MG 614.209 47 7.804 121,24 813,009 20,08 SECO | SECO 8
Praga Divina
SP-106 FPastora, Belo 614.177,96 7.804.158 49 792,133 10,45 SECO 6,75 4
Horizonte, MG
spoipa | PuaAmara, Belo | o4 40700 | 780419400 | 791,877 10,45 55 6,1 4
Horizonte, MG
Rua Amaraji, Belo - -
SP-112 Horizonte, MG 614.150,00 ¥.804 206,00 789,659 10,45 59 6,45 4
TOTAL {m) 82,33 - - 28
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Tabela 2: Resumo da Investigagao por meio de sondagens a trado

Coordenadas UTM Prof. Nivel
Identificacao Localizagao sondada | d"agua
E {m} N {m} Cota (m) (mj (m)
ST-101 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.133,00 7.804.090,00 | 810548 19 SECO
ST-101A Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.140,00 780409100 | 809817 5 SECO
ST-102 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.137.00 7.804 107,00 800,66 5 SECO
ST-103 Rua Conceicdo do Canindé, Belo 61415300 | 7.804.15700 | 791,945 5 SECD
Horizonte, MG
ST-104 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.193,00 780411200 | 812,746 1,15 SECO
ST-1044 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG £14.198,00 780411400 | 812,862 5 SECO
ST-105 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.182.97 7.804 130,00 799,786 5 SECO
ST-106 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 61417800 7.804 159,00 792109 5 SECO
ST-107 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.064 .00 7.804 084 00 811,979 1,5 SECO
ST-108 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.190,00 7.804.099,00 | 813,039 1,5 SECO
ST-109 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.255,00 780414300 | 813859 1,5 SECO
ST-110 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.147,00 7.804 175,00 | 790,774 0,7 SECO
ST-111 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.174,00 780418800 | 789357 15 SECO
ST-112 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.092.00 7.804.221 00 789,549 1,5 SECO
ST-113 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.079,00 7.804 268,00 T88,358 1,5 SECO
ST-114 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.121,00 780432300 | 783474 1,5 SECO
ST-115 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.156,00 7.804.364,00 | 781,722 1,5 SECO
ST-116 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.195,00 7.804. 376,00 7757 1,3 SECO
ST-1164 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614147 97 780434255 | 780,781 1,17 SECO
ST-117 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.154,00 7.804 214 00 789,78 15 SECO
ST-118 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 61417800 7.804 236,00 TEE 586 1,5 SECO
ST-119 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 61413500 7.804 279,00 785,63 1,5 SECO
ST-120 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.211,00 7.804.313,00 | 782,169 1,5 SECO
ST-121 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.234,00 7.804.31400 | 786,133 1,5 SECO
TOTAL (m) 55,72
Tabela 3: Resumo da investigacdo geotécnica - SPT
Coordenadas UTM Prof. Nivel Nivel Tubo de
ldentificagdo Localizagdo sondada | d'agua | d"agua | revestimento
E (m) M (m} Cota (m) () inicial | fimal (m)
SP-101 Rua Amaraji. Belo | g0 q4300 | 780408300 | s12.87 20,45 SECO | SECO 4

Horizonte, MG
Praca Divina
SP-103 Pastora, Belo 514.149,11 7.804 158,16 791,839 10,45 6.1 6.5 4
Horizonte, MG
Rua Amaraiji, Belo
Horizonte, MG
Praca Divina
SP-106 Pastora, Belo 61417796 7.804. 158 49 792,133 10,45 SECO 6,75 4
Horizonte, MG
Rua Amaraiji, Belo

SP-104 61420947 780412124 813,009 20,08 SECO | SECO 8

SP-109 - 614.107,00 | 7.804.194.00 | 791,877 10,45 5,5 6.1 4
Horizonte, MG
Rua Amaraiji, Belo
SP-112 Horizonto. MG 614.150,00 | 7.804.206,00 | 789,659 10,45 59 6.45 4
TOTAL (m) 82,33 - - 28
Tabela 4: Resumo de investigagao por poco de inspecao
Coordenadas UTM Prof. Nivel
Jdonfificacs Localisacs | digm
E (m) N (m) Cota (m) [m) {m)
PL101 Rua Amaraji, Belo Horizonte, MG 614.185,00 | 7.804.128,00 | 800,154 | PErAISad0 | oprp
Loten® 12 em 130 m
PL102 Rua ’a‘mara&iﬁ"ﬁ 1“5’;2"“&' MG 61414100 | 7.804 095,00 | 807572 200 SECO
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4.2 PROJETO GEOTECNICO

O projeto tem como objetivo a apresentacao dos resultados do dimensionamento e da caracterizagao das
solugdes de contengdo necessarias para a estabilizagdo das encostas contidas nas areas de projeto da
Rua Amaraji. Essas areas sao lotes ocupados em meio a encosta em processo de deslizamento. Assim,
sdo necessarias agdes de intervengao para que sejam estabilizados os taludes em movimento.

As caracteristicas geoldgico-geotécnicas estudadas por meio de sondagens a percussao e de sondagens
a trado definiram solugdes tipicas de cortinas de estacas em balango e de taludes grampeados com barras
de aco para estabilizagao das areas de risco.

A construcdo de uma cortina de estacas escavadas em balango tangentes foi a solugdo adotada para
controle de deslocamentos da crista do talude; por consequéncia, espera-se um controle de deformagdes
da Rua Amaraji. As estacas escavadas a trado mecanizado sao solidarizadas por uma viga de coroamento
a ser construida apdés arrasamentos da cortina. Aliado a essa solugdo, definiu-se a estabilizagdo de
encostas projetadas por solo grampeado com revestimento das faces das encostas com manta
geossintética associada a vegetagao por hidrossemeaduras.

e Cortina em Balango e Solo Grampeado

As duas areas de projeto no limite da Rua Amaraji serdo contidas com a constru¢do de uma cortina de
estacas em balango associadas a estabilizagdo do talude com a inclusdo de grampos em barras de aco.

Tabela 5: Solugdes de contengdo das encostas da Rua Amaraiji

Solugdo
Area Eixo Estaca inicial | Estaca final | Extensdo (m
(m) Cortina em balango | Solo grampeado
9 linhas de grampos
01 ECO1T |0 + 000 | 1 + 952 29,52 Sataca escavaca | @2smm - CASO/ L =
: 6,0me 12,0m
2 a 6 linhas de
02 ECO2 |0 + 000 | 1 + 1204 32,04 Sotaca escavada | grampos @25mm -
! CAS0 /L =6.0m
& 2 B X E N EE NI N EID R Y E NN K P OO0
Cortina de Estacas - Area 01
L — )
@ I ; 3 s S il ST
' N £ ¥ Y K I E R e
B . ] 52 T‘ .:' o W ) LR R
Cortina de Estacas - Area 02

Figura 5: Disposi¢édo das cortinas de estacas — Eixo 1 e 2.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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Figura 6: Planta baixa da rua Amaraji (01/02) com a cortina em balango — Eixo 1.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
SEGAO AA’

67 GUARDA—CORPO | 816
815- PADRAO SUDECAP L815
814+ 814
813+ 813
8124 AREA DE CORTE lg12
8114 £811
810- TERRENO.NATURAL ~2S MRODE  DSP 810

] . - 3,19 CONTENGAO  DRENAGEM I
809 \/ +—BANGUETA ™ Ba9
808- 17 808
8074 P 1807
806 — +806

> 7
805+ “ i 1 t i r805
0 5 10 DISTANCIA (m) 15 20 24
Figura 7: Secao tipo AA’- Eixo 01.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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Figura 8: Planta baixa da rua Amaraji (02/02) com a cortina em balango — Eixo 2.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

SECAO BB’
816-
GUARDA—CORPO
815- PADRAO_SUDECAP
814+ ol
]
813
3o .
f i L
AREA | DE CORTE o 15 & 1 L 2,70 2,95 140 A 197
814 5| JNPAGAK \' FAIXA DE /| FAIXA DE \CAL r
1 < .70 ROLAMENTO | ROLAMENTO  \ 12 I
810 R 63 MFC 510
] TERRENO NATURAL y OINENGO DISP |
809 Pl K. 7. DRENAGEM o0
¥ 4
866 _,7 7BANQUETA" | Lssis
e == 807
//
806+ e 806
//
805 —a 805
//
804+ 4 T T T 1 1 r804
0 5 10 DISTANCIA (m) 15 20 25 27

Figura 9: Secéo tipo AA’- Eixo 02.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

Associada a cortina em balancgo, os taludes da rua Amaraji serdo estabilizados por grampeamento. As
incorporagoes de esforgos resistentes de tragao por meio de grampos constituem-se numa solugao passiva
de contencgao. Isso porque o mecanismo de resisténcia é acionado a partir de pequenos deslocamentos do
solo a ser contido.

Os reforgos sao barras de aco em didmetros suficientes para mobilizagao da resisténcia a tragdo admissivel
do aco, a medida que pequenos deslocamentos do talude ocorram. Os taludes séo ainda revestidos com
solugbdes de hidrossemeadura e protecdes por geomanta, neste projeto, para que sejam reduzidos os
processos de erosodes superficiais.
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e Analise de estabilidade

As analises de estabilidade foram conduzidas por meio de emprego de programa computacional. No
software Slide2 (Rocscience®), sdo obtidos fatores de seguranga contra os mecanismos de ruptura global
e local das situagdes criticas avaliadas.

Para este empreendimento, foram avaliadas 03 (trés) secdes tipicas: 01 (uma) para a Area 01 e 02 (duas)
para a Area 02.

Identificagdo Area Eixo de Projeto Segoes avaliadas Altura maxima
Secdo AN 1] ECO1 0+18,00 19,50 m
Segdo BB 02 ECO2 0+12,00 12,80 m
Secdo CC 02 ECO2 0+18,00 1440 m

Em sequéncia, sdo apresentados os resultados obtidos das analises das se¢des criticas avaliadas em cada
trecho. Em todos os calculos, o Método de Equilibrio Limite de Morgenstern & Price (1965) foi o adotado
para a obtengao de um fator de seguranga minimo de 1,5.

e Area1

Para a Secao Tipica AA’, o comprimento da ficha da cortina de estacas foi estimado com base na sondagem
a percussdo SP-104. Foram estimados os seguintes parametros para determinacdo das tensodes
horizontais:

Tabela 6: Parametros geotécnicos utilizados — Empuxo da Cortina

- Peso
Prof. Inicial| Prof. Final| Angulo de
Camada Descrigao . especifico Ka Kp
(m) (m) | Atrito (°)
(kN/m?)
Aterro argiloso, siltoso,
1 0,00 2,00 23 17,00 0438 2283
marrom
Silte argiloso, arenoso,
2 _ 2,00 4,00 23 19,00 0.438 2,283
vanegada
Silte argiloso, variegado 4,00 5,00 25 19,00 0.406 2464
Silte arenoso, variegado 5,00 20,00 26 20,00 0,390 2.561

Equacionando momentos fletores para uma ficha de 9,0m, obtém-se o equilibrio das rotagées, em relagao
ao pé da cortina. Assim, apos a majoracao deste resultado obtido, tem-se estacas espacadas a cada metro,
entre eixos, com didmetro de @60cm (sessenta centimetros) e comprimento de 14,0m (quatorze metros).

Apds o dimensionamento do comprimento da cortina em balango, prosseguiu-se com as analises de
estabilidade de toda a encosta, considerando as contribui¢cdes dos reforgos no macigo.
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. Out-Of-Mane | Tensile | Plate Shear | Compression | Bond | Material ile Shear —
Support Na Colo | Ty Force Application ! : ’ Force Di
ame e | Foree Aeplic Spacing | Capacity | Capacity | Capacity | Capacity | Strength |Dependent | Strength | T T
Grampos @25mm - L= 12,0m - g5 = soll - . .
ity | wayy | Active (Methos A 15 193 0 0 0 98 No
Estaca Escavada @e0cm . h;::': Passive (Method 8| 1 150 Perpendicular 1o pile
Grampos @25mm - L= 6,0m - gs = Soil " 18 43
eyl O wai | Active (Method A 15 193 0 0 ] 2 No
1.537
| Uit Weight Cobesion | . .
Material Name Color ey Strength Type k) Phi | Water Surface Hu Type Hu | Ru \‘_\
1 Aterro argiloso, siftoso,marrom | [l] | 17 [MoheCoulomb | 10 23|  Nore 0.25 ™~
1. Silte argiloso, arenoso, variegado | [] 19 Mohr-Coulomb | 10 |23 [ Water Surface | Automatically Calculated | 1 |‘
3. §ilte argiloso, variegado O bt Mohr-Coulomb | 15 | 25 | Water Surface [Automatically Calculated | 1
4.§/ite arenoso, variegado [ ] 20 Mohr-Coulomb | 20 | 26 | Water Surface [Automatically Calculated | 1 II
5. Concreto . Infinite strength Nome l

Figura 10: Resultado de andlises de estabilidade da Segao AA’ — Fator de Seguranga FS=1,537.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

e Area2

Para a Secéao Tipica BNB’ e CC”, o comprimento da ficha da cortina de estacas foi estimado com base na
sondagem a percussao SP-101. Foram estimados os seguintes parametros para determinacao das tensées
horizontais:

Tabela 7: Parametros geotécnicos utilizados — Empuxo da Cortina

. Peso
Prof. Inicial |Prof. Final| Angulo de
Camada Descrigdo . especifico Ka Kp
(m) (m) | Atrito (°)
(kNim’)
Aterro argiloso, com
1 o 0,00 240 19 15,00 0,509 1,865
minéno de canga
2 Argila siltosa, variegada 240 510 19 15,00 0,509 1,865
Silte arenoso, argiloso,
3 . 510 25,00 27 20,00 0,376 2663
variegado

Equilibrando os empuxos resultantes, com uma ficha calculada de 9,3 m, obtém-se soma de momentos
nula, em relagdo ao pé da cortina. Apds a majoracdo do comprimento da ficha em 15%, chega-se a uma
profundidade total de escavacao de 14,0 m.

Os grampos e a cortina de estacas foram considerados nas analises de estabilidade da encosta. Os
resultados obtidos para as duas seg0es tipicas avaliadas foram os seguintes:
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I
Out-Of Pane | Tensile | Plste | Shear |Compression | Bond | Material Pile Shear .
Suppeet Name Color | Type | Force Application spacing | Capaciny | Capacity |Capadity | Copac strengtn |0 ot [ strengen FonTDue{rinn
[Grampos @25mm - L= 6,0m - Sail N . . -~
35 = 30kFa D Nann | e (Meshod Al 135 13 L} o o 2 e | 2000 e
taca Exn Micra "
Estaca Esrvada @E0cm D Rile | P25V [Method B) 1 50 F:rp:r!mcularx. plle
T 1
Waterial Kame cotor |UNITWRIENT | oy COesOn | | raser surtace His Hu | Ru I
Ikdlfm) | i) e |
2. Argila siizasa, variegada [l 15 Mohrfoulomn | 9 (19 |Water Surface |Auscmancally Calculated | 1
|
3. Sile arenoso, agiloso, variegado D 20 Mohr-Coulome 0 27 |warer Surface |Automatcally Calculated | 1
|
4. Cancreto W = |infnitestengh Hane ]
5. Aerro Compactado | ] 18 Wohr-Couloms | 10 |25 | Water Surface |Automatically Caloulated | 1 !

Figura 11: Andlise de estabilidade da Segéo BB’ — Area 02. Fator de Seguranga FS= 2,093.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

.
.,

catio | OVUOfPlane | Tenslle | Plate | Shear |Compression | Bond | Materlal Pile Shear _—
Support Hame Cobo | Type | Force Applcaion | e 0™ | ey | Capaciy |Capaciny | Capacity | Strength D Stengty | Force Dvecion - o —
[prampos @25mm - L= §,0m - S0 ) . . . N i N
ooty [ [ yair | 2exve (memmea 15 183 o o o a2 No "
1 -
Estaca Escavacs 0soem | [ ":‘"; Passive (Method B) 1 350 |Perpendicularta pile
Unit Weight Cohesion |
Material Hame oor | gy | STEEN Ty | | Pl | Weter Surtace Hu Type Hu | Ru
1 Argila siltosa, ariegada O 5 Mohr-Coulomb | 9 [19 | Water Surface |Automatically Calculsted | 1
3. Silte arenoso, sngiloso, variegada | [ [ 20 Mohr-£s W |27 | Water Surace | Automatically Calculated | 1
& Concreto | | ! Irnite strength None ]
5. Meno Compaciado B = Mohr-Coulomb [ 10 [25 | Water Surface |Autometically Calculated | 1
V—/d/m—d -
i
NI
’_’/_,.wr————’-"

Figura 12: Resultado da analise de estabilidade da Secdo CC’ — Area 02. Fator de Seguranca FS= 1,677.

Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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SMMA

4.3 PROJETO DE DRENAGEM

O sistema de microdrenagem proposto contempla a implantagcao de dispositivos de drenagem na via e nos

taludes ou baquetas (Figura 13), sendo:

e Sarjetas tipo C — padrao SUDECAP;

e Canaletas em concreto com grelha em ferro fundido perfurada — padrdo SUDECAP;

e (Canaletas em concreto tipo meia-cana DN 600mm;

¢ Bocas-de-lobo simples e duplas tipo B — padrao SUDECAP;

e Redes tubulares em PEAD com didmetros nominais de 400mm (ramais) e 600mm;

o Caixa de passagem/inspecao de 80x80 cm— padrdo SUDECAP;
e Pocos de Visita tipos A e C — padrdo SUDECAP;
o Descidas d’agua tipo degrau;

o Descidas d’agua tipo rapido

T T 7 T 3 T ) T Q3

=i

\

e 2001

0001

w041

RUA AMARAJ
PRO.ETO DE DRENAGEM

Figura 13: Projeto de drenagem.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

¢« Rede de drenagem

EA Iahela 8 apresenta o dimensionamento das sarjetas e bocas-de-lobo.
L =
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PREFEITURA GELIN
Tabela 8: Estudo da capacidade das sarjetas e bocas-de-lobo
TECHVIAS ENGENHARIA LTDA Codigo: GER-VRO75-01-03-PE-REL-R03
Canlratante: Revisio 03
TECHVIAS -
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI | Dot d Emissan: jan26
v BELO SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS ESPECIALIZADOS NA ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTENGAO DE ENCOSTA E/OU DRENAGEM DOS EMPREENDIMENTOS: RUA AMARAJI - CONTENGAO DE ENCOSTA; RUA AQUARIUS -
HORIZONTE PROJETO DE CONTENGAO; RUA JULIO MESQUITA - REDE DE DRENAGEM URBANA: RUA MENDES DE OLIVEIRA E RUA DO ROSARIO - CONTENGAO DE ENCOSTA; TRAVESSA FRANCISCA TITA BARBOSA - DRENAGEM
o rRErEiTURA VOLUME 1 - RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTNO
RUA AMARAJI - CONTENGAO DE ENCOSTAS
Tabela 39 - Estudo de capacidade de sarjetas de bocas-de-lobo
Trecho estudado Vazio requerida Q (ms) Sarjeta i P Boca de Lobo ]

Logradouro | Extensdo d hrea d Vazio Area Vazi Vazio Especifica Velocidade Vaza\(:r::,r:g‘s:uﬂa Capacidad Rem:mme

g EnSa0 G4 | peclividade reace | Coeficientede | ., “ra I b Total q(mismaL | - Capacidade | Calculado (mis) ) ) {mls)

sarjeta | o) : (@=ai+a2) sl I Qo(ms) | oo |Adotado (Luadotadaxq) | Tipo | méxima 0s-QBL
L (m) A(m?) Q1 Trecho Anterior Q2 QBL (m’ls)

RAMARAJI | 32,694 0,0240 210,88 075 001 0,00 001 0,000 TipoC| STC.C01 012 46388 | 3269 175 001 BLSTipoB | 0202 0,000
RAMARAJI | 32956 0,0240 129382 075 005 0.00 005 0,002 TipoC| STC.CH2 | 012 20 | 2% 175 005 BLSTipoB | 0,202 0,000
RAMARAJI | 17,373 0,014 72489 075 003 0.00 0,03 0,002 TipoC| STC.C03A | 009 5071 | 1737 124 003 . 0,0000 0,029
RAMARAJI | 8283 0,0059 409,16 075 002 003 005 0,006 TipoC| STC-C-038 | 006 109 | 828 088 005 BLDTipoB | 04045 0,000
RAMARAJI | 7,775 0,0089 47945 075 002 000 002 0,002 TipoC | STC-C-04A | 006 %% | 778 088 002 . 0,0000 0019
RAMARAJ | 11,796 0,0047 75244 075 003 002 005 0,004 TipoC| STC-C-4B | 005 1281 | 180 | o078 005 BLSTipoB | 02022 0,000
RAMARAJI | 7,652 0,0009 48202 075 002 000 002 0,003 TipoC| STC.C5 | 003 1002 | 765 037 002 BLSTipoB | 0202 0,000
RAMARAJI | 7,652 0,0009 49623 075 002 000 002 0,003 TipoC| STC.C06 | 003 973 765 037 002 BLDTipoB | 04045 0,000
RAMARAJI | 7,032 0,0009 50225 075 002 000 002 0,003 TipoC| STCC47 | 003 997 793 037 002 BLSTipoB | 02022 0,000
RAMARAJI | 7,032 0,0009 41566 075 002 000 0,02 0,002 TipoC| STC.C08 | 003 1205 | 79 037 002 BLSTipoB | 0,202 0,000
RAMARAJI | 5858 0,0001 179,89 075 001 0.00 001 0.001 TipoC| STC.C9 | 001 685 586 012 001 BLSTipoB | 0,202 0,000
RAMARAJI | 5858 0,0001 199,60 075 001 0.00 001 0.001 TipoC| STC.C-A0A | 001 618 586 012 001 . 0,0000 0,008
RAMARAJ | 13,850 0,0031 46429 075 0,02 0,01 0,03 0,002 TipoC| STC.CA0B | 004 1974 | 1385 | 085 003 . 0,0000 0027
RAMARAJI | 7317 0,0072 168,69 075 0,01 003 003 0,005 TipoC| STC-C-A0C | 007 140 | 732 096 003 . 0,0000 0,034

A Tabela 9 apresenta o dimensionamento das redes.

Tabela 9: Dimensionamento das redes.
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TECHVIAS ENGENHARIA LTDA Codigo: GER-VRO75-01-03-PE-REL-RD3
. . Contratante: Revisao: 03
TECHVIAS SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E INFRAESTRUTURA - SMOBI Data da Emisséo: jan-26
% BELO SERVICOS TECNICOS PROFISSIONAIS ESPEC\AL.IZADDS NA ELABORACAQ DE ESTUDOS E PROJETOS PARA CONTENCAQ DE ENCOSTA E/QU DRENAGEM DOS EMPREENDIMENTOS: RUA AMARAJI - CONTENGAO DE ENCOSTA; RUA AQUARIUS -
_ HORIZONTE PROJETO DE CONTENCAQ; RUA JULIO MESQUITA - REDE DE DRENAGEM URBANA; RUA MENDES DE OLIVEIRA E RUA DO ROSARIO - CONTENGAD DE ENCOSTA; TRAVESSA FRANGISCA TITA BARBOSA - DRENAGEM
F rmercitura VOLUME 1- RELATORIO TECNICO DE PROJETO EXECUTIVO
RUA AMARAJI - CONTENGAO DE ENCOSTAS
Tabela 42 - Dimensionamento hidréulico das redes
. Trecho (PV) Coordenadas Cota Terreno Cota Tubulagdo Profundidade (m)
Limina
Contribuinte Extensio Vario- | DN N* | Declividade | Velocidade
Rede noPVa Montante Jusante ) Material Qfeis) | mm) | tinhas | 1 mim) v(mis) d'agua Observagio
Montante Montante Jusante Montante | Jusante | Montants | Jusante | Montante [ Jusante ¥ID ()
X ¥ X Y
RAMAL-03 MB-02 BLD-01 PV-01.02 6141911883 | 7804110461 | 614193 6412 | 7804108,053 | 812,763 (812,921 | 810,892 (810,789 | 1871 [ 2132 30 PEAD | 0,178 | 400 1 0,030 3480 0430 | Rede projetada
RAMAL-EXISTENTE-01 MB-03 BLS-EXISTENTE-01 BLS-05 614146 2131 | 7804088 876 | 614154 5275 | 7804002 532 | 812,393 (812623 | 811,757 (811709 | 0636 | 0914 80 |Concreto| 0044 | 400 1 0,005 0,940 0,400 Rede existents
RAMAL-EXISTENTE-02 BLS-05 BLD-EXISTENTE-01 | 614154,5275 | 7804092,532 | 614161,6801 | 7804095677 | 812,623 | 812,465 811,709 | 811667 | 0914 | 0,798 80 |Concreto| 0044 | 400 1 0,005 0,940 0,400 Rede existents
RAMAL-EXISTENTE-03 MB-04 BLO-EXISTENTE-01 BLS-04 614161 6801 | 7804095 677 | 614168 6174 | 7804090,153 | 812,465 (812,641 | 811667 (811592 | 0798 [ 1049 80 |Concreto| 0,133 | 400 1 0010 1,550 0,650 Rede existents
RAMAL-EXISTENTE-04 BLS-04 BLS-03 6141686174 | 7804099,153 | 6141754584 | 780410258 | 812,641 (812,780 | 811,502 (811519 1049 [ 1270 80 |Concreto| 0133 | 400 1 0,010 1,550 0,650 Rede existents
RAMAL-EXISTENTE-05 BLS-03 BLD-01 614175,4584 | 7804102,58 |614191,1883 | 7804110,461 | 812,789 (812,763 | 811,519 (811,349 1270 [ 1414 18,0 |[Concreto [ 0,133 | 400 1 0,010 1,550 0,650 Rede existents
REDE-01.01 MB-01 PV-01.01 PV-01.02 614213,5834 [ 7804121,209 | 6141936412 | TBO4108,053 | 813,175 | 812,921 | 810,675 | 810421 [ 2500 | 2500 | 240 PEAD 006 | 600 1 0011 1,700 0,180 | Rede projetada
REDE-01.02 PV-01.02 CAIXA-01.01 6141936412 | 7804108,053 | 6141908626 | 7804113464 | 812,921 809,577 | 809421 (808,375 3500 | 1202 6,0 PEAD | 0,238 | 600 1 0172 6,810 0,180 | Rede projetada
REDE-01.03 MB-05 CAIXA-01.01 DAD-01 614190, 7987 | 7804113 589 | 614189,0347 | 7804117,015 | 809,577 | 809,141 808,375 | 808332 [ 1,202 | 0,809 40 PEAD | 0244 | 600 1 0011 2,540 0370 | Rede projetada
REDE-01.04 MB-06 CAIXA-01.03 CAIXA-01.04 614176,7166 | 7804144 284 | 614173 8660 | 7804152,227 | 793,646 | 792,425 | 792,046 (791,025| 1600 | 1400 80 PEAD 029 | 600 1 01 6,300 0220 | Rede projetada
REDE-01.05 MB-09 CAIXA-01.04 PV-01.03 614173,8660 | 7804152, 227 | 614171,0318 | 780416013 [ 792425 | 791,913 791,025 | 790413 [ 1400 | 1,500 80 PEAD | 0294 | 600 1 0073 5,340 0250 | Rede projetada
REDE-01.06 PV-01.03 PV-21 614171,0318 | 7804160,13 | 614181,7887 | 7804170,586 [ 791,913 | 791,689 [ 790,413 (790,258 [ 1500 [ 1431 15,0 PEAD | 0,294 | 600 1 0,010 2,640 0420 | Rede projetada
REDE-02.01 MB-0T CAIXA-02.01 DAD-03 614145 6034 | 7804092 128 | 614144 9188 | 7804004 633 | 809,103 [ 809,231 | 808,101 (807072 | 1002 [ 1259 30 PEAD | 0,005 | 600 1 0,050 1,400 0,040 | Rede projetada
REDE-02.02 MB-08 CAIXA-02.02 CAIXA-D1.02 6141411880 | 7804113,54 | 614182,0037 | 7804130,718 | 798,957 | 798,505 | 797,957 | 797526 [ 1,000 | 1069 | 440 PEAD | 0023 | 600 1 0010 1,250 0120 | Rede projetada
REDE-EXISTENTE-01 MB-10 Pv-21 PV-17 6141817887 | 7804170,586 | 614168,3393 | 7804197 533 | 791,689 | 788,759 | 790,058 | 7872 1631 1,559 300 (Concreto| 09 800 1 0,095 5870 0,340 Rede existents
« Escada hidraulica
A escada hidraulica apresenta as seguintes caracteristicas:
- Escada Maior
e Trecho com extensdo de 14,86 m, com piso de 0,40 m e espelho de 0,30 m;
e Trecho com extensao de 13,50 m, com piso de 0,45 m e espelho de 0,15 m;
iy Assinante(s): 16
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e (04 Caixas de passagem

- Escada Menor

e Trecho com extensdo de 15,25 m, com piso de 0,45 m e espelho de 0,30 m - descida d’agua tipo

degrau;

e Trecho com extensdo de 3,50 m, com declividade de 55 - descida d’agua tipo rapido;

o (02 Caixas de passagem.

O lancamento das escadas € no PV - 01.03 situado na Praga Divina Pastora e posteriormente PV-21 da

rede de drenagem existente.

T £ T 3 T

¢« Rede de esgotos

Figura 14: Perfil escada hidraulica.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

Embora a prancha do projeto de drenagem indique a necessidade de remanejamento da rede de esgotos,
0 novo tragcado nao foi apresentado. Adicionalmente, constata-se a auséncia de anuéncia, diretriz ou
documento emitido pela concessionaria local (COPASA) que ateste a viabilidade técnica da intervengao

proposta."

__-& Assinante(s):
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Figura 15: Rede de esgotos.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

e Escada de pedestres

A documentacdo apresentada prevé uma escada de pedestres da Travessa Um Mil Setecentos e Doze e
da Area de lazer proposta na regi&o inferior da Area 01, com a seguinte geometria.

Tabela 10: Geometria da escada
GEOMETRIAS
ESPELHO 18 cm
PISO 28 cm
ESPESSURA 23 cm

Foi prevista a demolicdo da escada de concreto existente com area de 37,62 m? e volume de 12,68 m3,
conforme Figura 16.
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Figura 16: Escada a demolir.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

4.4 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

e Contengées

Em especifico a este escopo, o projeto de terraplenagem teve por objetivo a consolidagédo da geometria
das encostas em estudo, bem como a possivel movimentagcdo de terra e materiais necessarios para a
implantacao das solugdes de contengao.

A estabilizacdo das encostas da rua Amaraji com a implantacao de solo grampeado verde, sera instalado
na superficie do terreno natural das encostas. Por esse motivo a movimentagao de terra a ser gerada nos
taludes é minima, decorrente tdo somente das conformacgdes do terreno necessarias apds a demoli¢cao das
edificagdes e da banqueta a ser instalada no topo dos taludes para implantagao da cortina de estacas.

Os volumes de corte e aterro a serem movimentados de acordo com a metodologia do Método das Secoes
Transversais que se resume no produto entre a soma das areas de duas seg¢des sucessivas pela semi
distancia entre elas, uma saida calculada pelo software AutoCAD Civil 3D.

Em relagido aos paradmetros admitidos no calculo dos volumes, o fator de conversao de aterros foi adotado
como de 1,18 (18%). Ja em relac&o ao fator de empolamento dos volumes de corte foi considerado o valor
Exmé;ﬁlii‘r) de 1,25 (25%), segundo os Procedimentos de Projetos (SUDECAP, 2023).

s
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Figura 17: Planta com a movimentacao de terra nas duas se¢des com previsdo de demolicéo.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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Figura 18: Secao tipo AA’- Eixo 01.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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Figura 19: Secao tipo AA’- Eixo 02. —
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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RESUMO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM
DESCRIGAO | QUANTIDADE
EIXO-ESCADA
CORTE 99,56 m*
ATERRO 5511 m*
EIXO-CORTINA-AREA-D1
CORTE 49,29 m?
ATERRO 057 m*
TOTAL
CORTE 148,85 m’
ATERRO 55,68 m’

e Pavimentacao e drenagem pluvial

A determinagdo da movimentacao de terra necessaria para a implantagao das redes de drenagem pluvial
€ as escavacodes necessarias para implantacdo de novas solugdes de pavimentacao.

Em relacdo aos pardmetros admitidos no calculo dos volumes, o fator de conversao de aterros foi adotado
como de 1,18 (18%). Ja em relagéo ao fator de empolamento dos volumes de corte foi considerado o valor
médio de 1,25 (25%), segundo os Procedimentos de Projetos (SUDECAP, 2023). Para os volumes de corte
e aterro a serem movimentados utilizou-se o Método das Se¢des Transversais.

RESUMO DE QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM
DESCRIGAQ QUANTIDADE
EIX0-01
CORTE 24267 m?
ATERRO 058 m?
EIX0-02
CORTE 171,13 m?
ATERRO 61,71 m*
TOTAL
CORTE 41381 m*
ATERRO 62,29 m*

e Limpeza e Escavagao

Inicialmente, os trabalhos devem ser iniciados com a limpeza e destocamento de arvores na area do talude.
Na sequéncia tem-se a realizagdo dos servicos de escavagao para conformacdo do talude e para a
preparagao da plataforma de trabalho.

¢ Demoligoes

Para a plena implantagéo da solugao de contengao, serao necessarias demoligées de edificagbes contidas
nas Areas de Projeto. Todos os servicos de demolicdes de edificacdes devem estar de acordo com Capitulo
02 do Caderno de Encargos da SUDECAP.

e Execucgao de aterros

Os aterros devem ser feitos manualmente para minimizar os impactos do empuxo induzido pela
compactagao, conforme recomendacao do item 8.3 da NBR 11682 (ABNT, 2009). A norma determina que
na compactacao de aterros junto as estruturas de contencdo deve ser respeitada uma distancia do
paramento interno da estrutura de no minimo 2 m, na qual n&o pode ser utilizado equipamento mecanico

ﬂﬁ,;Ef‘mpactagéo, para evitar danos na estrutura. Nessa faixa o aterro deve ser compactado com sistema
]
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manual ou semimecanizado (tipo sapo ou mesa vibratdria), ou alternativamente com agua, no caso de
utilizacdo de material granular.

o Execucgao da cortina de estacas escavadas
Com apoio de equipe de Topografia, os eixos das estacas devem ser locados em obra.

O processo de execucao das estacas escavadas a trado inicia-se com o posicionamento do equipamento
no piquete de locagao, exigindo a conferéncia prévia do didmetro do trado e da verticalidade da torre. Essa
verificagdo vertical deve ser repetida a cada 5 metros de avanco para evitar desvios estruturais. A
perfuracdo deve ocorrer com velocidades controladas e sem inversdo no sentido de rotagéo. Ao atingir a
cota final, o trado é retirado paulatinamente, e os materiais soltos que sobem sao limpos com pas e
enxadas.

Imediatamente apds a escavagdo, a armacao deve ser inserida no furo, momento em que se corrigem
eventuais interrupcbes de avanco e se inspecionam os espacadores, o alinhamento das barras e as
condi¢cdes de corrosdo. A concretagem precisa ser realizada no mesmo dia da escavagao, utilizando um
funil de no minimo 1,5 metros de comprimento, e o nivel do concreto deve ultrapassar a cota de
arrasamento para evitar juntas indesejadas.

Para o complemento das estacas, o concreto de ma qualidade do topo € removido com um ponteiro
inclinado, protegendo a estrutura integra abaixo e garantindo a limpeza e a verticalizagdo da armacao
longitudinal. Apds inspecao e aprovacao do fuste e do aco, utilizam-se férmas cilindricas de papelao de
mesmo didmetro para prolongar a estaca. Esse trecho final é preenchido com concreto de resisténcia igual
ou superior a da estaca, garantindo que a armacéo seja estendida até penetrar na futura viga de
coroamento.

e Grampos

Nas Areas de Projeto da Rua Amaraji, os grampos empregados serdo em aco CA-50 de @ 25 mm,
inclinagdo de 20°, comprimentos de 6,00 m e de 12,00. Os grampos serao inseridos em furos de 10 cm
preenchidos com calda de cimento com a/c=0,5 espacados em malha de 1,50 m na horizontal e 1,50 m na
vertical. A locagao detalhada dos grampos esta contida nas pranchas deste Projeto Geotécnico.

A Tabela 11 registra a consolidagao da terraplenagem

Tabela 11: Volumes totais de movimentacao de terra, entulho e material organico.

Volume de Volume de Volume a transportar para | Volume a transportar para
TIPO DE MATERIAL Aterro (m?®) Corte (m®) fora do terreno (m®) o terreno (m?)
Terra 562,66 117,97 -

Entulho - - - -

Material Organico - - - -

O empreendedor devera apresentar, quando solicitar a AMTT., a descricao do itinerario para o transporte
do material até o seu destino final, a Licenga ambiental e Carta de Aceite, dentro do prazo de validade, do
local indicado como bota-fora/empréstimo, Anotagédo de Responsabilidade Técnica — ART de projeto e
execucao dos servigos de terraplenagem, além do Projeto de Terraplenagem Executivo.

22

PORTAL DA ASSINATURA - Documento assinado eletronicamente, de acordo com Decreto 17.710 de 13 de Setembro de 2021

Hash da assinatura: 6006842D3A266D32B83C28537AAC8E5606DB4B3D - Para validar o documento acesse assinaturadigital.pbh.gov.br



DATA

BELO PARECER TECNICO 20/08/2026
HORlZONTE 2028/26 GERENC|A

PREFEITURA GELIN

4.5 SUPRESSAO VEGETAL

Devido a intervencao na area para implantacdo da contencido, ha a necessidade de supressado de
vegetacdo. O levantamento arbdéreo e caracterizacdo da vegetagdo foi executado pelo Engenheiro
Agrénomo Felipe Teixeira Borba, MG 292752MG, ART n°® MG20254334497.

Conforme levantamento apresentado pelo requerente, foram identificados 04 (quatro) individuos arbéreos,
correspondentes aos individuos n° 38, 39, 42 e 43, todos indicados para supressao em decorréncia da
implantacdo das obras de contencéo.

Os individuos foram identificados como pertencentes as espécies Cordia trichotoma, Handroanthus
serratifolius, Spondias purpurea e Mangifera indica, sendo apresentados no levantamento dados relativos
a identificacao botanica, dimensdes, estado fitossanitario, localizacdo e volumetria.
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Figura 20: Recorte da planta de supressédo com a localizagédo dos individuos arbéreos.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38
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Tabela 12: Lista de espécies identificadas no levantamento arbéreo
Vol/m3:
0,00007423-D*1,70
QUALLI - QUANTITATIVO ARBOREO Coordenadas 7348 [HT]
£1,16873
PORTAR
IA MMA
N° 148,
DE 7 DE
JUNHO
NOME NOME
I|CA ALTU | POR p; p ORIGE| ESTA | DE 2022
ol P DAP RA 7E P?AI;UL CIEN(;I'IFIC FAMILIA " DO e Lei n° X Y Volume
9.743, de
15 de
dezembr
o de
1988
Cordia
trichotoma Nao
31105| 33:43949 | 4, | Gran | Louro | "5y 0, Cordiaceae | Nativa | Boa | Informad | 814:189- | 7:804.120. | g 5453662102
8 045 de pardo . 277 443
Arréb. ex o}
Steud
Handroant Pr%z%rva
. hus 7
3 28,02547 - Ipé -, | Bignoneace . Regula | permane | 614.208. | 7.804.125.
9 88 771 8 Médio amarelo serratifoliu ae Nativa r nte e 233 734 0,2497609753
s (Vahl) .
S.Grose G EE
corte
. . . . Nao
4 105 33,43949 85 |Medio Siriguel | Spondias | Anacardiac | Cultiva Boa | Informad 614.138. | 7.804.098. 0,3624606861
2 045 a purpurea L eae da o 750 973
. . . . Nao
4 36,62420 Gran [Manguei| Mangifera | Anacardiac | Cultiva [ Regula 614.134. | 7.804.097.
3115 382 0 1 ge | ra | indical. cae da r '”f°;mad 666 823 AR 2
1,66651242

by

O volume total de material lenhoso informado para os individuos destinados a supressdo é de
aproximadamente 1,6665 m3.

Vistoria realizada pela SMMA em 13 de agosto de 2026, confirma a presenga das espécies indicadas para
a supressao, e a area de risco em que estao inseridas.

il

Louro Pardo

: Assinante(s):
n— CLARISSA ORTIGA LEITE, e outros...

24

PORTAL DA ASSINATURA - Documento assinado eletronicamente, de acordo com Decreto 17.710 de 13 de Setembro de 2021

Hash da assinatura: 6006842D3A266D32B83C28537AAC8E5606DB4B3D - Para validar o documento acesse assinaturadigital.pbh.gov.br



DATA

‘%’ BELO PARECER TECNICO 20/08/2026
"5 HORIZONTE 2028/26 GERENGIA

PREFEITURA GELIN

Mangueira e Seriguela
Figura 21: Vistoria GELIN/SMMA - 13/08/2026.
Fonte: GELIN, 2026.

Conforme a legislagédo estadual aplicavel, ipés-amarelos sao objeto de protecao especifica no Estado de
Minas Gerais, nos termos da Lei Estadual n® 9.743/1988, com alteragcbes posteriores.

Considerando a necessidade de supressao do individuo n® 39, Handroanthus serratifolius, esta devera ter
sua compensacéo conforme legislacéo vigente.

4.5.1 Destina¢do do material lenhoso

Conforme o levantamento arbdreo apresentado, a supressao dos 04 (quatro) individuos resultara em
volume estimado de aproximadamente 1,6665 m® de material lenhoso.

Dentre as arvores a serem suprimidas estdo algumas de espécies nativas, as quais incidem restricoes
quanto ao uso da madeira proveniente. De acordo com o Decreto Estadual n® 47.749 de 11/11/2019:

“Art. 21 — Sera dado aproveitamento socioeconémico e ambiental a produto florestal cortado, colhido ou
extraido, e a seus residuos, oriundo de intervengdo ambiental autorizada.

§ 1° — O aproveitamento de produtos, subprodutos e residuos florestais oriundos de intervengéo
ambiental autorizada no Estado podera ser feito:

I — na mesma propriedade na qual a intervengdo ambiental foi autorizada, de todas as formas previstas
nos incisos XX e XXIX do art. 2°, admitida a incorporagao ao solo dos produtos florestais in natura;

Il — como comercializagdo de produtos e subprodutos a terceiros;
Il — como doacgéao de produtos e subprodutos a terceiros.

§ 2° — A forma de aproveitamento de produtos, subprodutos e residuos florestais a que se refere o §1°
devera ser informado no pedido de autoriza¢do para intervengdo ambiental, para aprovacgao, fiscalizagao
e monitoramento pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 3°— No caso de obras realizadas por entidades da Administragéo Publica direta ou indireta estadual, a
incorporagcdo ao solo dos produtos florestais in natura podera ocorrer em outras areas afetadas pelo
empreendimento que deu origem a autorizagdo para intervengdo ambiental.

Art. 22 — A madeira das arvores de espécies florestais nativas de uso nobre, definidas em ato normativo
do IEF, ndo podera ser convertida em lenha ou carvdo, sendo vedada ainda a sua incorporacédo ao solo.”

Ainda, conforme a Resolu¢ao Conjunta SEMAD/IEF 3.102 de 2021:
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“Art. 30 — Para fins de aplicacdo do art. 22 do Decreto n° 47.749, de 2019, entende-se por madeira de
arvores de espécies florestais nativas de uso nobre a madeira proveniente de quaisquer espécies
florestais nativas, aptas a serraria ou marcenaria, que permita seu aproveitamento na forma de madeira
em toras na fase de extragao.

Paragrafo tnico — Entende-se por tora as seg¢bes do tronco de uma arvore ou sua principal parte, com
didmetro superior a vinte centimetros e comprimento igual ou superior a duzentos e vinte centimetros,
em formato cilindrico e alongado.”

De acordo com a planilha de supressado apresentada, ha individuos arbéreos que se enquadram nos
critérios da legislagdo. Dessa forma, deve ser apresentado o plano de destinacdo adequada do material
lenhoso proveniente de espécies nativas para a emissao da autorizacido de supressao.

Nos casos em que a legislagdo nao exige a destinacao especifica do material lenhoso, o material
proveniente da supressao vegetal devera, ainda assim, ser manejado de forma ambientalmente adequada.
Sugere-se que os residuos lenhosos sejam destinados a compostagem, ao reaproveitamento como
biomassa ou encaminhados para areas devidamente licenciadas para recebimento desse tipo de material,
evitando o descarte irregular e contribuindo para a reducao de impactos ambientais associados a geragao
de residuos organicos.

A documentacio apresentada menciona a possibilidade de utilizacido do material na propria obra ou de sua
doacao, porém nao estabelece de forma conclusiva a destinagao que sera efetivamente adotada. Ressalta-
se que espécies de uso nobre nativas precisam ter destinacdo especifica, ndo podendo ser utilizada na
prépria obra ou incorporada ao solo conforme indicado na legislagdo acima.

Devera ser apresentado o Plano de destinagao do material lenhoso proveniente da supressao, compativel
com o volume estimado e com a legislagcao aplicavel, informando-se o local e a finalidade da destinagao
das espécies de uso nobre e ndo nobre.

A informacao devera ser apresentada para a emissao da Autorizagao para Intervencdo em Espécimes —
AlE.

4.5.2 Taxa florestal

A Taxa Florestal € uma contribuicio parafiscal destinada a manutengao das atividades de fiscalizacao,
policiamento e gestdo da politica florestal no ambito do Estado, executadas pelo Instituto Estadual de
Florestas (IEF). Essa taxa se fundamenta no Decreto n° 7.923/1964, na Lei Federal n° 4.771/1965 (antigo
Cddigo Florestal) e em convénio firmado entre o Governo Estadual e o Governo Federal, por meio do
Ministério da Agricultura. Ela se refere as agbes fiscalizadoras, administrativas, policiais e de estimulo
atribuidas ao Estado, bem como a execugéo, pelo IEF, das medidas previstas na legislagao florestal e de
caca. De acordo com a Lei Estadual 4.747/1968, ela incide sobre:

“Art. 59 — Sujeitam-se as incidéncias da Taxa Florestal os produtos e subprodutos de origem florestal.

§ 1° — S&o produtos florestais, para fins de incidéncia, a lenha, a madeira, as raizes e o0s produtos
florestais ndo madeireiros indicados em requlamento.

§ 2° — Constituem subprodutos florestais o carvdo vegetal e os resultantes da transformag¢do de algum
produto florestal por interferéncia do homem.”

Assim, sobre a intervengéo proposta incide a taxa florestal. Contudo, de acordo com o artigo 59A da mesma
lei, sdo isentas do pagamento as pessoas juridicas de direito publico interna:

Art. 59-A — S&o isentos do pagamento da Taxa Florestal:
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| — a atividade de extragdo de lenha ou de madeira de floresta plantada ou nativa destinada a produgao
de carvéo vegetal no Estado, ressalvada a cobranga da Taxa Florestal em relagéo ao carvao vegetal, nos
termos do regulamento;

Il—a Uniéo, os Estados, o Distrito Federal, os municipios e as demais pessoas juridicas de direito publico
interno, desde que haja reciprocidade de tratamento tributario, nos termos do regulamento.

Dessa forma, fica dispensado o pagamento da taxa florestal para a intervengao proposta, dado se tratar de
proposta da administracio publica.

4.6 COMPENSAGAO PELA SUPRESSAO

A supressdo vegetal solicitada gera compensacdo ambiental nos termos da legislagdo vigente. A
Deliberacdo Normativa COMAM n° 67/2010 e suas atualizagbes estabelecem critérios para compensacao
ambiental no caso de supressao:

“Art. 2° - A compensagdo ambiental por supresséao de arvores e demais formas de vegetacdo deverdo
ser realizadas, através do plantio de novas arvores.

§ 1°— O plantio de que trata o caput deste artigo devera ocorrer, prioritariamente, dentro dos limites da
area do empreendimento e, no caso de impedimento quanto a esse local, em logradouros publicos ou
em espagos livres de uso publico ou areas similares, em conformidade com as normas legais especificas
vigentes, contemplando todos os elementos necessarios e adequados ao bom desenvolvimento da
planta, tais como qualidade da muda, m&o de obra, abertura da cova, adubagéo e tutoramento, dentre
outros.

§ 2° — Ficam estabelecidos os seguintes critérios relativos a quantidade de mudas a serem plantadas:
| — Para a supressao de arvores dispostas de forma isolada ou em pequenos grupos:

a) no caso de arvores com até 3 metros de altura, deverao ser plantadas duas mudas para cada arvore
suprimida;

b) no caso de arvores com até 3 metros de altura e que possuam algum tipo de protegéo legal, deverdo
ser plantadas quatro mudas para cada arvore suprimida;

¢) no caso de arvores com altura superior a 3 e até 9 metros, deveréo ser plantadas quatro mudas para
cada arvore suprimida;

d) no caso de arvores com altura superior a 3 e até 9 metros e que possuam algum tipo de protegéo legal,
deverao ser plantadas seis mudas para cada arvore suprimida;

e) no caso de arvores com altura superior a 9 metros, deveréo ser plantadas seis mudas para cada arvore
suprimida;

f) no caso de arvores com altura superior a 9 metros e que possuam algum tipo de prote¢ao legal, deverédo
ser plantadas quinze mudas para cada arvore suprimida.”

No caso de ipé-amarelo, protegido por legislagao especifica, a Lei 9.743/1988 prevé o seguinte:
“Art. 2° A supresséo do ipé-amarelo s6 sera admitida nos seguintes casos:

I— quando necessaria a execugéo de obra, plano, atividade ou projeto de utilidade publica ou de interesse
social, mediante autorizagdo do 6rgdo ambiental estadual competente;

Il — em area urbana ou distrito industrial legalmente constituido, mediante autorizagdo do Conselho
Municipal de Meio Ambiente ou, na auséncia deste, do érgdo ambiental estadual competente;
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Il — em area rural antropizada até 22 de julho de 2008 ou em pousio, quando a manutengao de espécime
no local dificultar a implantagdo de projeto agrossilvipastoril, mediante autorizagdo do érgdo ambiental
estadual competente.

§ 1° Como condigédo para a emissao de autorizacdo para a supressdo do ipé-amarelo, os 6rgéaos e as
entidades a que se referem os incisos do caput deste artigo exigirdo formalmente do empreendedor o
plantio de uma a cinco mudas catalogadas e identificadas do ipé-amarelo por arvore a ser suprimida,
com base em parecer técnico fundamentado, consideradas as caracteristicas de clima e de solo e a
frequéncia natural da espécie, em maior ou menor densidade, na area a Sser ocupada pelo
empreendimento.

§ 2° O empreendedor responsavel pela supressao do ipé-amarelo nos termos do inciso | do caput deste
artigo podera optar, alternativamente a exigéncia prevista no § 1°, pelo recolhimento de 100 Ufemgs (cem
Unidades Fiscais do Estado de Minas Gerais), por arvore a ser suprimida, a Conta Recursos Especiais a
Aplicar de que trata o art. 50 da Lei n°® 14.309, de 19 de junho de 2002.

§ 3° Cabera ao responsavel pela supressdo do ipé-amarelo, com o acompanhamento de profissional
legalmente habilitado, o plantio das mudas a que se refere 0 § 1° e, pelo prazo minimo de cinco anos, o
monitoramento do seu desenvolvimento e o plantio de novas mudas para substituir aquelas que ndo se
desenvolverem.

§ 4° O plantio a que se refere 0 § 1° sera efetuado na mesma sub-bacia hidrografica em que se localiza
o empreendimento, em sistema de enriquecimento florestal ou de recuperagdo de areas antropizadas,
incluindo areas de reserva legal e preservagcdo permanente, ou como recuperagdo de areas no interior
de unidades de conservacdo de dominio publico, conforme critérios definidos pelo 6érgdo ambiental
estadual competente.

§ 5° Em area de ocorréncia de mata atlantica, a supresséo do ipé-amarelo observara o disposto na Lei
Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006.”

Dessa forma, considerando a lista de arvores a serem suprimidas enviadas pelo requerente, fica calculada
a compensacao ambiental pela supressao, de acordo com a tabela a seguir.

Tabela 13. Calculo da compensagao ambiental por supressao arbérea.

Distribuicao das -
Categoria das espécies a serem Compensagdo segundo DN
. . COMAM 67/10, DN COMAM | Total a ser
especu.es suprimidas por classe de 95/19 e DE 47.749/19 compensado
vegetais altura (m)
0]-3 3]-9 >9 0]-3 3]-9 >9
Ameagl:ad?s de 0 0 0 0 0 0 0
extingao
Irpunnes ao cqﬂe 0 1 0 0 6 0 6
(ipés e pequis)
Passiveis de
compensagao
(nativas e 0 1 2 0 4 12 16
exoticas nao
ruderais)
Exaéticas ruderais
(leucenas e ipés 0 0 0 0 0 0 0
de jardim)
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Distribuicdo das _
Cat iad espécies a serem Compensacao segundo DN
ategoria das . rimpidas or classe de | COMAM 67/10, DN COMAM | Total a ser
esPec'?s P ’ 95/19 e DE 47.749/19 compensado
vegetais altura (m)
0-3 [ 39 | >0 [ 03 [ 3:9 | >9
Morta 0 0 0 ) 0 5 -
Total 0 2 2 0 10 12 22

Para a proposta apresentada, a compensacao pela supressao vegetal é o plantio de 22 mudas de arvores
nativas, preferencialmente produtoras de flores e frutos atrativos para a fauna. Ressalta-se que deste total
no minimo cinco (5) individuos deverao ser da espécie Handroanthus serratifolius. A compensagao deve
ser direcionada pela DPEA/SMMA.

4.7 PROJETO PAISAGISTICO

Para a recuperagdo da cobertura superficial dos taludes, o projeto prevé a utilizagdo de geomanta
associada a hidrossemeadura.

O memorial apresentado estabelece a utilizagdo de sementes provenientes de plantas nativas da regiao.
Entretanto, na composicdo indicada para a hidrossemeadura constam espécies como Megathyrsus
maximus e Melinis minutiflora, que ndo correspondem a espécies nativas do bioma Mata Atlantica/Cerrado
regional e devem ser avaliadas quanto a sua utilizacdo no contexto da recuperagdo ambiental proposta.
Além disso, a espécie de capim gordura ndo é recomendavel devido ao alto risco de incéndio. As demais
indicacbes precisam ser verificadas quanto ao porte e a manutengao devido ao acumulo de biomassa e
risco de queimadas no periodo seco, sobre a Aveia, ela ndo possui bom sistema radicular que auxilia na
sustentacao do talude.

Foram propostas as seguintes espécies para compor a hidrossemeadura:

Nome comum Nome cientifico Tipo
Capim-mombaca Megathyrsus maximus Graminea
Capim Gordura Melinis minutiffora Graminea
Mabo forrageiro Raphanus sativus Leguminosa
Calopogdnia Calopogonium Mucunoides Leguminosa
Aveia preta Avena strigosa Graminea

Dessa forma, devera ser revisada a composicao definitiva da mistura utilizada na hidrossemeadura, com
identificagdo das espécies, origem, proporgédo ou taxa de aplicagdo e justificativa técnica para sua
utilizacao.

Recomenda-se que a composicao priorize espécies herbaceas e/ou gramineas nativas regionais,
adequadas a cobertura e protegao do solo, evitando-se a introdug¢ao ou disseminagao de espécies exoticas
com potencial invasor, e espécies que sejam adequadas para taludes, evite incéndios e que cumpram com
o objetivo de protegao da area.

Além da hidrossemeadura, foi proposto um projeto paisagistico.
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Figura 22: Recorte do projeto paisagistico apresentado.
Fonte: Ticket 31.00412771/2026-38

O presente parecer técnico nao avalia a aprovagao do projeto paisagistico, este devera ser apresentado
posteriormente, conforme o] termo de referéncia da SMMA disponivel em
https://smma.pbh.gov.br/sgcedocs/pdf/roteirosTecnicos/Orient _projeto _ajard _maior_300m.pdf. Devido ao
projeto paisagistico ser continuo a rua, ele devera ser analisado em conjunto com a GAINV.

5 CONCLUSAO

Este Parecer Técnico é favoravel a Autorizacéo para intervengdo em Area de Relevancia Ambiental (ADE
de Interesse Ambiental), para a implantagéo da contengdo do maci¢o de encosta na Rua Amara;ji,109 -
bairro Sdo Gabriel, na regional Nordeste, que sera realizada pela Superintendéncia de Desenvolvimento
da Capital - SUDECAP.

Devido a supressao de vegetacido devera ser realizado o plantio de 22 individuos arbdreos nativos e
atrativos para fauna referentes a supressao, dentre eles 5 deverao ser da espécie de Ipé Amarelo, que
serao definidos e aprovados pela Diretoria de Planejamento Estratégico Ambiental (DPEA).
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Em razao da supressao de um individuo de Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose (ipé amarelo), o
processo devera ser encaminhado para apreciacéo e deliberagdo do COMAM.

Ressalta-se que a intervencgao proposta se trata de obra de utilidade publica para contencido de encosta
com risco de desmoronamento sobre casas e da rua.

Caso aprovado, sugere-se prazo de validade de 4 (quatro) anos, condicionado ao cumprimento das
condicionantes constantes do Anexo |.

Cabe esclarecer que a SMMA, n&o possui responsabilidade técnica e juridica sobre os estudos ambientais
apresentados nesta autorizagdo, sendo a elaboracgao, instalacdo, assim como a comprovacao quanto a
eficiéncia destes de inteira responsabilidade da (s) empresa (s) responsavel (is) e/ou seu (s) responsavel
(is) técnico (s).

Belo Horizonte, 20 de agosto de 2026

Fabiana Nogueira Morais — Bi6loga — BM 314.227-0
Flavio Tulio de Queiroz — Gedlogo - BM 325.325-0
Luiza Helena Pinto - Engenheira Civil/sanitarista — BM 0317.719-8

Ciente:

Clarissa Ortiga Leite — BM 326.185-7
Gerente de Licenciamento de Infraestrutura

Ruthelis Pignatti Junior - BM. 79.668-2
Diretoria de Licenciamento Ambiental - DLAM
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ANEXO |

Condicionantes para a intervencdo em Area de Relevancia Ambiental (ADE de Interesse Ambiental), para
a implantacdo da contencao do maci¢o de encosta na Rua Amaraji,109 - bairro Sao Gabriel, na regional
Nordeste, que sera realizada pela Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital — SUDECAP.

ITEM CONDICIONANTES PRAZO
01 Solicitar a emissao da Autorizacao de movimentacio de terras — Para a emissdo da
AMTT. (Nota 2). AMTT
~ . o 60 dias apods a
02 Apresentar Plano de Manutencéo dos dispositivos de drenagem . .
emissao da licenga
Apresentar o projeto executivo com o novo tragado da rede de . .
. . . 60 dias apés a
03 esgotos a ser remanejada, ou Carta de Anuéncia/ Parecer Técnico emiss3o da licenca
da COPASA que comprove a viabilidade da intervencao. ¢
04 Solicitar Autorizagao para Intervencéo em Espécimes - AIE (Nota Para a emissao da
3) AIE
Apresentar documento comprobatdério do plantio das mudas ou 30 dias apos
05 conversao da medida compensatéria por supressao vegetal (Nota recebimento do
4) documento
06 Apresentar a plano de destinagdo do material lenhoso de uso Para emissao da
nobre (Nota 5) AIE
07 Apresentar Relatério Técnico de Supressao Vegetal (Nota 6) 30 dias apos a
supressao
. . . 60 dias apos a
Apresentar projeto de ajardinamento das areas .
08 o RS . emissao
permeaveis/paisagistico, com a devida ART (Nota 7) -
da licenga
09 Comprovar a implantacao de projeto de 60 dias apos a sua
ajardinamento/paisagistico (Nota 8) implantagao
10 Comprovar a manutengdo da vegetagao das areas permeaveis/ Anualmente,
paisagismo e do logradouro publico do empreendimento (Nota 9) durante 3 anos
11 Realizar o Monitoramento do plantio de Ipés Amarelos (Nota 10) Anualmente,
durante 5 anos
Notas:

1. Devera ser realizada a ligagdo do ramal interno a rede de esgotos municipal.
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2. A Autorizacdo para a Movimentacdo e Trafego de Terras — AMTT sera emitida em documento separado,
mediante apresentacao:

a) Descricado do itinerario para o transporte do material até o seu destino final;

b) Licenga ambiental e Carta de Aceite, dentro do prazo de validade, do local indicado como bota-
fora/empréstimo;

c) Anotacado de Responsabilidade Técnica — ART da execugéo dos servigos de terraplenagem.
d) Projeto de Terraplenagem Executivo

Nas atividades de movimentagao/limpeza:

a) - Nao interferir em lencol freatico

b) - Promover a manutencao das condi¢des de estabilidade, seguranga e salubridade do terreno, de forma
a evitar danos a terceiros, bem como a edificagdes e propriedades vizinhas, passeios e logradouros publicos
antes, durante e apos o término das obras.

c) Adotar medidas, durante a fase de execugao das obras, para impedir a erosdo e/ou assoreamento, assim
como aquelas adotadas para aplicar a dispersao de poeira durante e apds a execugao da movimentagao de
terra.

d) O projeto apresentado prevé a movimentagdo de terra, considerando cortes e aterros e os seguintes
volumes consolidados conforme Tabela 14:

Tabela 14. Volumes de movimentagéo de terra, entulho e material orgénico.

Volume de Aterro| Volume de Corte | Volume a transportar para | Volume a transportar para

TIPO DE MATERIAL (m?) (m) fora do terreno (m?) o terreno (m?)
Terra 562,66 117,97 -
Entulho - - - -

Material Organico - - - -

3. A AIE sera emitida em documento separado, mediante apresentagao dos itens abaixo listados, devendo ser
formalizados integralmente no mesmo protocolo:

- Planta baixa de levantamento floristico assinada por responsavel técnico com formagao nas areas de
Biologia, Engenharia Agronémica e Engenharia Florestal.

- Apresentar Plano de destinagdo de material lenhoso

4. Executar plantio de 22 mudas em local a ser definido e aprovado pela Diretoria de Planejamento Estratégico
Ambiental (DPEA/SMMA - dpea@pbh.gov.br) por compensacao. Ressalta-se que deste total, 5 mudas devem
ser de ipé amarelo.

Antes de efetuar a compra das mudas, deve-se entrar em contato com a SMMA/DPEA. A documentagao
comprobatéria (recibo de Reposi¢gao Temporario e Recibo de Reposi¢do Definitivo) devera ser encaminhada
a SMMA/DLAM/GELIN para compor os expedientes deste processo. Para oportunizar o pleno
desenvolvimento das mudas, e considerando que o periodo chuvoso na regido centro-sul mineira se da entre
os meses de outubro a margo, a compensacao pela supressao de exemplares arboreos devera ser realizada
em até 2 meses antes do fim desse periodo, ou seja, até o ultimo dia do més de janeiro. Caso a licenga seja
concedida em periodo inferior a 90 dias antes desse prazo (ultimo dia do més de outubro), o plantio podera
ser executado no inicio do periodo chuvoso seguinte (novembro a dezembro).

5. Apresentar plano de destinagdo do material lenhoso, contemplando o local de armazenamento temporario,
volume de toras, tipo de destinagéo pretendida ou forma de utilizagdo no empreendimento, empresas que
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podem receber o material (indicando o uso pretendido) e a devida carta de aceite, se for o caso. Deve ser
acompanhada de ART de profissional habilitado. A comprovacao da destinagdo do material lenhoso devera
ser apresentada no Relatério Técnico de Supressao Vegetal, conforme o plano aprovado.

6. No Relatério Técnico de Supressao Vegetal devera constar:

o

o

o

@)

Identificagdo da Equipe e Responsabilidade Técnica

Dados do Responsavel Técnico (RT): Nome, formagéo profissional (Biélogo, Eng. Florestal ou Eng.
Agrénomo), numero do registro de classe (CRBio ou CREA).

ART (Anotagao de Responsabilidade Técnica).

Identificagdo da empresa responsavel pelo corte, lista dos operadores de motosserra (com
comprovagao de treinamento NR-12 e NR-35).

Autorizagao para Intervengdo em Espécimes emitida pela SMMA/PBH.

Realizar Vistoria Prévia de Fauna (até 72 horas antes da supressao):

Devera ser apresentado relatério descritivo que deve documentar e comprovar a realizagdo de vistoria
presencial nas 72 horas que antecedem o inicio dos servigos, contemplando:

(o]

Avifauna (Aves): Busca ativa por ninhos ativos (com ovos ou filhotes). Em caso de ninho ativo, a
supressdo do individuo deve ser paralisada até a dispersao dos filhotes.

Entomofauna e Polinizadores: Vistoria para identificagdo de enxames ou colmeias de abelhas nativas
sem ferrdo (melissofauna) ou vespas. Se identificadas, deve-se acionar a Subsecretaria de Bem-Estar
Animal da SMMA/PBH.

Outros Grupos de Fauna: Inspegao de cavidades/ocos e copas para detectar pequenos mamiferos
(gambas, saguis, morcegos) ou réptil/anfibios. Se identificadas, deve-se acionar a Subsecretaria de
Bem-Estar Animal da SMMA/PBH.

- Metodologia de Supressao e Métodos de Afugentamento

O relatério deve detalhar como a intervencao foi executada para garantir que nenhum animal fosse ferido
durante o processo:

o Afugentamento Sonoro e Mecénico: Uso do ruido gradual das maquinas (motosserra/triturador) e
batidas prévias de copa antes do primeiro corte estrutural para estimular a fuga espontanea da
fauna nao avistada.

o Técnicas Operacionais de Corte: Descricdo das técnicas utilizadas (poda de alivio,
escalada/arboricultura com rigging para descida suave de galhos, caminhdo munck, guindaste ou
triturador de galhos em campo).

- Destinagao do Material Lenhoso

Devera ser apresentado relatério e documentos conforme plano aprovado pela SMMA:

o Apresentar carta de aceite de destinatario habilitado para recebimento do material lenhoso das
espécies exoticas e de uso ndo nobre, com identificagao e finalidade, declaragéo de utilizagéo no
préprio empreendimento ou comprovacéo de destinacdo adequada, de acordo com a legislacao
vigente. Codigo a ser utilizado no Sistema MTR-MG para Material lenhoso proveniente de
supressao arborea — 170201.

o Apresentar relatério de destinagdo do material lenhoso das espécies de uso nobre, contemplando
o registro descritivo e fotografico do local de armazenamento temporario, volume de toras,
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utilizagao no empreendimento, documentos relativos ao transporte ou comprobatérios de doagao
(indicando o uso pretendido).

Detalhamento quantitativo e qualitativo do volume de biomassa gerado e comprovagao da destinagéo
final:

o Quantificagdo (m?): Volume estimado de toras/madeira lenhosa e volume de galharia/folhagem.
o Comprovagao da Destinacao Final de acordo com o plano aprovado antes da emissao da licenga.

o Apresentagdo dos comprovantes de destinagado, tais como MTR (Manifesto de Transporte de
Residuos), CTR (Controle de Transporte de Residuos) ou Recibos/Notas de Doagéo emitidos
pelo receptor licenciado.

- Relatério Fotografico

o Fotos Georreferenciadas e Datadas Registrando a vistoria prévia de 72h (verificacdo de
ninhos/copas), atividades de afugentamento e da supressao, o processamento da biomassa € a
area limpa poés-servico.

7. Apresentar projeto conforme Termo de Referéncia de Ajardinamento - areas maiores que 300 m2. Disponivel
em: https://smma.pbh.gov.br / aba Documentos para Download / Roteiros Técnicos. Este projeto devera ser
analisado em conjunto com a GAINV.

8. Seguir o topico "Avaliagdo" do Termo de Referéncia de Ajardinamento - areas maiores que 300 m?
disponibilizado no site da SMMA: https://smma.pbh.gov.br / aba Documentos para Download / Roteiros
Técnicos.

9. — Apresentar 1 relatdrio anual com os dados trimestrais consolidados de 12 meses. Os dados devem ser
coletados a partir da data do plantio e apresentados conforme tabela:

MODELO DE PLANILHA PARA MONITORAMENTO ANUAL DAS AREAS PERMEAVEIS E PLANTIOS (RESULTADO DOS 4
TRIMESTRES)

Data do
Monitorament 01/07/2025 (plantio) 01/07/2026 (1° ano) 01/07/2027 (2° ano) 01/07/2028 (3° ano)
o

Fotos Fotos Fotos Fotos
*Estado (mesm *Estado (mesm *Estado (mesm *Estado (mesm
. g Altur | . g Altur | _. g Altur | _. g
Fitossanitari o Fitossanitari o Fitossanitari o Fitossanitari o
A a (m) o a(m) a a (m) o
o angulo o angulo o angulo o angulo

) ) ) )

Altur

Espécime a (m)

Jabuticabeira

Jaboticabeira

* Estado fitossanitario = Bom, Regular ou Ruim;
** Essa planilha deve compor o relatério anual;
*** As informagoes da tabela sdo meramente ilustrativas.

- Além do monitoramento geral dos individuos arbéreos, os relatérios de monitoramento deverédo apresentar
registro fotografico das areas permeaveis qualificadas.

- Em caso de mortalidade de mudas, estas deverao ser substituidas e informadas no relatério.
- A manutencgao do projeto devera ser acompanhada por profissional devidamente habilitado e registrado no
respectivo Conselho, com emissao da ART.

10. As 5 mudas de compensagao de Ipé Amarelo deverao ser monitoradas por 5 anos, conforme as leis estaduais
n°® 20.308/2012 e 47.749/19.

o Devera ser apresentado relatério anuais com dados trimestrais consolidados de 12 meses.

o Os dados devem ser coletados a partir da data do plantio e apresentados conforme tabela:
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MODELO DE PLANILHA PARA MONITORAMENTO ANUAL DAS AREAS PERMEAVEIS E PLANTIOS

Data do
Monitora | 01/07/2025 (plantio) | 01/07/2026 (1° ano) | 01/07/2027 (2° ano) | 01/07/2028 (3° ano) | 01/07/2029 (4° ano) | 01/07/2030 (5° ano)
mento
Foto Foto Foto Foto Foto Foto
.| Alt |*Estado | , S | Alt [*Estado | ,° | Alt | *Estado | ,° | Alt | *Estado | | Alt [*Estado | ,° | Alt | *Estado | , 2
Espécim X (me X (me - (me X (me X (me - (me
ura | Fitossa ura | Fitossa ura | Fitossa ura | Fitossa ura | Fitossa ura | Fitossa
e (m) | nitario | 3™ [ (m) | nitario |$™° [ (m)| nitario | S™° [ (m)| nitario [S™C | (m)| nitario | S™C | (m)| nitario | S™°
ang ang ang ang ang ang
ulo) ulo) ulo) ulo) ulo) ulo)
Jabutica
beira
Jabotica
beira

* Estado fitossanitario = Bom, Regular ou Ruim;
** Essa planilha deve compor o relatério anual;
*** As informacgoes da tabela sdo meramente ilustrativas.

- Os relatérios de monitoramento deveréo apresentar registro fotografico.

- Em caso de mortalidade de mudas, estas deverdo ser substituidas e informadas no relatério.
- O monitoramento devera ser acompanhado por profissional devidamente habilitado e registrado
no respectivo Conselho, com emisséo da ART.
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ANEXO I

EXTRATO DAS INFORMAGOES DA AUTORIZAGAO

EXTRATO AREA DE RELEVANCIA AMBIENTAL - ARA

Itens Valores
1 | Modalidade Intervencéo
2 | Motivagao ADE de Interesse Ambiental.
3 | Area Permeavel Aprovada (m?) NA
4 | Area Permeavel Nao Executada (m?) NA
5 | APP Requalificada (m?) NA
6 | APP Intervinda (m?) NA
7 | Volume de Movimentagéo de Terra Corte (m?) 562,66
8 | Volume de Movimentagéo de Terra Aterro (m?) NA
9 | Supressao Aprovada (un) 4
10 | Arvore Preservada (un) NA
11 | Plantio no Lote / Passeio (un) NA
12 | Plantio Compensagéo Direcionamento DPEA (un) 22
13 | Plantio Compensacéo Total (un) 22
14 | Ganho de area permeavel *p/ casos de regularizagdo | NA
15 | Prazo de validade da licenga (anos) 04
16 | Latitude (y) 614.197,539

-_—
N

Longitude (x)

7.804.131,364
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ANEXO IlIl - PLANTA DA INTERVENCAO E PLANTA DE SUPRESSAO
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