ANEXO IV
DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE PROJETO DE IR RIGACAO AUTOMATIZADA PARA O
PROJETO DE PAISAGISMO

1 - Inscricdo/Registro

Inscrigdo no Conselho Profissional competente.

2 — Produtos

a) Projeto executivo (versdo impressa e digital, em dwg);

b) Memorial descritivo (versao impressa e digital, doc ou pdf);

¢) Manual de manejo e manutengédo (versado impressa e digital, doc ou pdf);

d) Certificado de garantia.

3 — Descrigdo dos Produtos

3.1 — Projeto Executivo

3.1.1 - O projeto executivo dever4d mostrar a representacdo do sistema na é&rea, contendo todas as
informacdes necessarias para sua efetiva implantagdo, como:

a) Posicionamento dos emissores de agua, do controlador, das valvulas e dos cabos elétricos;

b) Posicionamento e dimensionamento das tubulagdes;

c) Ponto de agua com os valores de vazao e pressao necessarios;

d) Detalhes da instalacdo dos aspersores, valvulas solendides e equipamentos diversos.

3.1.2 - Devera ser composto por pranchas, em adequada escala de visualizagdo para andlise de:
a) “Layout de aguas”;

b) Projeto hidraulico;

c) Projeto elétrico.

3.1.3 - Todas as pranchas devem apresentar legenda Lontendo todos os itens utilizados no projeto, bem
como notas com dados técnicos.

3.2 — Memorial Descritivo

Deve caracterizar o sistema, apresentando:

a) Numero de setores;

b) Valores das perdas de carga por setor (com apresentacdo do memorial de célculo);
¢) Dimensionamento elétrico (com memorial de calculo);

d) InformacgBes de vazdo e presséo estética e de trabalho dos pontos de captacdo de dgua para o sistema,
caso existam (os valores devem vir de medi¢@es feitas nos horarios criticos, de maior consumo);

e) InformagBes de vazdo e pressdo necessérias em cada ponto de 4gua que tenha que ser implantado (os
padrdes da COPASA, para a regido, devem ser considerados);

f) Informacdes técnicas sobre aspersores, valvulas solendides, controladores, sensores de chuva/umidade
utilizados no sistema;
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g) Quadro contendo numero da valvula, modelo do emissor de agua, vazdo (m3h; L/min), tempo de
funcionamento e volume de agua gasto por ciclo para todos os setores do sistema,;

h) Listagem completa de todos os produtos de irrigacdo, hidraulicos e elétricos, discriminados por setor, com
0s quantitativos.

3.3 — Manual de Manejo e Manuteng¢do do Sistema

Devera ser apresentado o manual do controlador e as recomendacbes de programagdo que devem ser
adotadas em cada época do ano, bem como todos os procedimentos que devem ser adotados para garantir o
perfeito funcionamento do sistema e uma lista de diagnéstico rapido de problemas e suas solugdes.

4 - Itens que devem ser observados para elaboragdo  do projeto

4.1 — Considerar lamina de irrigagdo de 5 mm/mz2,

4.2 — O coeficiente de uniformidade de distribuicdo de agua exigido é de 85%. N&o sera admitido pontos secos
ou com precipitagdo menor que a lamina requerida.

4.3 — Nao serd admitido molhamento de areas, que ndo as ajardinadas.

4.4 — Nao serd admitido vazamento de agua nos emissores e escorvamento da tubulacdo apds término da
irrigacao.

4.5 — Respeitar o projeto arquitetdnico aprovado para a area.

4.6— Adequar o sistema de irrigacdo ao projeto paisagistico aprovado para o parque, de acordo com:
necessidades hidricas das plantas, porte, profundidade efetiva do sistema radicular, nimero de horas de
radiacdo solar direta de cada area, sombreamento, etc.

4.7- Verificar se a &area dispfe de energia elétrica (considerar a voltagem e amperagem disponivel para o
projeto), caso ndo disponha, indicar necessidade de ponto de energia (especificando voltagem e amperagem)
ou propor uso de equipamentos a pilha/bateria quando possivel.

4.8 — Considerar reservatério com capacidade até 20% maior que a demanda diaria de agua da area, quando
nao for possivel o uso direto da agua da rede da companhia de abastecimento.

4.9 — Ao indicar no projeto o suprimento de agua ao sistema via hidrobmetro devera considerar que: a perda de
carga através do hidrdmetro ndo devera ultrapassar 10% da minima pressao estatica medida na rede (consultar
tabela de perda de carga em hidrdmetros):

a) avazdo méaxima a ser utilizada ndo deve exceder 75% da vazdo méaxima de seguranca do hidrébmetro.
b) a velocidade da agua néo deve ultrapassar 1,8 m/s no tubo de alimentac&o do hidrémetro.

c) a medigcdo das pressdes estatica e de trabalho da rede devem ser feitas nos horéarios criticos, de maior
consumo de agua.

4.10- Para o dimensionamento das tubula¢des das linhas principal e laterais, considerar que a velocidade da
agua dentro da tubulagdo nao deve exceder os valores de 1,8 m/s e 1,6 a 1,7 m/s, respectivamente.

4.11 - Deve-se ter, no mesmo setor, plantas com necessidades hidricas semelhas e submetidas a condi¢des
ambientais também semelhantes, areas sombreadas ou pleno sol.

4,12 — Nao deve-se ter, dentro do mesmo setor, areas planas e taludes.
4.13 - Deve-se fazer 0 balango da presséo de servigo entre os setores.

4.14— A variacdo de pressao dentro da linha ndo deve variar mais que 20% entre o primeiro e o Ultimo
aspersor.

4.15— A perda de carga localizada ndo deve exceder 10% da perda de carga total do sistema.
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4.16 — As valvulas solendides usadas na setorizacdo do sistema de irrigagdo devem ser escolhidas de acordo
com a vazao do projeto.

4.17 — Jardins com area maior que 200 m2 devem ser divididos em pelo menos dois setores.

4.18— Os aspersores devem sempre estar trabalhando dentro da sua faixa Otima de pressdo e vazéo,
estabelecida pelo seu fabricante.

4.19 - Nunca misturar categorias ou tipo de aspersores dentro de um mesmo setor.

4.20— Devido a acdo de vandalismo em ambientes publicos deve-se preferir 0 uso de aspersores
escamoteaveis, pois so ficardo visiveis quando acionado o sistema.

4.21— Deve escolher o aspersor com a altura ideal de elevagdo do pop-up, baseado em informacdes do
paisagismo (porte final, altura de poda, etc). Ndo devem ser utilizadas alturas de elevagéo do pop-up menor que
10".

4.22— Usar aspersores do tipo “spray” nas dareas menores, com bordas fechadas, que requeiram
direcionamento de agua muito preciso, areas com alta densidade de vegetacdo e/ou areas com grande
variedade de plantas com diferentes necessidades hidricas.

4.23 - Usar aspersores do tipo “rotor” nas areas com dimensfes maiores, com paisagismo de menor estatura e
densidade, grandes taludes ou gramados e locais onde é exigida baixa taxa de aplicacdo de agua. Deve-se dar
preferéncia ao uso de aspersores rotor de engrenagem, que contenham as tecnologias de “memoria de arco” e
“cortina de chuva”, a fim de minimizar o vandalismo e melhorar a uniformidade de aplicacao.

4.24 — Usar aspersores com regulador de pressdo (PRS) em pontos criticos em relagdo a vandalismo e onde as
pressdes na rede podem superar a pressao de trabalho 6tima do aspersor.

4.25— Usar aspersores com valvula antidreno (SAM) nas areas mais baixas dos setores. Para areas com
declividades de até 10%, utilizar 10% do total de aspersores do setor com o modelo SAM. Acima deste valor o
namero salta para 20%.

4.26 — Sempre usar aspersores com rosca padrdo de encaixe dos bocais.

4.27 — Dar preferéncia ao uso de bocais rotativos, devido poder serem instalados nos aspersores spray, terem
baixa taxa de precipitacdo, baixa vazado, longo alcance e maior cobertura, o que permite usar um menor nimero
de aspersores e ter setores maiores. E ainda pela distribuicdo de agua uniforme, economia de agua, menor
risco de erosdo e escoamento superficial, sendo ideais para uso em taludes, solos altamente compactados e
areas de ventos.

4.28 — Sempre usar bocais MPR nas &reas com angulos retos.

4.29 — Usar bocais de angulo de trabalho ajustavel (VAN) para canteiros irregulares. Os bocais VAN devem ser
usados somente quando necessario, por nao apresentarem a mesma uniformidade de precipitagdo dos MPR.

4.30— Devem ser usadas caixas de valvula compativeis com o tamanho da valvula/TBOS e que possuam
tampa que possa ser trancada a chave.

4.31— Usar tubos e conexdes fabricados para irrigacdo e nédo fazer uso de materiais de uso industrial ou
predial.

4.32 - Adotar dispositivos anti-vandalismo (capa de protecdo contra roubo, conexdes anti-roubo) ou propor
método de instalagcdo que minimize o vandalismo.

4.33 - Caso seja instalada uma bomba, deve-se usar valvula de pé e crivo na tubulacdo de sucgéo, dentro do
reservatorio, para evitar o esvaziamento das tubulagdes apds o sistema ser desligado no final de um ciclo de
irrigacao.

4.34— Caso seja construido reservatorio, instalar chave de nivel, para desligar a bomba no caso de falta de
agua, evitando assim que essa queime.
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4.35— Instalar sensor de chuva/ sensor de umidade, para que o sistema ndo seja acionado apds o evento de
uma chuva, evitando assim encharcamento do solo e desperdicio de agua.

4.36 — Instalar filtros no sistema, de acordo com a necessidade avaliada pela analise da qualidade da agua.

4.37 — Escolher o controlador para automatizacdo do sistema levando em consideragéo, além do numero de
setores, a disponibilidade de energia na area e as possibilidades futuras de ampliagcdo. O controlador deve ter
como possibilidade de programagéo: o horario de inicio da irrigagdo, o tempo de funcionamento de cada setor,
0 numero de vezes que o sistema deverd funcionar por dia, os dias da semana em que o sistema devera
funcionar.

4.38 — Para areas de talude, considerar:

a) Para reduzir o escoamento superficial, deve-se selecionar um controlador que possua possibilidade de
parcelar a aplicacdo de agua;

b) Para grandes areas, deve-se utilizar valvula mestra e sensores de fluxo para uma maior seguranga;
c) Realizar calculos hidraulicos de forma a balancear a pressao dentro dos setores;

d) Utilizar dispositivos de compensacdo e de regulagem de pressdo para garantir a melhor cobertura dos
aspersores;

e) Ajustar a distancia entre linhas laterais para compensar a inclinagéo;

f) Instalar as linhas laterais através do talude e ndo no talude;

g) Limitar o nimero de aspersores em uma mesma valvula;

h)  Nunca misturar, dentro de um mesmo setor, areas planas e taludes ingremes;

i)  Em declividades maiores que 2:1 separar as linhas laterais por setores;

j) Instalar aspersores que contenham valvulas antidreno.

5 — Informagdes que devem estar no memorial descritivo e nas notas dos projetos para serem seguidas
no momento de implantagéo do sistema

5.1 - Indicacdo para checar se as condi¢Bes da area sdo as mesmas do momento do projeto. Modificagfes no
perfil do terreno, nas localiza¢des dos pontos de dgua, na vazao e pressdo sao itens que alteram todo o projeto,
necessitando que sejam revistos os calculos de projeto.

5.2 — Indicagdo sobre a necessidade de apresentar o as-built para contemplar todas as alteracdes feitas em
campo em relagéo ao projeto executivo e aos projetos complementares.

5.3 — Os cabos elétricos deverdo ser conduzidos em eletrodutos de diametro compativel com a quantidade e
seccao dos cabos que passarédo por ele.
6 — Instalacé@o das tubulagdes

6.1 — A interligacdo das areas a serem irrigadas deve ocorrer com a tubulacdo enterrada a uma profundidade
minima de 30 cm para os locais sem transito e para os locais com transito, minimo de 50 cm e encamisados.

6.2 — Deve-se enterrar as tubulagfes na profundidade de 30 cm para as redes laterais e de 30 a 50 cm para a
rede principal. Também pode fazer a escolha da profundidade de acordo com o didametro da tubulacdo que ira
ser usada:

a) Profundidade de 35 cm — tubulagdo com didmetro entre 32 a 50 mm;
b) Profundidade de 40 cm — tubulagdo com di&dmetro de 40 mm;

¢) Profundidade de 50 cm — tubulagdo com didmetro acima de 100 mm.
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7 - Instalacdo dos aspersores

7.1 — Os aspersores ndao devem ser instalados diretamente na tubulacdo. Deve-se usar um sistema de tubos
flexiveis para ligar os aspersores a tubulagéo (swing pipe). Os aspersores devem ser instalados posicionados a
uma distancia de 10 cm de muros, paredes ou cercamento.

7.2 — O espagamento entre os aspersores deve ser configurado para que ocorra uma superposi¢cao de 100% do
raio de alcance do aspersor (pé no pé€). Em condi¢cfes de ventos fortes recomenda-se reduzir 0 espagamento,
podendo adotar uma superposicéo de 80% do raio de alcance.

7.3 — Os aspersores devem ser instalados ao nivel do solo, de forma perpendicular. Nao devem ferir a estética
do paisagismo, s6 sendo visualizados quando acionados. Devem permitir o transito de pessoas e a poda da
grama com maquinas, sem interferéncia e danos.

8 — Instalacao das valvulas

8.1 — As vélvulas de comando dos setores devem ser instaladas abaixo do nivel do solo, acondicionadas dentro
de caixas apropriadas, de tamanho compativel ao da valvula escolhida, com tampa superior de acesso para
facilitar a manutencéo, a qual deve estar ao nivel do solo.

8.2 — Deve-se observar o sentido de fluxo para o posicionamento correto tanto da caixa quanto da valvula.
Deve-se colocar brita no fundo da caixa de valvulas e nas entradas dos tubos. Os fios devem ser conectados
por conectores especiais e nunca usando fita isolante.

9 — Instalacao elétrica

Os cabos elétricos devem ser instalados enterrados, preferencialmente acompanhando a rede hidraulica
principal. Nos pontos do sistema em que houver emendas, devem-se instalar caixas de passagem e as
emendas devem ser feitas, pelo menos, com uma fita de alta fus&o. E de grande importancia a padronizacéo da
fiacAo para manutengdes futuras, adotando diferentes cores para diferenciar os fios para diferentes fins.

E sugerido que seja seguido as seguintes correspondéncias:
a) . Fio comum: azul

b) . Fio de retorno da valvula: preto

¢) . Fio master valve: vermelho

d) . Fio terra: verde

10 - Instalagao do conjunto motobomba

Deve-se, principalmente, seguir as recomenda¢des do fabricante, porém sempre usando aterramento para o
sistema e fazendo o assentamento com amortecimento para evitar vibragdes.

11 - Instalagdo do controlador

Os controladores devem ser instalados em locais que estejam de acordo com as recomendac¢des de cada
modelo, contidas no manual do fabricante. Recomenda-se fazer o aterramento em triangulo com 3 barras de
cobre de 5/8” de 3 m de comprimento cada. Em locais em que ha problemas de oscilagcdo de voltagem, deve
ser instalado um estabilizador de voltagem.

12 — Instalacdo do sensor de chuva

O sensor de chuva deve ser instalado sempre em locais abertos, onde possa receber chuva e sol, com pouca
incidéncia de ventos. O sensor nunca deve ser instalado abaixo de redes elétricas de alta tensdo e nem
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proximo a equipamentos que produzam campo elétrico. A fiacdo do sensor deve ser de cor diferente das
citadas anteriormente.
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