SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA

Subsecretaria da Receita Municipal

TERMO DE REFERENCIA
N° 008/2026

UNIDADES REQUISITANTES

SMFA — Secretaria Municipal de Fazenda

SUREM - Subsecretaria da Receita Municipal

SMPOG - Secretaria Municipal de Planejamento, Or¢gamento e Gestdo
PRODABEL — Empresa de Informatica e Informac¢ao do Municipio de BH

RESPONSAVEIS PELA EMISSAO

Isabel Fernandes Martins de Resende
Geréncia de Tecnologia da Informac¢ao — GTEFI
Subsecretaria da Receita Municipal - SUREM

Jean Marco Baroni
Diretoria de Tecnologia da Informacao e Comunicagdo — DTIC

Subsecretaria da Receita Municipal - SUREM

Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges
Empresa de Informatica e Informac¢ao do Municipio de BH - PRODABEL

AMPLA PARTICIPACAO SEM O TRATAMENTO DIFERENCIADO PREVISTO NA LC 123/06,
NOS TERMOS DO § 1°DO ART. 4° DA LEI FEDERAL N.° 14.133/2021

1. OBJETO E CONDICOES GERAIS DA CONTRATACAO

1.1. O presente Termo de Referéncia tem por objeto a prestagdo de servigo especializado para o
fornecimento de Aerolevantamento Fotogramétrico, perfilamento a laser e Geragdao do
Modelo Urbano 3D do Municipio de Belo Horizonte/MG, nos termos do Projeto Basico e
conforme condigdes e exigéncias estabelecidas neste instrumento.

1.2. O(s) servigos(s) objeto desta contratagdo sera(2o) licitado(s) por item.

1.3. O aerolevantamento (aerofotogrametria e/ou levantamento remoto correlato) configura
servico de elevada complexidade técnica, com execucdo fortemente condicionada por
tecnologia, método e equipe, de modo que variacdes na solug¢do técnica produzem
repercussdes concretas e mensuraveis na qualidade, precisio e confiabilidade dos
produtos finais.

Nessa linha, trata-se de objeto que nao se confunde com servico padronizavel por especificacdes
usuais de mercado, pois demanda:
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I.  Tecnologia sofisticada e dominio restrito: emprego integrado de sensores, plataformas
aéreas ¢ softwares especializados de processamento, com requisitos de calibragdo,
rastreabilidade e controle de qualidade.

II. Metodologia determinante do resultado: plano de voo, estratégia de aquisi¢do, parametros
de processamento e rotinas de validagao influenciam diretamente a acuracia e a consisténcia
dos produtos cartograficos.

III. Equipe multidisciplinar especializada: necessidade de profissionais com expertise em
fotogrametria, geoprocessamento, cartografia e engenharia, aptos a garantir conformidade
técnica e aderéncia aos niveis de precisao contratados.

IV.  Aplicacdo publica sensivel a qualidade: uso em planejamento urbano, monitoramento
ambiental e infraestrutura, em que ganhos ou perdas de qualidade impactam a utilidade do
dado e a tomada de decis@o administrativa.

Por essas razdes, a contratacdo deve privilegiar a avaliacido comparativa da técnica, mediante
concorréncia com critério de julgamento por técnica e preco, assegurando sele¢do da proposta
mais vantajosa sob perspectiva de desempenho, qualidade e custo total.

1.4. O(s) servigo(s) a ser(em) contratado(s) ndo foi(ram) parcelado(s) conforme justificativa
constante no Estudo Técnico Preliminar.

1.5. Da Contratacao:

1.5.1. A contratacao do objeto licitado sera efetivada mediante formaliza¢ao de contrato, nos
termos da minuta que sera parte integrante do Edital.

1.5.1.1. O prazo de vigéncia da contratagdo ¢ de 18 (dezoito) meses contados da
assinatura do contrato, na forma do art. 105 da Lei Federal n°® 14.133/2021,
conforme justificativa constante no Estudo Técnico Preliminar.

1.5.2. Para assinatura do contrato a Adjudicataria devera estar devidamente cadastrada no
Sistema Unico de Cadastro de Fornecedores do Municipio de Belo Horizonte — SUCAF
e comprovar a manutengao das condi¢des de regularidade demonstradas para habilitagao.

1.5.2.1.1. Se a Adjudicataria ndo for cadastrada no SUCAF, ou se houver
pendéncias no cadastro, a empresa deverd requerer o seu cadastro ou a sua
regularizacdo e informar o nimero do protocolo para a GLOGI-FA - Geréncia
de Logistica no prazo méaximo de até 2 (dois) dias tteis contados a partir da
convocagio do Orgdo.
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1.5.2.1.1.1. O documento constando o numero do protocolo deverd ser
encaminhado para o seguinte e-mail: glogi-fa@pbh.gov.br.

1.5.2.2. O procedimento e a documentacao necessaria para cadastro ou regularizacao
no SUCAF estao disponiveis no endereco eletronico
https://prefeitura.pbh.gov.br/transparencia/sucaf.

1.5.2.3. O cadastro regular devera ser apresentado no prazo maximo de 15 (quinze)
dias corridos contados a partir da convocacao citada no subitem 1.5.2.1, podendo
ser prorrogado mediante solicitacdo da Adjudicataria, devidamente justificada.

1.5.2.4.  Na hipdtese de a Adjudicataria ndo apresentar o cadastro do SUCAF no prazo
previsto no subitem anterior, podera a administragao restaurar a sessao publica e
convocar os licitantes remanescentes, segundo a ordem classificatoria, para
negociacao.

1.5.3. A Adjudicataria devera assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias contados
da respectiva convocacgao.

1.5.3.1. O prazo estipulado poderé ser prorrogado uma vez, por igual periodo, quando
solicitado pela adjudicataria durante o seu transcurso, desde que ocorra motivo
justificado e aceito pela Administragao.

1.5.3.2. A recusa em formalizar o ajuste, no prazo estabelecido no subitem 1.5.3., sem
justificativa por escrito e aceita pela autoridade competente, bem como a nao
manutencdo de todas as condigdes exigidas na habilitagdo, sujeitara a licitante
vencedora as penalidades cabiveis.

1.5.4. O contrato, se necessario, sera reajustado mediante iniciativa do Contratado, desde
que observados o interregno minimo de 1 (um) ano, com data-base vinculada a data do
orcamento estimado, tendo como base a variacdo do Indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IPCA/IBGE).

1.5.5. O contrato oferece maior detalhamento das regras que serdo aplicadas em relacao a
vigéncia da Contratacdo e reajuste de pregos.

1.6. Os recursos que amparam a presente contratacdo sdo oriundos do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES, através do Programa de Modernizagao
Administrativa, Tributaria e da Gestao dos Setores Sociais Basicos — PMAT V, razdo pela
qual ¢ obrigatorio que a CONTRATADA atenda as disposi¢des aplicaveis aos contratos do
BNDES.
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. FUNDAMENTACAO E DESCRICAO DA NECESSIDADE DA CONTRATACAO

2.1. A Fundamenta¢ao da Contratacdo encontra-se pormenorizada em ToOpico especifico dos
Estudos Técnicos Preliminares.

. DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO CONSIDERADO O CICLO DE VIDA
DO OBJETO

3.1. A descrigdo da solugdo como um todo encontra-se pormenorizada em topico especifico dos
Estudos Técnicos Preliminares.

. REQUISITOS DA CONTRATACAO
4.1. Da vistoria:

4.1.1. Nao ha necessidade de realizagdo de avaliagdo prévia do local de execucao do servico.
4.2. Da Subcontratacio:

4.2.1. E vedada a subcontratagio total ou parcial do objeto contratado, exceto na hipétese de
servigo secundario que ndo integre a esséncia do objeto, desde que expressamente
autorizada pelo Contratante, mantida em qualquer caso a integral responsabilidade do
Contratado.

4.2.2. Em qualquer hipotese de subcontratagdo, permanece a responsabilidade integral do
Contratado pela perfeita execugdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e
coordenacdo das atividades do subcontratado, bem como responder perante o
Contratante pelo rigoroso cumprimento das obrigagdes contratuais correspondentes ao
objeto da subcontratacao.

4.2.3. E vedada a subcontratagdo de pessoa fisica ou juridica, se aquela ou os dirigentes e
empregados desta mantiverem vinculo de natureza técnica, comercial, economica,
financeira, trabalhista ou civil com dirigente do 6érgao ou entidade Contratante ou com
agente publico que desempenhe funcdo na contratacdo ou atue na fiscalizagdo ou na
gestdo do contrato, ou se deles forem conjuge, companheiro ou parente em linha reta,
colateral, ou por afinidade, até o terceiro grau.

4.2.4. A vedacdo a subcontratacdo ndo se confunde com a participagdo em consorcio,
hipotese em que as empresas consorciadas responderdo nos termos do edital e da Lei n°
14.133/2021.

4.3. Da participacao de consorcios:
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4.3.1. Seré permitida a participacdo de empresas reunidas em consorcio, em razao da alta
complexidade do servigo a ser prestado, considerando que as empresas que atuam no
mercado podem ou ndo ter condi¢des de prestar o servigo de forma independente.

4.3.2. Sera exigido das empresas consorciadas, para fins de qualificagdo econdmico-
financeira, acréscimo de 10% (dez por cento) sobre o valor exigido dos licitantes
individuais.

4.3.3. As exigéncias regulatorias especificas — Ministério da Defesa, ANAC, SEGVOO,
aeronave, sensor — devem ser exigidas da consorciada que efetivamente executara a
parcela correspondente.

4.4. Garantia Contratual:

4.4.1. Exigir-se-a da adjudicatéria, previamente a assinatura do contrato, a prestacdo de
garantia no percentual de 5% (cinco por cento) do valor global contratado, podendo optar
por uma das modalidades previstas no art. 96 da Lei Federal n® 14.133/2021.

4.4.1.1. A opcao pela modalidade de garantia serd feita quando da convocagdo pela
Administragdo Municipal.

4.4.1.2. Caso seja feita opcao pela modalidade cauciao em dinheiro, a mesma devera ser
recolhida obrigatoriamente na Caixa Economica Federal (Banco 104) através da
Conta N° 71096-9 (Operagao 006) — Agéncia 0093-0.

4.4.1.3. Caso seja feita opgao pela modalidade de seguro garantia, a adjudicataria tera o
prazo de 1 (um) més, da data da homologagdo da licitag@o e antes da assinatura do
contrato, para apresentar a garantia ao Contratante.

4.4.1.4. Caso seja feita op¢do pela modalidade de fianga bancaria, esta devera ser emitida
por banco ou institui¢do financeira devidamente autorizada a operar no Pais pelo
Banco Central do Brasil.

4.4.1.5. Caso aopgao seja por utilizar titulos da divida publica, estes deverao ser emitidos
sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagao e
de custodia autorizado pelo Banco Central do Brasil — BCB -, e avaliados pelos
seus valores economicos, conforme definido pelo Ministério da Economia.

4.4.1.5.1. A garantia prevista acima deverd ser efetuada em banco publico
controlado pela Unido.

4.4.1.5.2. A fim de comprovar o valor econdmico do titulo, o Contratado devera
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apresentar a correspondente memoria de célculo, bem como a previsao legal
da Secretaria do Tesouro Nacional — STN — ou equivalente.

4.4.1.5.3. Na hipotese de vencimento do titulo, a garantia devera ser substituida,
facultando-se ao Contratado a escolha de uma nova modalidade dentre as
previstas no art. 96 da Lei Federal n® 14.133/2021.

4.4.1.6. Caso a opg¢do seja por utilizar o titulo de capitalizacdo, este devera ser
comercializado pelas sociedades de capitalizagdo regularmente autorizadas a
operar pela Superintendéncia de Seguros Privados — Susep.

4.4.1.6.1. Otitulo podera ser na modalidade instrumento de garantia, disciplinado
pela Resolug@o n°® 384 do Conselho Nacional de Seguros Privados — CNSP —
, de 9 de junho de 2020, ou pela que vier a lhe substituir.

4.4.1.6.2. Em caso de quebra do contrato principal, o titulo deve possibilitar ao
cessionario o resgate, a qualquer tempo, do valor total garantido em contrato
enquanto durar sua vigéncia.

4.4.1.6.3. O titulo devera conter cldusula que assegure o pagamento a
administracdo publica em caso de inadimpléncia do Contratado.

4.4.1.6.4. Na ficha de cadastro devera constar em destaque a mensagem: “Este
titulo sera utilizado exclusivamente para assegurar o cumprimento de
obrigacao assumida, em contrato principal, pelo titular perante terceiro”.

4.4.2.0 instrumento de garantia devera ter prazo de vigéncia, no minimo, igual ao do contrato
principal a que se refere, devendo acompanhar as modificagdes relativas a vigéncia deste.

4.4.2.1.  Nas contratagdes de obras e servigos de engenharia, o prazo de vigéncia tratado
acima devera ser, no minimo, 180 (cento e oitenta) dias superior ao do instrumento
a que se refere.

4422 O prazo de vigéncia da apdlice do seguro-garantia acompanhara as
modificagdes referentes a vigéncia do contrato principal mediante a emissao do

respectivo endosso ou de nova apolice pela seguradora.

4.42.2.1. O seguro-garantia continuard em vigor mesmo se o contratado ndo tiver
pago o prémio nas datas convencionadas.

4.4.3. A garantia assegurard, qualquer que seja a modalidade escolhida, o pagamento de:

a) prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do nao
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adimplemento das demais obrigagdes nele previstas;
b) multas moratorias e punitivas aplicadas pelo Contratante ao Contratado; e

c) obrigagdes trabalhistas e previdencidrias de qualquer natureza e para com o
FGTS, nao adimplidas pelo Contratado, quando couber.

443.1. A modalidade seguro-garantia somente sera aceita se contemplar todos os
eventos indicados no subitem acima, observada a legislagdo que rege a matéria.

4.4.4. Nos casos de contratos que impliquem a entrega de bens pela Administragdo, dos quais
o Contratado ficara depositario, o valor desses bens devera ser acrescido ao valor da
garantia.

4.4.5. Na hipotese de suspensdo do contrato por ordem ou inadimplemento da
Administragdo, o Contratado ficara desobrigado de renovar a garantia ou de endossar a
apolice de seguro até a ordem de reinicio da execu¢do ou o adimplemento pela
Administragao.

4.4.6. Deverdo ser destacados e especificados no instrumento de garantia os valores e
vigéncias das clausulas referentes a riscos, no caso em que o contrato contemplar matriz
de riscos.

4.47. A garantia oferecida poderd ser substituida por outra de modalidade diferente em
virtude de mudanca de seguradora ou institui¢ao bancaria, acréscimo ou redugao do valor
previsto no contrato, bem como no caso prorrogacao;

4.4.7.1. A substituicdo devera ser autorizada pelo Contratante e conterd os dados
necessarios da garantia a ser substituida.

4.4.7.2. No caso da substituicdo da garantia contratual prestada na modalidade caucao, o
processo de devolugdo devera ser aberto a pedido do Contratado.

4.4.8. Nos casos de aditamento do contrato com alteracdo de valor e/ou prorrogagao de
vigéncia, o Contratado entregara ao Contratante a comprovacao do recolhimento da
garantia, de acordo com a modalidade escolhida, antes da assinatura do aditamento e/ou
do inicio da prorrogacao.

4.4.8.1. No aditamento do valor contratual, a garantia apresentada pelo Contratado
devera contemplar o valor original acrescido dos reforcos.

4.4.8.2. Nos casos de prorrogacao de vigéncia em que também haja aditamento no valor
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contratual, deve-se considerar, para fins de comprovacdo do recolhimento da
garantia, o prazo anterior a assinatura do aditamento.

4.4.9. Nos contratos de execucao continuada ou de fornecimento continuo de bens e servigos,
sera permitida a substitui¢ao da apodlice de seguro-garantia na data de renovagao ou de
aniversario, desde que mantidas as mesmas condicdes e coberturas da apdlice vigente e
desde que nenhum periodo fique descoberto, ressalvado o disposto no subitem 4.4.5.

4.4.10. Se o valor da garantia for utilizado total ou parcialmente em pagamento de qualquer
obrigac¢do, o Contratado obriga-se a fazer a respectiva reposi¢ao no prazo maximo de 02
(dois) dias uteis, contados da data em que for notificada.

4.4.11. A garantia prestada pelo Contratado sera liberada ou restituida apds a fiel execugdo do
contrato ou ap0s sua extin¢ao por culpa exclusiva do Contratante.

4.4.11.1. A devolucao da caucao em dinheiro sera realizada mediante deposito em conta

bancéria, com corre¢do monetaria, at¢ o més da disponibilizagdo, pelos indices
oficiais adotados para atualizacdo dos débitos com a Fazenda Publica Municipal.

4.4.11.2. E responsabilidade exclusiva do contratado solicitar a restitui¢do da caugio
em dinheiro, respeitado o prazo prescricional de 5 (cinco) anos.

5. MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO
5.1. Regime de execugdo sera por empreitada por preco global.

5.2. As especificagdes, condi¢des, prazos e locais para execu¢do do objeto encontram-se no
Anexo I — Projeto Bésico.

6. GESTAO DO CONTRATO
6.1. O contrato devera ser executado fielmente pelas partes, de acordo com as clausulas avengadas

e as normas da Lei Federal n® 14.133, de 2021 e do Decreto Municipal n°® 18.324, de 2023, ¢
cada parte respondera pelas consequéncias de sua inexecugao total ou parcial.

6.2. Em caso de impedimento, ordem de paralisacdo ou suspensdo do contrato, o cronograma de
execugdo sera prorrogado automaticamente pelo tempo correspondente, anotadas tais
circunstancias mediantes simples apostila.

6.3. As comunicagdes entre o 6rgdo ou entidade e o Contratado devem ser realizadas por escrito
sempre que o ato exigir tal formalidade, admitindo-se o uso de mensagem eletronica para
esse fim.
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6.4. O 6rgao ou entidade podera convocar representante da empresa para adogao de providéncias
que devam ser cumpridas de imediato.

6.5. Apos a assinatura do contrato ou instrumento equivalente; o 6rgao ou entidade podera
convocar o representante da empresa contratada para reunido inicial para apresentacdo do
plano de fiscalizagdo, que conterd informagdes acerca das obrigacdes contratuais, dos
mecanismos de fiscalizagdo, das estratégias para execugdo do objeto, do plano complementar
de execucdo da contratada, quando houver, do método de afericdo dos resultados e das
sangoes aplicaveis, dentre outros.

6.6. A execucdo do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada pelo(s) fiscal(is) do contrato,
ou pelos respectivos substitutos, na forma do Decreto Municipal n® 18.324 de 2023 ¢ do
artigo 117 da Lei Federal n® 14.133, de 2021.

7. CRITERIOS DE RECEBIMENTO/MEDICAO E DE PAGAMENTO
7.1. Recebimento do Objeto:

7.1.1. O servigo sera recebido provisoriamente, no prazo de 15 (quinze) dias, pelo fiscal do
contrato, mediante emissdo de termo detalhado.

7.1.1.1. O prazo da disposig@o acima sera contado do recebimento de comunicagao do
Contratado com a comprovagado da prestagdo dos servigos a que se refere a parcela
a ser paga.

7.1.2. Para efeito de recebimento provisorio, ao final do periodo de faturamento, o fiscal do
contrato ird verificar o cumprimento das exigéncias constantes neste Termo de
Referéncia e na proposta, o que podera resultar no redimensionamento de valores a
serem pagos ao Contratado, registrando no termo detalhado a ser encaminhado ao gestor
do contrato.

7.1.3. Sera considerado como ocorrido o recebimento provisorio com a entrega do termo
detalhado ou, em havendo mais de um a ser feito, com a entrega do ultimo.

7.1.4. O servigo podera ser rejeitado, no todo ou em parte, quando em desacordo com as
especificagdes constantes neste Termo de Referéncia e na proposta, devendo ser
reparado/corrigido no prazo de 10 (dez) dias, a contar da notificagdo do Contratado, as
suas custas, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades.

7.1.5. A fiscalizacdo nao efetuara o ateste da iltima e/ou unica medigdo de servigos até que
sejam sanadas todas as eventuais pendéncias que possam vir a ser apontadas no
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Recebimento Provisorio.

7.1.6. O recebimento definitivo ocorrerd no prazo de 15 (quinze) dias uteis, a contar do
recebimento provisério, por servidor ou comissao designada pela autoridade
competente, apos a verificagdo do exato cumprimento das exigéncias constantes neste
Termo de Referéncia e consequente aceitagao mediante termo detalhado, obedecendo os
seguintes procedimentos:

7.1.6.1.  Realizar a analise dos relatérios e de toda a documentagao apresentada pela
fiscalizacdo e, caso haja irregularidades que impeg¢am a liquidagdo e o pagamento
da despesa, indicar as clausulas contratuais pertinentes, solicitando ao Contratado,
por escrito, as respectivas corregoes;

7.1.6.2.  Emitir termo detalhado para efeito de recebimento definitivo dos servigos
prestados, com base nos relatérios e documentagdes apresentadas; e

7.1.6.3.  Comunicar a empresa para que emita a Nota Fiscal ou Fatura, com o valor
exato dimensionado pela fiscalizagao;

7.1.6.4. O prazo para o recebimento definitivo poderd ser excepcionalmente
prorrogado, de forma justificada, quando houver necessidade de diligéncias para a
afericdo do atendimento das exigéncias contratuais.

7.1.7. No caso de controvérsia sobre a execu¢ao do objeto, quanto a dimensao, qualidade e
quantidade, deverd ser observado o teor do art. 143 da Lei Federal n® 14.133/2021,
comunicando-se a empresa para emissao de Nota Fiscal no que for pertinente a parcela
incontroversa da execu¢do do objeto, para efeito de liquidacao e pagamento.

7.1.8. O prazo para a solucao, pelo Contratado, de inconsisténcias na execuc¢do do objeto ou
de saneamento da nota fiscal ou de instrumento de cobranga equivalente, verificadas pela
Administragdo durante a analise prévia a liquidag@o de despesa, ndo serd computado para
os fins do recebimento definitivo.

7.1.9. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluird a responsabilidade civil pela
solidez e pela seguranca do servico nem responsabilidade ético-profissional pela perfeita
execucao do contrato.

7.2. Liquidacao
7.2.1. Recebida a Nota Fiscal ou documento de cobranga equivalente na unidade responsavel

pela liquidagdo, correra o prazo de até 10 (dez) dias para fins de liquidagao, podendo ser
excepcionalmente prorrogado, justificadamente, por igual periodo, quando houver
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necessidade de diligéncias para a afericao do atendimento das exigéncias contratuais.

7.2.2. Para fins de liquidagdo, o setor competente devera verificar se a Nota Fiscal ou
instrumento de cobranca equivalente apresentado expressa os elementos necessarios e
essenciais do documento, tais como:

7.2.2.1. o prazo de validade;

7.2.2.2. adata da emissdo;

7.2.2.3.  os dados do contrato e do 6rgio contratante;

7.2.2.4. o periodo respectivo de execu¢do do contrato;

7.2.2.5. o valor a pagar; e

7.2.2.6.  eventual destaque do valor de retencdes tributdrias cabiveis.

7.2.2.6.1. O Contratado devera emitir a Nota Fiscal/Fatura conforme legislagao
vigente, observando:

a) A retencdo do imposto de renda deverd ser destacada no corpo do
documento fiscal ou equivalente considerando os percentuais estabelecidos no
ANEXO I da IN RFB n.° 1234 de 2012 de acordo com o artigo 1°, §1° do
Decreto Municipal n.° 18.272/23 e Portaria SMFA n.° 11/2023 c/c §5°, artigo
2°da IN RFB n.° 1234,

b) As empresas optantes pelo Simples Nacional ou que se enquadrem em
alguma hipotese de isen¢do ou ndo incidéncia DEVERAO informar essa
condi¢do expressamente nos documentos fiscais, de acordo com o artigo 1°,
§3° do Decreto Municipal n.° 18.272/23 c/c artigo 4° da IN RFB n.° 1234.

7.2.3. Havendo erro na apresentacao da Nota Fiscal ou instrumento de cobranga equivalente,
ou circunstancia que impega a liquidagao da despesa, esta ficara sobrestada até que o
Contratado providencie as medidas saneadoras, reiniciando-se o prazo apds a
comprovagao da regularizagao da situacdo, sem 6nus ao Contratante.

7.2.4. A Administragdo devera realizar consulta ao SUCAF e/ou SICAF e/ou CAGEF para
verificar a manutencdo das condi¢des de habilitagcdo exigidas no edital.

7.2.4.1. A nota fiscal ou instrumento de cobranga equivalente podera ser acompanhado
de documentacao para comprovagdo da regularidade fiscal, social e trabalhista,
caso esteja irregular.
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7.2.4.2.  Constatando-se a situacao de irregularidade do Contratado, sera providenciada
sua notificacao, por escrito, para que, no prazo de 5 (cinco) dias uteis, regularize
sua situagdo ou, no mesmo prazo, apresente sua defesa. O prazo poderd ser
prorrogado uma vez, por igual periodo, a critério do Contratante.

7.2.4.3. Persistindo a irregularidade, o Contratante devera adotar as medidas
necessarias a rescisao contratual nos autos do processo administrativo
correspondente, assegurada ao Contratado a ampla defesa.

7.2.4.4. Havendo a efetiva execucdo do objeto, os pagamentos serdo realizados
normalmente, até que se decida pela rescisao do contrato, caso o Contratado nao
regularize sua situagdo junto ao SUCAF e/ou SICAF e/ou CAGEF.

7.3. Prazo de pagamento

7.3.1. O pagamento serd efetuado em até 20 (vinte) dias contados da finalizagdo da
liquidagao da despesa, pela Diretoria Central de Administragcdo Financeira - DIAF, da
Subsecretaria do Tesouro Municipal — SUTEM, mediante oficio de autorizagdo do
Nucleo Especial de Gestao de Projetos — NEGEP do Programa de Modernizacao da
Administragdo Tributaria e da Gestao dos Setores Sociais Basicos — PMAT V.

7.3.2. Os documentos fiscais deverdo, obrigatoriamente, discriminar a prestagdo do servico
realizada e o periodo da execugao.

7.4. Forma de pagamento
7.4.1. O pagamento sera processado com a emissdo de ordem de pagamento fisica ou
eletrOnica, ou ainda por transferéncia eletronica via sistema de internet banking, com
assinaturas legais fisicas ou eletronicas dos titulares das contas bancarias.
8. FORMA E CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

8.1. Da Garantia da Proposta

8.1.1. Nos termos do art. 58 da Lei Federal n° 14.133/2021 e do Decreto Municipal n°
19.552/2026, sera exigida garantia da proposta como requisito de pré-habilitagdo, em
valor correspondente a 1% (um por cento) do valor estimado da contratacao.

8.1.2. A garantia podera ser prestada nas seguintes modalidades:

I — caucao em dinheiro ou em titulos da divida publica;
IT — seguro-garantia;

Pagina 12 de 64



BELO SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA
HORIZONTE Subsecretaria da Receita Municipal

PREFEITURA

IIT — fianga bancaria;
IV — titulo de capitalizagdo custeado por pagamento Unico, com resgate pelo valor
total.

8.1.3. A comprovacao da garantia da proposta devera ser anexada ao sistema eletronico
juntamente com a proposta técnica. O documento apresentado devera comprovar
que a garantia foi regularmente constituida até o dia 1til imediatamente anterior a
data de abertura da sessao publica.

8.1.4. Na hipdtese de prestacdo da garantia na modalidade cau¢dao em dinheiro, o depdsito
deverd ser realizado na seguinte conta bancéria:

Banco: Caixa Economica Federal
Agéncia: 0093

Conta: 566765534-5

Favorecido: Prefeitura de Belo Horizonte
CNPJ: 18.715.383/0001-40

8.1.5. A garantia deverd permanecer valida por prazo nao inferior ao prazo de validade da
proposta estabelecido neste Edital.

8.1.6. A garantia da proposta serd devolvida aos licitantes no prazo de até 10 (dez) dias uteis,
contado da assinatura do contrato ou da decisdo que anular, revogar ou declarar
fracassada a licitacdo, nos termos do art. 25 do Decreto Municipal n°® 19.552/2026.

8.1.7. A recusa em assinar o contrato ou a ndo apresentacdo dos documentos necessarios a
contratagdo implicard a execugdo integral da garantia da proposta, nos termos do
paragrafo Unico do art. 1° do Decreto Municipal n® 19.552/2026, sem prejuizo da
aplicacdo das demais sang¢des cabiveis.

8.2. Forma de sele¢io e critério de julgamento da proposta
8.2.1. O fornecedor sera selecionado por meio da realizagdo de procedimento de licitagao,
na modalidade CONCORRENCIA, sob a forma ELETRONICA, com adocéo do critério
de julgamento TECNICA E PRECO.

8.2.2. As justificativas a respeito da escolha dessa modalidade de licitacao estao detalhadas
no Estudo Técnico Preliminar.

8.3. Exigéncias de habilitacao

Para fins de habilitagdo, o licitante deverd encaminhar os documentos relacionados abaixo, os quais
deverao comprovar sua regularidade na data da abertura do certame, nos termos do art. 34 c/c § 6°-A
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do art. 37 do Decreto Municipal n® 18.289/2023, salvo na ocorréncia do previsto no § 1° do art. 43 da
LC n° 123/06.

8.3.1. Habilitacdo juridica

8.3.1.1. Empresario individual: inscri¢do no Registro Publico de Empresas Mercantis, a
cargo da Junta Comercial da respectiva sede;

8.3.1.2. Microempreendedor Individual - MEIL: Certificado da Condicdo de
Microempreendedor Individual - CCMEI, cuja aceitagdo ficard condicionada a
verificagdo da autenticidade no sitio:
https://www.gov.br/empresas-e-negocios/pt-br/empreendedor;

8.3.1.3. Sociedade empresaria, sociedade limitada unipessoal — SLU ou sociedade
identificada como empresa individual de responsabilidade limitada - EIRELI:
inscri¢do do ato constitutivo, estatuto ou contrato social no Registro Publico de
Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da respectiva sede, acompanhada
de documento comprobatorio de seus administradores;

8.3.1.4. Sociedade empresaria estrangeira: portaria de autorizagdo de funcionamento no
Brasil, publicada no Diério Oficial da Unido e arquivada na Junta Comercial da
unidade federativa onde se localizar a filial, agéncia, sucursal ou estabelecimento,
a qual serd considerada como sua sede, conforme Instru¢do Normativa DREI/ME
n.° 77, de 18 de marco de 2020;

8.3.1.5. Sociedade simples: inscri¢do do ato constitutivo no Registro Civil de Pessoas
Juridicas do local de sua sede, acompanhada de documento comprobatodrio de seus
administradores;

8.3.1.6. Filial, sucursal ou agéncia de sociedade simples ou empresaria: inscri¢ao do ato
constitutivo da filial, sucursal ou agéncia da sociedade simples ou empresaria,
respectivamente, no Registro Civil das Pessoas Juridicas ou no Registro Publico de
Empresas Mercantis onde opera, com averbacdo no Registro onde tem sede a
matriz.

Observagdo: Os documentos apresentados deverdo estar acompanhados de todas as
alteracdes ou da consolidacdo respectiva.

8.3.2. Habilitacao fiscal, social e trabalhista

8.3.2.1. Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ), ou no
Cadastro de Pessoas Fisicas, conforme o caso;

8.3.2.2. Prova de inscri¢ao no cadastro de contribuintes estadual e/ou municipal, se
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houver, relativo ao domicilio ou sede do licitante, pertinente ao seu ramo de
atividade e compativel com o objeto contratual,

8.3.2.3. Prova de regularidade para com as Fazendas federal, estadual/distrital e
Municipal do domicilio ou sede do licitante, ou outra equivalente, na forma da lei;

8.3.2.4. Prova de regularidade relativa a Seguridade Social e ao Fundo de Garantia por
Tempo de Servigo (FGTS), demonstrando situagdo regular no cumprimento dos
encargos sociais instituidos por lei;

8.3.2.5. Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho,
mediante apresentacdo de certiddo negativa ou positiva com efeito de negativa, nos
termos do Titulo VII-A da Consolidagdo das Leis do Trabalho, aprovada pelo
Decreto-Lei no 5.452, de 1° de maio de 1943;

8.3.2.6. Declaragdo expressa de que o licitante ndo emprega trabalhador menor nas
situacdes previstas no inciso XXXIII do art. 7° da Constitui¢ao da Republica.

Observacio: Os documentos referidos acima poderao ser substituidos ou supridos, no todo
ou em parte, por outros meios habeis a comprovar a regularidade do licitante, inclusive por
meio eletronico.

8.3.3. Qualificacdo Economico-Financeira

8.3.3.1. Certidao negativa de feitos sobre faléncia expedida pelo distribuidor da sede do
licitante.

8.3.3.1.1. Na hipdtese em que a certidao for positiva, caso a empresa se encontre
em recuperacdo judicial ou extrajudicial, deve o licitante apresentar
comprovante da homologacao/deferimento, pelo juizo competente, do plano
de recuperagdo em vigor.

8.3.3.2. Balango Patrimonial e Demonstragdo Contabil do Resultado dos dois ultimos
exercicios sociais ja exigiveis e apresentados na forma da lei, que demonstrem a
situacdo financeira do licitante, vedada a sua substituicdo por balancetes ou
balangos provisorios, devendo ser observados os subitens abaixo para o devido
enquadramento.

al. Serdo considerados, ‘“na forma da lei”, o Balango Patrimonial e¢ a
Demonstracao Contabil do Resultado dos dois ultimos exercicios sociais, assim
apresentados:
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a) publicados em Didario Oficial; ou
b) publicados em Jornal; ou

¢) devidamente registrados/autenticados na Junta Comercial da sede ou
domicilio do licitante ou registrado no 6rgao de registro equivalente;
ou

d) na forma de escrituracdo contdbil digital (ECD) nos termos da
Instru¢do Normativa da RFB, preferencialmente com o termo de
autenticacao eletronica gerado pelo sistema.

a.2. As empresas criadas no exercicio financeiro da licitagdo ou no exercicio
anterior, e que ainda estejam dentro do prazo legal para a elaboragdo do balango
patrimonial deverdo apresentar o Dbalango de abertura devidamente
registrado/autenticado na Junta Comercial da sede ou domicilio do licitante ou
registrado/autenticado no 6rgdo de registro equivalente.

a.3. O Balan¢o Patrimonial, demonstracao de resultado de exercicio ¢ demais
demonstragdes contdbeis limitar-se-do ao Ultimo exercicio no caso de a pessoa
juridica ter sido constituida ha menos de 2 (dois) anos.

a.4. Os Balangos Patrimoniais (inclusive o Balango de Abertura) e as
Demonstracdes Contabeis deverdao estar assinadas por Contador ou por outro
profissional equivalente, devidamente registrados no Conselho Regional de
Contabilidade.

a.5. Os documentos referidos acima deverdo ser exigidos com base no limite
definido pela Receita Federal do Brasil para transmissao da Escrituragao Contabil
Digital - ECD ao SPED.

8.3.3.3. Calculos dos Indices de Liquidez Geral (LG) e Liquidez Corrente (LC),

superiores a 1 (um), comprovados mediante a apresentacdo de balango
patrimonial, demonstracao de resultado de exercicio e demais demonstracdes
contabeis dos 2 (dois) ultimos exercicios sociais € obtidos pela aplicagdo das
seguintes formulas:

I - Liquidez Geral (LG) = (Ativo Circulante + Realizavel a Longo Prazo) /
(Passivo Circulante + Passivo Nao Circulante);

IT - Liquidez Corrente (LC) = (Ativo Circulante) / (Passivo Circulante).
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8.3.3.3.1. Caso a empresa licitante apresente resultado inferior ou igual a 1 (um)
em qualquer dos indices de Liquidez Geral (LG) e Liquidez Corrente (LC),
sera exigido para fins de habilita¢do o patrimdnio liquido minimo de 10% (dez
por cento) do valor estimado da proposta.

8.3.3.3.2. Reserva-se ao agente de contratacao o direito de efetuar os calculos dos
indices, caso estes ndo sejam apresentados.

8.3.4. Qualificacao Técnica

8.3.4.1. Comprovagao de aptiddo para a prestagdo de servigos similares com o(s)
item(ns)/lote(s)/grupo(s) arrematado(s), por meio da apresentacdo de certiddes ou
atestados emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado.

8.3.4.1.1. Para fins da comprovagdo de que trata este subitem, os atestados ou
certidoes deverdo dizer respeito a contratos executados com as seguintes
caracteristicas minimas:

8.3.4.1.1.1. Cobertura aerofotogramétrica digital, em R, G, B e NIR (near
infrared — infravermelho préximo) com resolugdo de 8 cm ou melhor;

8.3.4.1.1.2. Perfilamento a LASER aerotransportado;

8.3.4.1.1.3. Cobertura aerofotogramétrica digital obliqua - GSD 8 cm ou
melhor

8.3.4.1.2. Os atestados ou certiddes de capacidade técnica poderdo ser
apresentados em nome da matriz ou da filial do fornecedor.

8.3.4.1.3. Os atestados ou certiddes deverdo estar emitidos em papel timbrado do(s)
Orgio(s) ou da(s) Empresa(s) que o expediram, ou deverdo conter carimbo do
CNPJ do(s) mesmo(s) ou outra informag¢do que permita a devida identificagao
do emitente.

8.3.4.1.4. Nao serdo aceitos atestados ou certiddes de capacidade técnica emitidos
pelo proprio licitante.

8.3.4.1.5. Serd admitida, para fins de comprovag¢do do item 8.2.4.1.1 a apresentacao
de diferentes atestados ou certiddes.

8.3.5. Declaracao de que cumpre as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com
deficiéncia e para reabilitado da Previdéncia Social, previstas em lei € em outras normas
especificas.
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8.3.5.1.1. Para efeito de validacdo da declaracdo sera realizada consulta junto ao
Ministério do Trabalho e Emprego (https://certidoes.sit.trabalho.gov.br/pcdreab) e
no caso de a certiddo apresentar percentual inferior do previsto no art. 93 da Lei
Federal n° 8.213/91, a empresa podera ser inabilitada.

8.3.6. Nao sera exigida a apresentacdo de declaragdes que ja tenham sido prestadas via
sistema.

8.4. Da Proposta Técnica
8.4.1. A proposta técnica devera ser digitada em portugués, sem ressalvas, entrelinhas ou

omissoes, redigida e apresentada com a maior clareza, ter suas paginas numeradas e
rubricadas, e a ultima assinada pelo representante legal do licitante, sob pena de
desclassificagdo, constituida por:

a) Carta de apresentagdo, assinada pelo representante legal;

b) Metodologia de Trabalho;

c) Experiéncia da Equipe Técnica;

d) Experiéncia da empresa através de atestado(s) de execugao de servigos similares;

e) Declaragao da Proponente, assinada por seu representante legal, que concorda e
aceita todas as condigdes previstas neste Edital.

8.4.2. As notas atribuidas pela Banca de Julgamento Técnico para cada um dos elementos
obedecerdo, limitada ao méximo de 100,00 (cem), a seguinte distribui¢do:

a) NA = Metodologia de Trabalho, até 2 pontos;
b) NB = Equipe Técnica, até 48 pontos;
¢) NC = Experiéncia da empresa na execucao de servicos similares, até 50 pontos;

8.4.3. A Nota Técnica final (NT) da proposta serd obtida pela soma das notas de cada item
acima, de acordo com a seguinte expressao:

NT =NA +NB + NC

8.4.4. Os critérios que serao utilizados para a pontuacdo da “Proposta Técnica” sdo

Pagina 18 de 64


https://certidoes.sit.trabalho.gov.br/pcdreab

BELO SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA
HORIZONTE

Subsecretaria da Receita Municipal
PREFEITURA

discriminados a seguir:
8.4.5. Metodologia de Trabalho (NA) — Pontuagao maxima = 2 (dois) pontos

8.3.5.1 A licitante devera apresentar a Metodologia de Trabalho compativel com o objeto
desta contratacao.

No que se refere ao aerolevantamento, deverdo ser apresentados apenas os parametros,
premissas e diretrizes metodologicas para aquisicdo dos dados, incluindo,
exemplificativamente, os sensores € equipamentos a serem empregados, GSD, densidade de
pontos LiDAR, largura de faixa, sobreposi¢cdes longitudinal e lateral, metodologia
operacional, pardmetros de voo e demais especificagdes técnicas aplicaveis, ndo sendo
obrigatoria a apresentacdo do Plano de Voo Executivo definitivo nesta fase da licitaco.

A licitante possuira liberdade para apresentar a solucdo metodologica e o cronograma
executivo que melhor se adequem a sua logistica operacional, a sua estrutura produtiva e a
sua capacidade tecnologica, desde que sejam observadas, cumulativamente, as seguintes
condigoes:

a) atendimento integral ao prazo maximo de 18 (dezoito) meses para execugao do objeto;

b) demonstragdo da viabilidade técnica dos prazos propostos, evidenciando a
compatibilidade entre as etapas de aquisi¢do dos dados, processamento, validagao,
consolida¢do das informagdes e geracao dos produtos finais previstos no Termo de
Referéncia.

A metodologia e o cronograma apresentados deverdo demonstrar coeréncia técnica e
operacional entre as atividades propostas, os recursos disponibilizados e os prazos previstos
para cada etapa de execucao.

A metodologia apresentada devera ser clara, objetiva e serd considerada adequada se
atender o item 8.3.5.1.

Nao Apresentou
Aspecto da abordagem P Apresentou
Apresentou Incompleto
Descri¢ao das atividades e metodologia a 0 | )
adotar nos servigos de aerolevantamento
Pontuacao Maxima 2

Cada contetido sera avaliado pela Banca de Julgamento Técnico quanto a sua apresentacgao.
No caso de equivocos, omissdes ou contradicdes, bem como nao demonstre o conhecimento
da licitante para execu¢do do trabalho, o contetido ndo sera pontuado. Nao serao pontuados
copias ou plagios de material existente, que nao seja de autoria da proponente.
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8.4.6. Experiéncia da Equipe Técnica de Gestdo (NB) - Pontuagdo maxima = 48 (quarenta e
0ito) pontos:

a) 1 (um) Coordenador Geral de servigos

b) 1 (um) Coordenador dos servigos de Cobertura Aerofotogramétrica e Perfilamento
Laser;

¢) 1 (um) Coordenador dos servigos de Campo e Aerotriangulagao;

d) 1 (um) Coordenador dos servigos de Restituicdo Estereofotogramétrica e servigos de
Produto Cartografico Final;

e) 1 (um) Coordenador dos servigos de Modelo Digital e Ortofotocartas para Base
Cartografica Urbana;

f) Gerente de Projetos.

Coordenador Geral dos Servicos — Pontuacio Maxima 9,0 (nove) pontos

Engenheiro ou Geodgrafo ou Arquiteto ou Profissional, legalmente
Qualificagdo habilitado e detentor de atribui¢cdes compativeis com a atividade a
ser desempenhada, nos termos da legislagdo profissional aplicavel.
3,0 (trés) pontos para apresentacao de atestado e respectiva CAT
comprovando experiéncia em

gerenciamento/coordenagdo/execucdo de servicos de mapeamento
urbano escala 1:1.000, envolvendo servigos de cobertura
aerofotogramétrica, perfilamento a laser aerotransportado,
restitui¢do estereofotogramétrica 1:1.000, modelos digitais de
superficie e de terreno, ortofotocartas

Experiéncia Técnica

2,0 (dois) pontos adicionais para apresentagdo de experiéncia em
servigo de cobertura aerofotogramétrica com camera obliqua em
area total trabalhada > 300 km?2, em um atestado

Inferior a 5 (cinco) anos — 0,5 (meio) ponto

Inferior a 10 (dez) anos — 1,0 (um) ponto

Acima de 10 (dez) anos — 2,0 (dois) pontos

(Maximo 2,0 (dois) pontos. Pontuagdao nao cumulativa)

Tempo de formagao

Sim — 2,0 (dois) pontos
Nao — 0,0 (zero) ponto
(Devera figurar na certiddo do conselho antes da data da licitagdo).

Responsavel Técnico da
Licitante

Coordenador dos servicos de Cobertura Aerofotogramétrica e Perfilamento Laser — |
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Pontuacio Maxima 9,0 (nove) pontos

Engenheiro ou Geografo ou Arquiteto ou Profissional, legalmente
Qualificacao habilitado e detentor de atribui¢des compativeis com a atividade a ser
desempenhada, nos termos da legislacao profissional aplicavel.

3,0 (trés) pontos para apresentacdo de atestado e respectiva CAT
comprovando experiéncia em Cobertura Aerofotogramétrica e
Perfilamento Laser com GSD de 8 cm ou melhor e perfilamento a
laser aerotransportado com densidade de 8 pontos/m? ou melhor, em

Experiéncia Técnica i
areas urbanas

2,0 (dois) pontos adicionais para apresentagdo de experiéncia em
servigo de cobertura acrofotogramétrica com camera obliqua em éarea
total trabalhada > 300 km? em um atestado

Inferior a 5 (cinco) anos — 0,5 (meio) ponto

Inferior a 10 (dez) anos — 1,0 (um) ponto

Acima de 10 (dez) anos — 2,0 (dois) pontos

Tempo de formacao

(Maximo 2,0 (dois) pontos. Pontuagao nao cumulativa)

Sim — 2,0 (dois) pontos
Nao — 0,0 (zero) ponto
(Devera figurar na certiddo do conselho antes da data da licitagdo).

Responsavel  Técnico
da Licitante

Coordenador dos servicos de Campo e Aerotriangulacio — Pontuacido Maxima 9,0
(nove) pontos

Engenheiro ou Geodgrafo ou Arquiteto ou Profissional, legalmente
Qualificagdo habilitado e detentor de atribui¢cdes compativeis com a atividade a
ser desempenhada, nos termos da legislagdo profissional aplicavel.

3,0 (trés) pontos para apresentacao de atestado e respectiva CAT
comprovando experiéncia em execu¢do de servicos de apoio
terrestre e aerotriangulacao para levantamentos
aerofotogramétricos na escala 1:1.000 em areas urbanas

Experiéncia Técnica . — < s
2,0 (dois) pontos adicionais para apresentagdo de experiéncia em

servigos de apoio terrestre e aerotriangulagdo para levantamentos
aerofotogramétricos em darea total trabalhada > 300 km? em um
atestado

Inferior a 5 (cinco) anos — 0,5 (meio) ponto
. Inferior a 10 (dez) anos — 1,0 (um) ponto
T de f

empo de formagao Acima de 10 (dez) anos —2,0 (dois) pontos

(Méximo 2,0 (dois) pontos. Pontuagdo ndo cumulativa)

Sim — 2,0 (dois) pontos
Nao — 0,0 (zero) ponto
(Devera figurar na certidao do conselho antes da data da licitacao).

Responsavel  Técnico
da Licitante

Coordenador dos servicos de Restituicio Estereofotogramétrica e servicos de Produto |

Pagina 21 de 64



BELO SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA
HORIZONTE

PREFEITURA

Subsecretaria da Receita Municipal

Cartografico Final — Pontua¢ido Maxima 9,0 (nove) pontos

Engenheiro ou Geografo ou Arquiteto ou Profissional, legalmente
Qualificacao habilitado e detentor de atribui¢des compativeis com a atividade a
ser desempenhada, nos termos da legislagao profissional aplicavel.

3,0 (trés) pontos para apresentacao de atestado e respectiva CAT
comprovando experiéncia em execucao de servigos de restitui¢ao
estereofotogramétrica digital 1:1.000 e edig¢do grafica e geragdo de
produtos finais cartograficos na escala 1:1.000

Experiéncia Técnica ; . = -
2,0 (dois) pontos adicionais para apresentacdo de experiéncia em

servigos de restituicdo estereofotogramétrica digital 1:1.000 e
edigdo grafica e geragdo de produtos finais cartograficos na escala
1:1.000, em area total trabalhada > 300 km? em um atestado
Inferior a 5 (cinco) anos — 0,5 (meio) ponto

Inferior a 10 (dez) anos — 1,0 (um) ponto

Acima de 10 (dez) anos — 2,0 (dois) pontos

(Méximo 2,0 (dois) pontos. Pontuagdo ndo cumulativa)

Tempo de formacao

. Sim — 2,0 (doi t
Responsavel  Técnico m (dois) pontos

Nao - 0,0 t
da Licitante a0 — 0.0 (zero) ponto

(Devera figurar na certidao do conselho antes da data da licitacao).

Coordenador dos servicos de Modelo Digital e Ortofotocartas para Base Cartografica
Urbana — Pontua¢ao Maxima 9,0 (nove) pontos

Engenheiro ou Gedgrafo ou Arquiteto ou Profissional, legalmente
Qualificagao habilitado e detentor de atribui¢cdes compativeis com a atividade a
ser desempenhada, nos termos da legislagao profissional aplicavel.

3,0 (trés) pontos para apresentacao de atestado e respectiva CAT
comprovando experiéncia em
gerenciamento/coordenagao/execucao de servicos de Modelo
Digital e Ortofotocartas para Base Cartografica Urbana, geragao
de curvas de nivel equidistantes de 1/1m a partir de perfilamento
a laser e geragdo de ortofotocartas com GSD de 8 cm ou escala

Experiéncia Técnica 1:1.000 em areas urbanas

2,0 (dois) pontos adicionais para apresentacao de experiéncia em
servicos de Modelo Digital e Ortofotocartas para Base Cartografica
Urbana, geragdo de curvas de nivel equidistantes de 1/1m a partir
de perfilamento a laser e geracdo de ortofotocartas com GSD de 8
cm ou escala 1:1.000 em area urbana total trabalhada > 300 km?
em um atestado
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Inferior a 5 (cinco) anos — 0,5 (meio) ponto

Inferior a 10 (dez) anos — 1,0 (um) ponto

Acima de 10 (dez) anos — 2,0 (dois) pontos

(Maximo 2,0 (dois) pontos. Pontuagdao nao cumulativa)

Tempo de formagao

Sim — 2,0 (dois) pontos
Nao — 0,0 (zero) ponto
(Devera figurar na certidao do conselho antes da data da licitagao).

Responsavel Técnico da
Licitante

Gerente de Projetos — Pontuacio Maxima 3,0 (trés) pontos

Engenheiro ou Geodgrafo ou Arquiteto ou Profissional, legalmente
Qualificagao habilitado e detentor de atribui¢des compativeis com a atividade a
ser desempenhada, nos termos da legislacdo profissional aplicavel.

2,0 (dois) pontos para apresentagdo de atestado e respectiva CAT
Experiéncia Técnica em nome do gerente de projetos comprovando experiéncia em
geréncia de projetos similares

1,0 (um) ponto para apresentacao de Certificagdo PMP (Project
Especializagao Management Professional), expedida pelo PMI - Project
Management Institute

8.4.6.1. A experiéncia dos coordenadores dos servigos deverd ser comprovada
mediante a apresentacdo de atestado(s) de execucdo de servicos emitidos por
contratantes publicos ou privados em nome do profissional acompanhado(s) do(s)
respectivo(s) Certificado(s) de Acervo Técnico (CAT);

8.4.6.2. E recomendado que cada servigo deva ter um coordenador distinto;

8.4.6.3.  Os atestados que comprovem cobertura aerofotogramétrica e perfilamento a
LASER devem vir acompanhados das respectivas autoriza¢cdes de voo emitidas
pelo Ministério da Defesa (MD) ou Estado Maior das For¢cas Armadas (EMFA);

8.4.6.4. Parapontuacdo, os atestados deverao se referir a servigos concluidos em data
anterior a data de publicagdo do edital;

8.4.6.5.  Devera ser comprovado o vinculo do licitante com os componentes da equipe
técnica, através da Relacao de Empregados (RE) do FGTS ou Ficha de Registro
de Empregado ou Carteira de Trabalho e Previdéncia Social ou Contrato Social
ou Contrato temporario de trabalho ou Contrato de prestagao de servigos.

8.4.7.Experiéncia da empresa na execuc¢do de servicos similares (NC) — Pontuagdo maxima =
50 (cinquenta) pontos
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Na avaliagdo da experiéncia da empresa sera considerado o conjunto de servigos executados
em areas urbanas pela mesma, em atividades de cobertura aerofotogramétrica com camera
digital com resolugdo de 8 cm, ou melhor, restituicao estereofotogramétrica digital na escala
1:1.000 ou maior, perfilamento LASER aerotransportado com densidade de 8 pontos/m? ou
melhor, geracao de modelo digital de terreno (MDT), modelo digital de superficie (MDS) e
curvas de nivel equidistantes de 1/1 m e geracao de ortofotocartas digitais com GSD de 8 cm
ou escala 1:1.000, comprovados através de atestado(s) de execugdo de servicos emitidos por
contratantes publicos ou privados em nome da licitante acompanhado(s) do(s) respectivo(s)
Certificado(s) de Acervo Técnico do Responsavel Técnico. Os atestados que comprovem
cobertura aerofotogramétrica e perfilamento a LASER devem vir acompanhados das

respectivas autorizacdes de voo emitidas pelo Ministério da Defesa (MD) ou Estado Maior
das Forcas Armadas (EMFA).

Admite-se, ainda, a apresentagdo da Certiddo de Acervo Operacional (CAO), emitida pelo
Conselho Profissional competente, como documento complementar para fins de comprovagao
da capacidade técnico-operacional da licitante, sem prejuizo da obrigatoriedade de
apresentacdo dos atestados de capacidade técnica e demais documentos exigidos neste Edital.

A pontuacado deste item sera feita conforme a seguinte tabela que leva em consideracao a area
do municipio de Belo Horizonte (335 km?).

I) Servicos de cobertura aerofotogramétrica digital com GSD de 8 cm ou melhor
Area total trabalhada < 150 km? 3 pontos
150 km? < Area total trabalhada < 300 km? 6 pontos
Area total trabalhada > 300 km? 11 pontos
Pontuacio Maxima 11 pontos

II) Servicos de cobertura aerofotogramétrica digital obliqua

Area total trabalhada < 150 km? 3 pontos

150 km? < Area total trabalhada < 300 km? 6 pontos
Area total trabalhada > 300 km? 11 pontos
Pontuacio Maxima 11 pontos

III) Servicos de restituicio estereofotogramétrica digital 1:1.000 e edicao grafica
Area total trabalhada < 150 km? 3pontos
150 km? < Area total trabalhada < 300 km? 6 pontos
Area total trabalhada > 300 km? 11 pontos
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III) Servicos de restituicio estereofotogramétrica digital 1:1.000 e edicio grafica

Pontuacio Maxima 11 pontos

IV) Servicos de Geracdo de modelo digital de terreno (MDT), modelo digital de
superficie (MDS) e curvas de nivel equidistantes de 1/1 m a partir de perfilamento
a LASER aerotransportado com densidade minima de 8 pontos/m?

Area total trabalhada < 150 km? 3 pontos

150 km? < Area total trabalhada < 300 km? 6 pontos
Area total trabalhada > 300 km? 11 pontos
Pontuacio Maxima 11 pontos

V) Servicos de perfilamento a LASER aerotransportado com densidade de 16
pontos/m? ou melhor
Area total trabalhada < 20 km? 2 pontos
20 km? < Area total trabalhada < 40 km? * 3 pontos
Area total trabalhada > 40 km? 6 pontos
Pontuacio Maxima 6 pontos

* area de 40 km? corresponde a area verticalizada explicada no anexo I - Projeto basico item 2.

8.4.8. Juntamente com a Proposta Técnica, sob pena de desclassificagdo, o licitante devera
apresentar:

a) Declaragdo de que disponibilizara profissional de nivel superior detentor de Atestado
de Responsabilidade Técnica por execucdo de servigo de caracteristicas semelhantes
ao objeto desta licitagdo com disponibilidade para atuar como responséavel técnico dos
servigos contratados;

b) Declaragao que todos os profissionais apresentados no item 8.3.6 prestardo os servigos
contratados;

c¢) Declaragdo contendo a relacdio de equipamentos que serdo disponibilizados no
momento da execug¢do do servico, constando suas caracteristicas, conforme

especificado no Anexo I - Projeto Basico, constando no minimo:

e Uma camera aerofotogramétrica digital com sensor de grande formato, de
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d)

g)

h)

varredura linear (pushbroom) ou matricial (frame). A camera devera ser dotada
de sistema Inertial Measurement Unit (IMU) integrado a um sistema de
posicionamento GNSS de dupla frequéncia, dotada de plataforma com
suspensao giro-estabilizada ou tecnologia equivalente capaz de garantir a

qualidade e precisao dos produtos gerados. Devera possuir sistema sensor de
imageamento do tipo CCD ou CMOS, com capacidade de cor multiespectral,
com no minimo, Red (R), Green (G), Blue (B) e Infravermelho Préximo (NIR);

e (1 perfilador LASER aerotransportado, com frequéncia de operacao, abertura
e frequéncia de varredura que permite a obten¢ao de uma malha de pontos com
densidade média de 16 pontos/m*> e equipado com sistema Inertial
Measurement Unit (IMU) integrado a um sistema de posicionamento GNSS
de dupla frequéncia dotada de plataforma com suspensdo giro-estabilizada ou
tecnologia equivalente capaz de garantir a
qualidade e precisdo dos produtos gerados;

e (1 aeronave homologada para servigos de aerolevantamento;
e cstacdo(Oes) fotogramétrica(s) digital(is).

Copia autenticada do  Certificado de calibragdo da(s) camera(s)
aerofotogramétrica(s) utilizada(s) e do sensor LASER utilizado deverdo estar
validos na data de abertura das propostas, com data de emissdo ndo superior a 2
(dois) anos contados da referida data;

Declaragdao de que se compromete a possuir a Licenga(s) de aerolevantamento
(servigos de aerolevantamento) emitidas pelo Ministério da Defesa ou EMFA
(Estado Maior das For¢as Armadas) durante a vigéncia do contrato;

Declaragao de que se compromete a possuir inscri¢do no Ministério da Defesa, nos
termos da Portaria n.® 3703/MD (Ministério da Defesa), na Categoria “A”, de 06 de
setembro de 2021, durante a vigéncia do contrato;

Declaragdao que manterd vigentes, durante toda execucdo do contrato, os
certificados de Aeronavegabilidade e o de Matricula e Nacionalidade, expedidos
pela ANAC da(s) aeronave(s) a ser(em) utilizada(s) em nome da empresa, ou sob
contrato;

Declaracdo que mantera vigente, durante toda execucdo do contrato, Formulario
SEGVOO emitido pelo Departamento de Aviagdo Civil (DAC), referente a
homologag¢ao do(s) sensor(es) aerotransportado(s) a ser(em) utilizado(s) na(s)
aeronave(s), de acordo com o Regulamento Brasileiro de Homologacao
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Aerondutica.
8.5. Da Proposta de Precos
8.5.1. Dos critérios de aceitabilidade da Proposta:
8.5.1.1.  Devera ser apresentada Proposta, conforme modelo constante no Anexo II.
8.5.2. A proposta de pregos devera conter:

8.5.2.1. Razao social, n.° do CNPJ, endereco, telefone e endereco eletronico do
licitante;

8.5.2.2. Modalidade e numero da licitacao;
8.5.2.3.  Especificacdo sucinta do objeto licitado;
8.5.2.4.  Valor global do servi¢o, discriminando os valores unitarios e totais;

8.5.2.4.1. Osvalores unitarios e totais devem ser apresentados em moeda corrente
nacional e em algarismo com no maximo 02 (duas) casas decimais.

8.5.2.4.2. O valor global deve ser apresentado em moeda corrente nacional, em
algarismo e por extenso, com no maximo 02 (duas) casas decimais.

8.5.2.4.2.1. Quando a divisao do valor total/global pela quantidade licitada
resultar em valor com mais de 2 (duas) casas decimais, o valor unitario
devera ser adequado ao limite de duas casas decimais. O valor global
obtido ap6s a adequagdo devera ser igual ou inferior ao valor arrematado.

8.5.2.5. Declaragdo de validade da proposta de 120 (cento e vinte) dias, contados da
assinatura.

8.6. Nota de Preco (NP)

8.6.1. A Nota de Preco (NP) de cada licitante, limitada ao maximo de 100,00 (cem), sera
calculada pela seguinte formula:

NP =MP /PL x 100

onde:
NP = Nota da Proposta de Precos em andlise;
MP = Menor preco valido apresentado entre as licitantes;
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PL = Preco proposto pelo licitante.

e Serdo consideradas no resultado das formulas de pontuacdo apenas duas casas
decimais, com critério de arredondamento da terceira para a segunda casa decimal (ex:
9,225 =9.23 0u 9,224 =9,22 ou 9,226 = 9,23).

8.7. Nota Final

8.7.1. O calculo da Nota Final (NF) da licitante, limitada ao maximo de 100,00 (cem), até a
segunda casa decimal e desprezada as demais, far-se-a de acordo com a média ponderada

da Nota da Proposta Técnica (NT) e Nota da Proposta de Preco (NP), conforme
representado a seguir:

60 x NT +40 x NP
NF = -
100

9. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

9.1. O descumprimento total ou parcial das obrigacdes assumidas caracterizard a inadimpléncia
do Contratado, sujeitando-o as penalidades previstas no Decreto Municipal n° 18.096/2022,
sem prejuizo de eventual responsabilidade civil e criminal.

10. ESTIMATIVAS DO VALOR DA CONTRATACAO

10.1.0 custo estimado total da contratacdo é de R$ 23.446.856,06 (vinte e trés milhdes,

quatrocentos e quarenta e seis mil, oitocentos e cinquenta e seis reais e seis centavos), conforme
valores apostos abaixo:
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s . . Valor unitario Valor Total
tem Descricdo Quant. Unid. R$ RS
1 ff::g:jg?o do plano de trabalho com validagdo pelo usuario e 1 unid. 2.592.773.30 2.592.773.30
2 .Cobertur'a aerof?tf)gramétrica nadiral, em R,G,B e NIR (Near infrared - 335 km? 3.741,50 1.253.402,50
infravermelho préximo), com resolugdo de 8 cm, ou melhor
3 Apoio fotogra’m.etrlco e aerotriangulagdo da cobertura 335 km? 1.541.90 516.537,99
aerofotogramétrica
4 Implantagdo da rede de Referéncia Cadastral Municipal - RRCM 50 km? 5.120,00 256.000,00
5 Atl.l.all.z:igao planimétrica dc? n.-lapeamento 1:1.000 existente, através de 112 K2 24.526.28 7.652.202.00
restituicdo estereofotogramétrica
6 Edi¢do grafica dos arquivos atualizados 312 km? 5.480,00 1.709.760,00
7 Restituigdo estere_ofotogramétﬁca de areas de vilas e aglomerados na 7 Kkm? 58.792.78 1.352.222 44
escala 1:500, totalizando cerca de 23 km?
8 Edicdo grafica das areas de vilas e aglomerados 23 km? 11.736,20 269.932,74
Geragdo de Semi-True ortofotos digitais, R,G,B e NIR, com GSED de 8
e] {oito) centimetros, obtidas a partir de recobrimento aerofotogramétrico 335 km? 4.800,00 1.608.000,00
digital e perfilamento laser
Perfilamento a LASER aerotransportado com densidade média de 16
10 pontos/m? em areas de grande verticalizagdo (a ser definida pelo 335 km? 4.500,00 1.507.500,00
contratante) e 8 pontos/m?® no restante do municipio
1 Geragflo de MDT (Modelo Digital de Terreno) e MDE (Modelo Digital de 335 Kkm? 3.405,00 1.140 675,00
Elevacdo), a partir do perfilamento laser
12 Geragdo de curvas de nivel equidistantes de 1 metro a partir do 325 km? 1.155.00 386.925,00
petilamento laser
13 Cobertura aerofotogramétrica digital OBLIQUA - GSD 8 cm (ou melhor) 335 km? 3.690,00 1.236.150,00
14 Geragdo do Modelo Urbano 3D 335 km? 5.180,00 1.735.300,00
15 Elaboragdo do produto final cartografico em escala 1:1.000 335 km? 685,00 229.475,00
23.446.856,06

11. ADEQUACAO ORCAMENTARIA

11.1. As despesas decorrentes do presente procedimento serdo acobertadas pelas seguintes
dotagdes orcamentarias:

e SMFA
0800.1100.04.122.105.2900.0001.449039.99.1.500.000.000
Ficha: 2729 - Reduzido: 08000041 - Fonte Recurso: ROT

e FMAATM
0805.1100.04.129.105.2652.0003.449039.99.1.754.790.0000
Ficha: 1267 - Reduzido: 08050012 - Fonte Recurso: PMAT

e FMAATM
0805.1100.04.129.105.2652.0003.449039.99.1.500.000.0000
Ficha: 1258 - Reduzido 08050010 - Fonte Recurso: ROT (Fundo)

11.2. As dotagdes relativas aos exercicios financeiros subsequentes serao indicadas apos
aprovag¢ao da Lei Or¢amentaria respectiva e liberacao dos créditos correspondentes, mediante
apostilamento.

12. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO ACOMPANHAMENTO/FISCALIZACAO

12.1.  Subsecretaria da Receita Municipal (SUREM) através das suas Diretorias abaixo
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listadas:
12.1.1. Diretoria de Tecnologia da Informagdo e Comunica¢ao — DTIC.
12.1.2. Diretoria de Cadastro ¢ Aten¢ao ao Usuario — DCAC.

12.2.  PRODABEL através da Diretoria de Sistemas e Informacgdo (DSI-PB)
12.2.1. Superintendéncia de Geoprocessamento Corporativo (SUGE-PB)

13. DOS ANEXOS
13.1. Integram este Termo de Referéncia, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:

13.1.1. ANEXO I — Projeto Basico.
13.1.2. ANEXO II - Modelo de Proposta de Precos Ajustada.

Belo Horizonte, 17 de julho de 2026.

Fernando Huber Picanco de Oliveira Junior
Subsecretario da Receita Municipal - SUREM/SMFA

Documento assinado digitalmente

b FABRIZIO ANTONIO DO SACRAMENTO
g Ll Data: 23/07/2026 08:07:43-0300
Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

Fabrizio Sacramento
Assessoria de Apoio aos Projetos Financiados de Modernizagao - ASPFM
Secretaria Municipal de Planejamento, Or¢camento e Gestao — SMPOG
CARLOS ROBERTO BORTONE
(65014570682)
AC SAFEWEB RFB v5

Em quinta-feira, 23 de julho de
2026 as 16:32

Carlos Roberto Bortone
Diretoria de Sistemas de Informagao - DSI-PB
Empresa de Informatica e Informac¢ao - PRODABEL

Documento assinado digitalmente

b JEAN MARCO BARONI
g ol Data: 22/07/2026 11:25:42-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Jean Marco Baroni
Responsavel Pela Emissdo do Termo de Referéncia
Diretoria de Tecnologia da Informacao - DTIC
Secretaria Municipal de Fazenda - SMFA
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Isabel Fernandes Martins de Resende
Responsavel Pela Emissdao do Termo de Referéncia
Geréncia de Tecnologia da Informacao - GTEFI/SMFA

Documento assinado digitalmente

b KARLA ALBUQUERQUE DE VASCONCELOS BORC
g u Data: 22/07/2026 18:11:23-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Karla Albuquerque de Vasconcelos Borges
Responsavel Pela Emissdao do Termo de Referéncia

Empresa de Informatica e Informacao do Municipio de BH - PRODABEL
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ANEXO 1

PROJETO BASICO

1. ESPECIFICACAO TECNICA DO SERVICO
1.1. Objetivo:
Prestacdo de servigo especializado para o fornecimento de Aerolevantamento fotogramétrico,

perfilamento a laser e Geragdo do Modelo Urbano 3D do Municipio de Belo Horizonte/MG.

1.2. Detalhamento — composicdo do preco:

Item Atividades Quant. | Unid.

Elaboragao do plano de trabalho com validagdo pelo usudrio e .

1 1 unid.
fornecedor
Cobertura aerofotogramétrica nadiral, em R,G,B e NIR (Near

2 |infrared - infravermelho préximo), com resolucdo de 8 cm, ou| 335 km?
melhor
Apoio fotogramétrico e aerotriangulagio da cobertura

3 o 335 km?
aerofotogramétrica

4 Implantagdo da rede de Referéncia Cadastral Municipal - 50 | mar
RRCM €08
Atualizacdo planimétrica do mapeamento 1:1.000 existente,

5 . e A 312 km?
através de restituicdo estereofotogramétrica

6 | Edicao grafica dos arquivos atualizados 312 km?

7 Restituigdo estereofotogramétrica de 4reas de vilas e 73 o
aglomerados na escala 1:500, totalizando cerca de 23 km?

8 | Edi¢do grafica das areas de vilas e aglomerados 23 km?

Geracgao de Semi-True ortofotos digitais, R,G,B e NIR, com
9 | GSD de 8 (oito) centimetros, obtidas a partir de recobrimento | 335 km?
aerofotogramétrico digital e perfilamento laser

Perfilamento a LASER aerotransportado com densidade média
de 16 pontos/m? em areas de grande verticalizagdo (a ser

10 definida pelo contratante) e 8 pontos/m* no restante do 333 km?
municipio

1 Geragdo de MDT (Modelo Digital de Terreno) e MDE 335 2
(Modelo Digital de Elevacdo), a partir do perfilamento laser

12 Geracao de curvas de nivel equidistantes de 1 metro a partir do 335 .
perfilamento laser

13 Cobertura aerofotogramétrica digital OBLIQUA - GSD 8 cm 335 2
(ou melhor)

14 | Geragao do Modelo Urbano 3D 335 km?

15 | Elaboracao do produto final cartografico em escala 1:1.000 335 km?
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2. ESPECIFICACOES GERAIS:

a.

J-

Cobertura aerofotogramétrica digital, em R,G,B e NIR (Near infra red - infravermelho
proximo), com resolugdo de 8 cm, ou resolucao melhor, totalizando cerca de 335 km?;

Apoio fotogramétrico e aerotriangulagdo da cobertura aerofotogramétrica, totalizando
cerca de 335 km?;

Atualizacdo planimétrica do mapeamento 1:1.000 existente, através de restituicao
estereofotogramétrica, totalizando cerca de 312 km?;

Edicdo grafica dos arquivos atualizados, totalizando cerca de 312 km?;

Restituicdo estereofotogramétrica de éareas de vilas e aglomerados na escala 1:500,
totalizando cerca de 23 km?;

Edi¢ao grafica das areas de vilas e aglomerados, totalizando cerca de 23 km?;

Geracao de Semi-True ortofotos digitais, R,G,B e NIR, com GSD de 8 (oito) centimetros
(ou melhor), obtidas a partir de recobrimento aerofotogramétrico digital e perfilamento
laser, totalizando cerca de 335 km?;

Elaboragao do produto final cartografico em escala 1:1.000, totalizando cerca de 335 km?;

Perfilamento a LASER aerotransportado com densidade média de 16 pontos/m? em areas
de grande verticalizacdo (a ser definida pelo contratante) e 8 pontos/m? no restante do
municipio totalizando cerca de 335 km?;

A area total estimada pela Prefeitura para execugdo do levantamento com densidade
média de 16 pontos/m? ¢ de aproximadamente 40 km?. A definicdo dessas areas
baseou-se em critérios técnicos relacionados ao adensamento construtivo, a altura das
edificacdes e ao potencial de ocorréncia de oclusdes visuais (sombras) decorrentes da
forte verticalizacdo urbana. As regides que atendem a tais critérios encontram-se
previamente identificadas e delimitadas pela Prefeitura .

O mapa de referéncia contendo os limites exatos dessas areas, bem como os
respectivos arquivos digitais vetoriais, sera disponibilizado a empresa contratada apos
a homologacao da licitagcdo e a assinatura do contrato, servindo como subsidio para a
elaboracao do Plano de Voo Executivo definitivo.

Geracao de MDT (Modelo Digital de Terreno) e MDE (Modelo Digital de Elevagao), a
partir do perfilamento laser, totalizando cerca de 335 km?;
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k. Geracdo de curvas de nivel equidistantes de 1 metro a partir do perfilamento laser,
totalizando cerca de 335 km?;

1. Cobertura aerofotogramétrica digital OBLIQUA - GSD 8 cm (ou melhor), totalizando
cerca de 335 km?;

m. Geragdo do Modelo Urbano 3D, totalizando cerca de 335 km?;
n. Montagem da infraestrutura e logistica para realizagdo das atividades;

o. Elaboragdo do plano de trabalho com validagdo pelo usuario e fornecedor;

p. Autorizacdo para realizagdo de aerolevantamento expedida pelo Ministério da Defesa;
q. Certificado de afericao da camera utilizada no aerolevantamento.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1. Cobertura Aerofotogramétrica Nadiral (GSD= 8 cm)

a. A cobertura devera ser executada com camera aerofotogramétrica digital com sensor de
grande formato, de varredura linear (pushbroom) ou matricial (frame), homologado em
aeronave, comprovado através do respectivo formulario SEGVOO, que permita voar a
altitude compativel com a obtengdo de fotografias na resolucdo e para o tipo de
mapeamento indicado, com data de calibragdo, ndo superior a 2 (dois) anos da data de
abertura da licitagdo, comprovado na proposta da licitante mediante certificado de
calibracao.

b. Caso o certificado esteja em lingua estrangeira, deverd ser apresentada a traducao
juramentada do certificado, juntamente com o seu original.

c. A camera devera ser dotada de sistema Inertial Measurement Unit (IMU) integrado a um
sistema de posicionamento GNSS de dupla frequéncia para determinacdo da altitude e
coordenadas da trajetéria, dotada de plataforma com suspensdo giro-estabilizada ou
tecnologia equivalente capaz de garantir a qualidade e precisdo dos produtos gerados .

d. O Receptor GNSS embarcado devera permitir a aquisi¢ao de dados com intervalo minimo
de 1s (um segundo) e permitir o registro do evento (instante de tomada de imagem) com
erro de sincronismo inferior a Ims (um milissegundo).

e. Devera possuir sistema sensor de imageamento do tipo CCD ou CMOS, com capacidade
de cor multiespectral, com no minimo, Red (R), Green (G), Blue (B) e Infravermelho
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Proximo (NIR), com resolugdo transversal a linha de voo de no minimo 14.000 pixels. O
CCD ou CMOS deve possuir range dinamico de, no minimo, 12 bits. Caso seja utilizado
0 Pansharpening (camera de frame), a relacdo do tamanho do pixel R,G,B ndo deve ser
superior a 2,5.

f. A camera fotogramétrica devera ser dotada de plataforma giro-estabilizadora ou
tecnologia equivalente capaz de garantir a qualidade e precisdo dos produtos gerados e
dispositivo para corre¢do do arrasto da imagem, como por exemplo: Forward Motion
Compensation (FMC), Time Delay Integration (TDI), Adaptive Motion Compensation
(AMC) ou Blur Motion Technique / Technology (BCT).

g. O recobrimento aerofotogramétrico colorido digital devera possuir resolu¢do do pixel no
terreno Ground Sample Distance (GSD) de 8 cm (oito centimetros) ou superior, em todas
as bandas espectrais (R, G, B e NIR infravermelho proximo), abrangera todo o Municipio,
ou seja 335 Km?.

h. Sempre que uma faixa de voo for interrompida, a continuagdo da faixa seguinte devera
recobrir a faixa anterior numa distancia de pelo menos o correspondente a uma vez a
largura total de uma faixa com estereoscopia (Sensores lineares) ou 2 modelos
estereoscopicos (Sensores matriciais).

1. As faixas de voo deverdo ser planejadas e executadas na dire¢do que melhor se enquadrem
sobre a area, Leste-Oeste ou Norte-Sul. O planejamento devera ser de tal forma que cada
folha de ortofoto seja obtida com a minima distor¢do possivel, sem emendas ou
mosaicagem de imagens, devera ser observada uma superposi¢do lateral minima de 50%
e, no caso de sensores matriciais, superposicao longitudinal de 80%.

J-  Na faixa central, a ser definida pela Contratante, com predominancia de edificacdes de
grande altura e/ou relevo acentuado, no caso de sensores matriciais, a superposi¢ao lateral
devera ser de 60% e longitudinal de 80%.

k. As estacOes de referéncia terrestres (Bases Terrestres) para rastreamento GPS simultaneo
ao voo deverao estar distribuidas de tal forma que ndo fiquem a mais de 40 km dos limites
da area a ser coberta ou entre si.

1. O voo deverd ser executado no horario em que a inclinac¢ao solar seja maior do que 40
graus, de maneira a se evitar o excesso de luz e sombras nas imagens.

m. Deverdo ser entregues arquivos digitais R,G,B das fotografias em formato original do
sensor. Deverdo ser entregues dois conjuntos de arquivos das imagens de todos os pares
estereoscopicos.
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n. Asimagens em infravermelho deverdo ser fornecidas na resolu¢ao da coleta direta. O GSD
(Ground Sample Distance — Tamanho Real em Unidade do Terreno) original devera ser
especificado na proposta da licitante. As faixas estereoscopicas, ou modelos para o caso
de frame, deverdo ser entregues de forma que seja permitida andlise, classificacdo e
interpretagdo. Caso as imagens ndo sejam adquiridas pela camera aerofotogramétrica
digital com sensores R, G, B e NIR, devera ser feito registro entre imagens NIR e imagens
R, G, B, garantindo a mesma precisdo na composi¢ao das bandas.

0. O fotoindice devera ser elaborado digitalmente para apresentacdo na escala aproximada
1:30.000 sendo plotado em papel tipo glossy em formato Al, A0 ou multiplos destes.
Deveré ser entregue o arquivo digital do fotoindice.

p. O fotoindice devera conter, através de legenda, o nome do Contratante e do Executante, a
escala e a referéncia ao norte geografico e dados especificos necessarios, tais como:

Aeroportos, rodovias e ferrovias;

Nucleos residenciais;

Rios, lagos, serras e outros acidentes geograficos que, pelas suas posigdes e
importancias, possam servir como orientacao;

Coordenadas geograficas e/ou UTM das cabeceiras das faixas.

Apresentacao dos Trabalhos:
[ Relatdrios contendo a descri¢do e andlise da cobertura aerofotogramétrica;
° Relatorio com a metodologia de processamento das imagens R,G, B e NIR
descrevendo os materiais e métodos utilizados no processamento das imagens.
Como o(s) software(s) utilizado(s); os filtros aplicados; técnicas de realce e
balango de cores; os ajustes no histograma; os procedimentos especificos para
o processamento da banda infravermelho proximo (NIR);

° I(um) jogo de aerofotos (R,G,B) coloridas originais e um jogo de aerofotos
(R,G,B) tratados ambos em meio digital (formato GeoTIFF);
° 1 (um) jogo de aerofotos infravermelho (NIR) original e um jogo de aerofotos

infravermelho tratados ambos em meio digital (formato GeoTIFF);
° 1 (um) fotoindice da cobertura aerofotogramétrica, articulado, na escala
aproximada de 1:30.000 em meio digital.

3.2. Cobertura Aerofotogramétrica Obliqua (GSD=8 cm)

Imagens obliquas sdo fotografias aéreas capturadas em um angulo de 30 a 45 graus, com a
obtencdo de imagem nadiral, frontal, traseira, direita e esquerda. O angulo minimo de
inclinacdo das camaras obliquas deve ser de 30°. Alternativamente serdo aceitos voos
cruzados, desde que com sistema triplo, ou seja, uma camara nadiral e duas obliquas.
Deverao ser gerados os seguintes produtos especificos:
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a. Cobertura Aerofotogramétrica digital obliqua com GSD médio de 8 (oito) cm;
b. Geragao de Modelo Tridimensional - 3D City Model;

c. Paraa execugdao do Levantamento Aerofotogramétrico obliquo, sera admitido somente o
uso de Sensor Digital Obliquo Aerofotogramétrico que contenha minimamente sistema
triplo, ou seja, uma camara nadiral e duas obliquas no mesmo equipamento resolugcdo
minima de 80 megapixels. E necessario que as imagens obtidas através deste sensor
possam ser visualizadas através de software especifico que apresentem todas as imagens
disponiveis de um mesmo local ou par de coordenadas informado;

d. Devera ainda possuir filtros de redugao de efeitos atmosféricos; exposimetro eletronico;
sistema eletronico de controle de disparo; e, resolugao radiométrica minima do elemento
sensor de 12 bits (4.096 tons de cinza) por banda R,G,B;

e. Devera ser dotada com dispositivo para corre¢cdo do arrasto da imagem, como por
exemplo: Forward Motion Compensation (FMC), Time Delay Integration (TDI),
Adaptive Motion Compensation (AMC) ou Blur Motion Technique / Technology (BCT).

f.  Devera ser equipada com sistema Inertial Measurement Unit (IMU) integrado a um
sistema de posicionamento GNSS de dupla frequéncia para determinacdo da altitude e
coordenadas da trajetoria, dotada de plataforma com suspensdo giro-estabilizada. O
receptor GNSS embarcado devera permitir a aquisicao de dados com intervalo minimo
de 1s (um segundo) e permitir o registro do evento (instante de tomada da imagem) com
erro de sincronismo inferior a 1ms (um milissegundo);

g. A escala de aquisi¢do e a resolucdo geométrica inicial da imagem deverdo garantir a
geracdo de um GSD (Ground Sample Distance) minimo de 8 (oito) centimetros.

h. A aquisi¢cdo das imagens devera ser planejada, de forma a atender o recobrimento
necessario para a geracdo do modelo tridimensional (Mesh 3D), observando o
recobrimento de pelo menos 70% longitudinal e 60% lateral.

3.3. Apoio Fotogramétrico e Aerotriangulagao
3.3.1. Apoio Fotogramétrico
Os pontos que compdem o apoio fotogramétrico deverdo ter suas coordenadas obtidas

com base nos seguintes requisitos:

3.3.1.1. Determinag¢ao das Coordenadas Planimétricas
Para determinagao das altitudes obtidas por rastreamento GNSS, devera ser utilizado
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o programa desenvolvido pelo IBGE, Modelo HGEOHNOR2020 para conversao de
altitude geométrica em altitudes normais.

Historicamente, a conversdo para altitudes normais-ortométricas era realizada por
meio de mapas geoidais locais, ou modelos de ondulagao geoidal. Com o langamento
do modelo HGEOHNOR2020, o IBGE deu um passo fundamental e inédito para a
melhoria da qualidade dos resultados da conversdo de altitudes. Pela primeira vez, o
modelo para conversdo de altitudes surge da adaptacdo de um modelo geoidal
gravimétrico em grade, MAPGEO2015, as diferengas pontuais entre as altitudes
geométricas e fisicas nas estagdes em que ambas existem, assimilando, portanto, todas
as caracteristicas inerentes as trés componentes do Sistema Geodésico Brasileiro -
SGB.

Dessa forma, a versao atual do HGEOHNOR fornece aos seus usuarios uma altitude
fisica — convertida a partir de uma altitude geométrica — com maior consisténcia em
relacdo ao sistema altimétrico oficial, materializado pelas novas altitudes normais das
referéncias de nivel do IBGE, resultantes do Reajustamento da Rede Altimétrica com
Numeros Geopotenciais - REALT 2018.

Rede de Referéncia Cadastral Municipal - RRCM

Transportar o apoio geodésico basico do Sistema Geodésico Brasileiro ao interior da area
municipal, implantar vértices da Rede de Referéncia Cadastral Municipal e levantar em campo
os pontos de apoio fotogramétricos necessarios para as atividades fotogramétricas, em toda a
area do projeto.

A Rede de Referéncia Topografica Cadastral Municipal tem como objetivo estabelecer uma
infraestrutura de apoio geodésico e topografico, para apoiar as operagdes fotogramétricas e
demais atividades voltadas a elaboragdo das bases cartograficas especificadas neste edital e,
constituir referéncia topografica para levantamentos posteriormente necessarios, para
locagdes de obras de engenharia, registro de alteragdes na ocupagao do solo ou, levantamentos
de cadastro técnico multifinalitario, que devam ser incorporados a base cartografica a ser
gerada.

3.4.1. Sistema Geodésico de Referéncia

Sistema Geodésico de Referéncia Brasileiro, considerando a origem planimétrica o
SIRGAS 2000 e Sistema de Proje¢do Plano Retangular UTM (Universal Transversa de
Mercator).

A altimetria referenciada ao Datum Vertical de Imbituba, definido pela estacdo maregrafica
localizada no Porto de Imbituba em Santa Catarina.

Projecdo Cartografica: Universal Transversa de Mercator (UTM) com os seguintes
parametros:
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- Meridiano Central 45°W (Fuso 23S);

- Latitude de origem: 0° (Linha do Equador);
- Falso Leste: 500.000 m; e

- Falso Norte: 10.000.000 m.

3.4.2. Normas Pertinentes
- Norma de Servigo n°01/2008 de 01.09.2008 do IBGE — Padronizagdao de Marcos
Geodésicos;
- NBR 14.166 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal (segunda edigao — 07/01/2022)
- NBR13.133 (segunda edi¢do — 24/08/2021) — Execucao de Levantamento Topografico.

3.4.3. Avaliacdo da Rede de Referéncia Cadastral Municipal Existente
O Municipio possui atualmente setenta (70) marcos geodésicos materializados pelo
aerolevantamento realizado em 2015. A Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM)
de Belo Horizonte devera contemplar um total de 60 pares de marcos geodésicos (120
marcos).

A contratada deverd realizar a visita in loco nos setenta (70) marcos existentes, com o
objetivo de verificar a integridade de cada um. A partir da vistoria em campo, devera ser
entregue o relatorio descrevendo a situagdo dos marcos da rede atual, identificando se
integro, danificado, destruido, dentre outros.

Para os casos de marcos danificados ou destruidos, a contratada devera indicar o modo de
reparo ou justificar a constru¢do de novo marco, apresentando um relatdrio de situagao da
RRCM.

3.4.4. Novos marcos da Rede de Referéncia Cadastral Municipal
Devera ser implantado um total de 50 (cinquenta) marcos, obedecendo aos requisitos deste
termo de referéncia além do previsto nas normas pertinentes.
A escolha dos novos locais deverd ser apresentada na forma de um relatério de
planejamento da fase, contendo a proposta da localizagdo dos novos marcos com suas
respectivas integragdes com os marcos existentes e marcos de 1* ordem nos formatos
Shape, KMZ e tabular.

A localizagdo dos novos marcos devera ser aprovada previamente pelo corpo técnico da
fiscalizacdao da contratante antes de sua implantacao.

Ao final da atividade, devera ser entregue o relatdrio final com as respectivas monografias
dos cento e vinte (120) marcos geodésicos que passardo a compor a RRCM do Municipio
de Belo Horizonte.

Dentre os 50 marcos serdao implantados 2 (dois) novos marcos que passarao a compor o
Sistema Geodésico Brasileiro — SGB, mantido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
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Estatistica — IBGE. Estes marcos deverdo ser implantados em locais a serem definidos
conjuntamente com o contratante.

3.4.4.1. Escolha dos Locais
A escolha dos locais para implantagao dos novos marcos da RRCM devera ser feita com
base nos seguintes quesitos:

- Vértices existentes do IBGE (RBMC e SAT);

- RRNN do IBGE;

- Marcos existentes da atual Rede de Referéncia do Municipio;

- Areas livre de obstrugdo ao sinal GNSS;

- Preferencialmente em areas publicas ou do municipio;

- Areas de expanséo urbana do municipio;

- Locais protegidos a fim de garantir a sua integridade duradoura;

- Estarem distribuidos homogeneamente na area do municipio, sendo considerada a rede
previamente implantada e a organizacao de bairros da administragdo municipal;

- Cada vértice devera ter, no minimo, visibilidade para outro marco da mesma rede.

3.4.4.1.1. Materializacao
e De acordo com o tipo de marco, a saber: RRCM e Homologagao junto ao IBGE.

3.4.5. Marcos padrio da Rede de Referéncia Topografica Municipal

A materializacdo devera ser feita através de marcos ou chapetas, conforme definido na
NBR 14.166:2022 e NBR 13.133:2021.

3.4.6. Identificaciao

e Identificados por chapeta de metal.
e O Modelo devera ser apresentado para aprovagdo da PBH.

3.4.7. Nomenclatura

Devera ser adotada a seguinte nomenclatura, conforme sugestdao da NBR 14.166 RRCM,
no quesito prefixo, a saber:

e Para os vértices superiores, adotar VSn (VS de Vértice Superior e n: 01 a n);

e Para os vértices principais, adotar VPn (VP de Vértice Principal e n: 01 a n).

Defini¢des do tipo de vértice segundo a NBR 14.166:
e Vértices superiores (VS): vértices da RRCM em cujo processo de ajustamento
para determinacdo de suas coordenadas consideram-se somente 0s marcos
geodésicos do SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) como pontos de referéncia
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(controle);

e Vértices principais (VP): vértices da RRCM em cujo processo de ajustamento
para determinacdo de suas coordenadas utilizam-se de vértice(s) superior(es)
como ponto(s) de referéncia (controle).

3.4.8. Determinacao das Coordenadas Planimétricas

3.4.8.1. Rede de Referéncia Topografica Municipal

Obrigatoriamente deve ser adotado levantamento com o uso de receptores GNSS
operando no modo relativo estatico, ¢ obedecendo as condi¢des previstas na NBR
14.166:2022, tendo em conta o tipo de vértice, a saber: Vértice Superior (VS) ou Vértice
Principal (VP).

O tempo de rastreio obedecera ao prescrito pela norma (NBR 14.166), conforme tabela
abaixo:

Tabela 1 - Tempo de rastreio em fun¢ao do tamanho da linha de base e do tipo de receptor

do GNSS
Extensdo da linha de Tempo minimo de Tipo de receptor do GNSS
base km rastreio min
0.5 20 SlmplesAou 'multl
frequéncias
5-10 30 SlmplesAou 'multl
frequéncias
10 - 20 60 SlmplesAou .rnultl
frequéncias

Fonte: NBR 14.166 / 2“ edi¢do / 07.01.2022.

3.4.8.2. Marco para homologacao junto ao IBGE

Os marcos deverdo ser materiais e rastreados conforme prescrito pelo IBGE.

Para homologacao e integracdo de estagdes determinadas por outros 6rgaos e instituicdes
ao Sistema Geodésico Brasileiro — SGB, faz-se necessario que sejam obedecidos
critérios técnicos definidos pelo IBGE — Diretoria de Geociéncias — Coordenacao de
Geodésia, conforme descritos a seguir:

Realizagdo de quatro (04) sessdes para a determinagdo da estacao;
A duragdo de cada sessdo devera ser de 6h (seis horas) no minimo;
O intervalo entre as sessdes sera no minimo lh (uma hora) e no maximo de 48h
(quarenta e oito horas);
e O intervalo de coleta dos dados sera de 1,5 ou 15 segundos.
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3.4.9. Determinacido das Coordenadas Altimétricas

3.4.9.1. Rede de Referéncia Topografica Cadastral

As altitudes dos marcos da RRCM deverdao ser obtidas a partir de nivelamento
geométrico, tendo como base RRNN da Rede Altimétrica de Alta Precisao do IBGE.

A NBR 14.166 (RRCM) preconiza que seja seguido o definido na NBR 13.133
(Execugdo de Levantamento Topografico).

No nivelamento geométrico e trigonométrico, deve-se atender ao seguinte:

a) adensificagdo da altitude por meio de nivelamento geométrico ou do trigonométrico
deve atender a ABNT NBR 13.133 especificamente para os nivelamentos classe I N,
Nivel Classe 2, com tolerancia de fechamento 8 mmvk (Finalidade Rede Urbana);

b) a densificacdo da altitude por meio de nivelamento geométrico ou do trigonométrico
deve partir de um vértice da RRCM e/ou marco geodésico do SGB e finalizar em
outro vértice da RRCM e/ou marco geodésico do SGB, realizando ainda duplo
nivelamento.

3.4.9.2. Marco para homologag¢ado junto ao IBGE
O IBGE determina a altitude dos marcos homologados (via HGEOHNOR), com base no
processamento dos dados coletados com receptores GNSS e processados por eles.

3.4.10. Monografias

Para cada ponto materializado devera ser elaborado um relatério do mesmo. Nelas devem
constar além das coordenadas, outros elementos tais como: croqui de localizagdo do ponto,
fotos e o itinerario de acesso ao mesmo (o modelo devera ser submetido ao contratante para
aprovagao).

3.4.11.  Marcos padrao IBGE para homologacio

Estes seguiram o critério de construcao e medicao especifica, conforme detalhado abaixo.

A materializacao devera ser feita em solo firme e estavel, em duas formas, conforme contido
nas instrucdes de padronizagdo de marcos geodésicos disponivel no portal do IBGE
(https://ibge.gov.br/):

Marco ou pilar de concreto com chapa identificadora incrustada no seu topo;
Pilar de concreto com dispositivo de centragem forg¢ada incrustado no topo e
chapa identificadora cravada na lateral;

e O marco terd as seguintes dimensdes: (0,18 X 0,30 X 0,40 m). Ver figura 1
abaixo.
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Fig. 1 - Perfil do marco piramidal padriao IBGE (unidades em centimetros).
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Fig. 2 - Detalhe do marco com a sapata de protecao lateral (unidades em centimetros).

3.4.12. Homologacao
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Caberd a contratada proceder todo o tramite junto ao IBGE. Uma vez dada a carga
do material, devera ser enviado a evidéncia para comprovacao junto ao contratante.

3.5. Aerotriangulacio

A aerotriangulagdo devera ser executada por método digital, por feixe ou modelos independentes,
visando o adensamento dos pontos de apoio fotogramétrico.

e A medi¢ao das coordenadas dos pontos nas imagens devera ser feita utilizando-se estagdes
digitais dotadas de programas especificos;
e Naio serdo admitidos softwares de aerotriangulagdo que utilizem o SFM (Structure from
Motion) comumente utilizados para processamento de voos com Drones;
e Deverd ser elaborado um esquema geral de aerotriangulagdo, numa escala apropriada,
mostrando:
o Os pontos envolvidos;
o Desenho das faixas/fotos com suas respectivas numeragoes;
o Coordenadas UTM e geograficas;
e Devera ser entregue um relatorio da aerotriangulagdo, contendo resultados, precisoes
atingidas, descri¢ao dos métodos utilizados e do esquema geral em meio digital;
e Apresentacdo dos Trabalhos:
o Relatorios da aerotriangulacao, contendo resultados, precisoes atingidas, descri¢dao
dos métodos utilizados e do esquema geral.

3.6. Atualizacdo Planimétrica do Mapeamento ATUAL (hoje na escala 1:2.000) e
Restitui¢io Planimétrica de Areas Vilas e Aglomerados

O mapeamento deverd ser feito na escala 1:1.000 e ser executado através de restituicao
estereofotogramétrica, e devera manter o Padrao de Exatidao Cartografica (PEC), classe “A”,
conforme Decreto Federal numero 89.817, de 20/06/1984, que estabelece as instrugdes
reguladoras das normas técnicas da Cartografia Nacional.

O Municipio conta com aproximadamente 405 areas de vilas e aglomerados, as quais deverao ser
objeto de restituicdo estereofotogramétrica na escala 1:500. A insercdo das areas restituidas
deverd garantir a continuidade com os outros objetos ja existentes e deverd manter o Padrdo de
Exatidao Cartografica (PEC) classe “A”, conforme Decreto Federal nimero 89.817, de
20/06/1984, que estabelece as instrucdes reguladoras das normas técnicas da Cartografia
Nacional.

3.6.1. Restitui¢ao
e A restitui¢do deverd ser continua, sem fragmenta¢do em folhas. Os elementos da
restituicdo deverdo ser organizados em niveis de informagdo j& existentes no
mapeamento. Se necessario, deverdo ser criados novos niveis visando melhor
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distribuir das informagdes ou ainda quando da ocorréncia de novas classes de
elementos;

Deverao ser entregues pela contratada todos os metadados relativos aos objetos a
serem restituidos, em formato a ser definido pela Contratante;

A representacdo geométrica de todos os objetos/niveis e a metodologia para
consisténcia sera definida pela Contratante e repassada para a contratada na primeira
reunido técnica a ser realizada entre as partes;

O Municipio dispde de um mapeamento digital na escala 1:2.000 executados em 2015,
cujos elementos planimétricos serdo objeto de atualizacdo através de restituicao
estereofotogramétrica a partir das fotografias aéreas;

O sistema de projecdo adotado serd 0 UTM - Universal Transversa Mercator e o datum
a ser adotado para a restituicao ¢ o SIRGAS 2000;

A restituicdo deverd ser executada de forma digital, diretamente em estacdes
fotogramétricas digitais;

Deverao ser restituidos todos os elementos planimétricos novos, que ndo constam na
base geografica atual, identificados nas fotos, por niveis de informagdo. Seguir a
estrutura que sera fornecida pela Contratante;

Os elementos que constam do mapeamento atual, mas que ndo existem mais, serao
objeto de eliminagdo;

A restituicdao planimétrica devera conter os niveis de informa¢do conforme tabela 2
Niveis de Informacgao no item 3.9.

As areas de vilas e aglomerados atuais serdo objeto de restitui¢do planimétrica
completa. Ou seja, as informagdes contidas na base geografica a ser cedida pela
Contratante, dentro das vilas e aglomerados, deverao ser eliminadas e nova restitui¢ao
dever4 ser realizada.

Todos os elementos geograficos deverdo ser representados em escala real. Aqueles
cujas dimensdes nao forem compativeis com as representaveis em escala deverdo ser
representados por convengao adequada.

Reambulacao
Para inclusdo nas plantas e arquivos finais e como complementagdo aos trabalhos de
restituicao digital, incluindo vilas e aglomerados, ha a necessidade de, em campo:
o Retificar erros de interpretagdo e as omissoes;
o Esclarecer detalhes importantes nao restituidos, porém visiveis nas fotografias;
o Complementar os espagos sem objetos, decorrentes de sombras ou angulos
mortos fotograficos, que impedem o reconhecimento dos objetos existentes
para que sejam restitui-los;
o Atualizar e complementar a toponimia geral, inserida como atributo, devendo
ser obrigatoriamente identificados por sua nomenclatura oficial:
e Ruas, avenidas, pragas, becos e demais logradouros publicos;
e Referéncias importantes ou edificacdes de destaque;
e Prédios da administragao federal, estadual e municipal;
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e Rodovias e ferrovias;

e Rios, corregos e lagos. Os corregos e rios canalizados deverdo ter uma
convengao especifica, para serem devidamente diferenciados dos nao
canalizados.

A toponimia (nomes de ruas, pragas, becos, rios, etc.) devera ser colhida a partir de
documentos cartograficos existentes na Prefeitura e em campo (caso tal documentagdo ndo
seja suficiente). A toponimia sera considerada como atributo dos referidos elementos,
incluindo vilas e aglomerados.

A contratante poderd identificar para reambulagdo elementos que ndo foram observados pela

contratada, solicitando a sua execuc¢ao e inser¢ao na restituicao.
Apresentagdo dos Trabalhos:

@)

1 (uma) colecdo das minutas de restitui¢do obtidas em plotter, sobre papel, a
cores, na escala 1:1.000, para aprovagao;

1 (um) jogo de arquivos digitais vetoriais em formatos DXF, DWG, SHP e
GEOPACKAGE, para aprovagdo, gravados em midia digital de suficiente
capacidade;

O registro das coordenadas tridimensionais X, Y e Z das fei¢cdes/objetos
restituidos, atualizados ou ndo atualizados deve ser apresentado em metros,
com precisdo de duas casas decimais;

O produto da atualizagdo deve ser executado de modo que os elementos
graficos tangenciam, em 3D, os objetos/fei¢cdes interpretados, de forma que,
quando visualizados em ambiente estereoscopico, esses elementos ndo estejam
‘flutuando’ ou ‘enterrados’;

Deve ser realizada a identificacao das alturas em relacao ao nivel do solo dos
elementos, restituidos, atualizados, ou ndo atualizados, através de campo para
atribui¢dao de suas alturas, utilizando os dados do aerolevantamento a laser
deste contrato.

3.6.3. Edi¢ao Grafica
3.6.3.1. Edi¢ao Cartografica

Os arquivos vetoriais da restituicao, incluindo vila e aglomerados, deverao ser
editados em niveis de informagdo especificas, para inser¢ao/atualizagdo da
toponimia, fechamento de poligonos, corregdes de falhas, geragdo das mascaras
e legendas, de forma a estarem prontos para impressao e gravacao final.

As entidades dos niveis de informagdo “Edificacdo” e “meio-fio” (quando
possivel), definidas pela ligacdo de polilinhas consecutivas, deverdo ter suas
coordenadas iniciais e finais idénticas, formando assim uma superficie fechada.
Deverao ser inseridos os eixos de vias, com inicio e fim e respectiva toponimia,
incluindo os nds dos cruzamentos em nivel e a altitude do ponto. Estes deverao
ser editados e gerados em meio digital.

A divisao das plantas para efeito de producdo cartografica devera ter sua
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articulagdo editada (1:1.000), conforme padrdo estabelecido pela contratante,
compondo uma camada especifica.

3.6.3.2.  Apresentacao dos Trabalhos

e 1 (um) jogo de arquivos digitais vetoriais editdveis em 3 formatos DXF,
GEOPACKAGE e SHP, para aprovacao, gravados em midia digital de grande
capacidade;

e Relatorio de padrio de Exatidio Cartografica (PEC) com base nos
procedimentos de amostragem da NBR 5426 ¢ distribui¢ao espacial a partir do
diagrama de Voronoi.

Geracdo de Ortofotocartas digitais 1:1.000 (Semi-True ortofotos)

Serdo geradas Semi-True ortofotos digitais coloridas R,G,B + NIR na escala 1:1.000,
a partir das fotografias aéreas da cobertura aerofotogramétrica que devem atender ao
Padrao de Exatiddo Cartografica - PEC classe “A”;

A ortoprojecao devera ser realizada a partir das imagens digitais das fotos, do MDT,
dos dados de aerotriangulacdo e dos parametros de calibracdo da cadmera. O MDT a
ser utilizado devera ser o originado do perfilamento laser;

Nos casos em que uma Semi-True ortofotos for composta por mais de uma imagem —
o que devera ser evitado, deverd se proceder a mosaicagem de mais de uma
ortoimagem, garantindo perfeita coincidéncia geométrica e radiométrica. Devera ser
evitado que as distor¢des da perspectiva paralela, ou no caso de sensor de frame a
distor¢do radial, seja no sentido inverso das imagens a serem mosaicadas;

A ortorretificagdo serd complementada por ajuste radiométrico das imagens visando
eliminar grandes mudangas de luminosidade entre imagens adjacentes e uniformizar
o contraste e tonalidade do produto final, sem perda de informacdes visuais;

As 1imagens raster resultantes deverdo ser georreferenciadas dentro da darea
correspondente no arquivo vetorial. A articulacdo das folhas serd a mesma do
mapeamento vetorial e serd fornecida pelo contratante;

Utilizar as regides centrais das fotografias evitando ocultacdes de feigcdes verticais
devido a proje¢do de perspectiva da camara;

Realizar o ajuste de histogramas das imagens utilizadas, de forma que sejam atingidas
as melhores distribuicdes dos niveis de cinza em cada uma das bandas, sem perda de
informacdo, garantidos melhores niveis de contraste, brilho, tonalidade e
homogeneidade entre as imagens adjacentes, incluindo a minimizacgao de efeitos de
sombra, alta densidade de edificagdes, relevo acidentado ou vegetacao densa;

Criar linhas de corte (seamlines) de modo que ndo haja descontinuidade das feigcdes
representadas nas ortofoto;

Delimitar as linhas de corte preferencialmente sobre objetos presentes no terreno e
bem delimitados (como arruamentos, varzeas, solo exposto, entre outros) para evitar
os efeitos da projecdo e minimizar efeitos visuais indesejaveis

Pagina 47 de 64



3.7.

BELO SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA

HORIZONTE

PREFEITURA

Subsecretaria da Receita Municipal

3.6.4.1. Apresentacdo dos Trabalhos:
Arquivos digitais brutos e tratados, ortorretificados, das Semi-True ortofotos em
formato GEOTIFF e ECW, para aprovacao;
Copia autenticada do Certificado de calibragdo das cameras fotogramétricas
utilizadas;
Relatorio de padrao de Exatidao Cartografica (PEC) com base nos procedimentos de
amostragem da NBR 5426 e distribuicao espacial a partir do diagrama de Voronoi;
Relatério com a metodologia de processamento das imagens.

3.6.4.2. Elaboragdo do Produto Final Cartografico

Apbs a aprovagdo da restituicao, ortofoto, curvas de nivel e edi¢do, deverdo ser geradas
as folhas definitivas do produto final, devendo ser entregues:

3.6.5.

Os arquivos digitais vetoriais/raster, em formato DXF / DWG / SHP /
GEOPACKAGE / GEOTIFF, gravados em midia digital de grande capacidade;

01 conjunto de estereofotografias aéreas da cobertura aerofotogramétrica no formato
TIFF;

Relatorio Final contendo um resumo dos trabalhos realizados nesta etapa, informando
a metodologia detalhada apontando, inclusive, materiais e técnicas utilizados, além de
outras informag¢des importantes na execugao do trabalho.

Exatidao Cartografica

O mapeamento devera atingir a classificagdo “A”, conforme Decreto Federal nimero 89.817,
de 20/06/1984, que estabelece as instrugdes reguladoras das normas técnicas da Cartografia
Nacional.

Perfilamento a Laser Aerotransportado

Deverdao ser obtidos dados altimétricos do terreno através da tecnologia de
perfilamento a laser aerotransportado;

Devera ser utilizado equipamento perfilador com frequéncia de operagado, abertura e
frequéncia de varredura tal que permita a obtencdo de uma malha de pontos com
densidade média de 16 pontos/m? em areas de grande verticaliza¢do (a ser definida
pelo contratante) e 8 pontos/m? no restante do municipio, € que permita o registro da
intensidade dos feixes laser refletidos no terreno, montado em aeronave homologada
para esta finalidade (com certificado de aeronavegabilidade valido na data de
apresentacao da proposta e formulario SEGVOO contendo a homologagao do sensor
a ser utilizado);

- A area total estimada pela Prefeitura para execug¢do do levantamento com
densidade média de 16 pontos/m? ¢ de aproximadamente 40 km?. A defini¢ao
dessas areas baseou-se em critérios técnicos relacionados ao adensamento
construtivo, a altura das edificagcdes e ao potencial de ocorréncia de oclusdes
visuais (sombras) decorrentes da forte verticalizagdo urbana. As regides que
atendem a tais critérios encontram-se previamente identificadas e delimitadas
pela Prefeitura.
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- O mapa de referéncia contendo os limites exatos dessas areas, bem como os
respectivos arquivos digitais vetoriais, sera disponibilizado a empresa contratada
ap6s a homologacao da licitacdo e a assinatura do contrato, servindo como
subsidio para a elaboracdo do Plano de Voo Executivo definitivo.

e Devera ser apresentado certificado de calibragdo do sensor com data nao superior a 2

(dois) anos da data de abertura da licitagao;

e C(Caso o certificado esteja em lingua estrangeira, devera ser apresentada a tradugdo
juramentada do certificado, juntamente com o seu original;
Devera utilizar abertura do feixe laser inferior a 40° (20°+20°);
Devera ser equipado com sistema Inertial Measurement Unit (IMU) integrado a um
sistema de posicionamento GNSS de dupla frequéncia para determinagdo da altitude
e coordenadas da trajetoria, dotada de plataforma com suspensdo giro-estabilizada ou
tecnologia equivalente capaz de garantir a qualidade e precisao dos produtos gerados;

e Devera ser considerada uma superposicao adequada entre faixas de voo, de modo a
garantir a inexisténcia de vazios de levantamento, de pelo menos 20%;

e A definig¢ao da abertura de varredura devera levar em conta a densidade de pontos no
terreno, a presenca de edificacdes e vegetacao;

e A precisdo das coordenadas dos pontos obtidos no perfilamento deverd ser de
H/2.000 m ou melhor em planimetria, sendo H a altura de voo, e de 0,25 m ou melhor
em altimetria, considerando pontos ao nivel do solo isentos de vegetacdo e elementos
nao pertencentes ao solo (veiculos, placas, postes, etc.), para um intervalo de confianca
de 1 o (um sigma = 68%), de maneira a garantir o posicionamento compativel com
aqueles exigidos pelo PEC Classe “A”;

e Os pontos de apoio terrestre necessarios ao perfilamento deverdo estar distribuidos
homogeneamente na area, espagados de no maximo 40 km, devendo ser adotada a
mesma especificagdo do apoio fotogramétrico;

e O Datum planimétrico do perfilamento a laser, devera ser o SIRGAS2000 e as altitudes
referidas ao Datum altimétrico do marégrafo de Imbituba,;

e Apresentacdo dos Trabalhos:

o Relatdrios contendo a descri¢do do voo de perfilamento laser;

o Arquivo bruto All points no formato. las e .txt, articulado nas folhas fornecidas pela
contratante;

o Dois Relatorios de padrao de Exatidao Cartografica (PEC) com base nos procedimentos
de amostragem da NBR 5426 e distribui¢do espacial a partir do diagrama de Voronoi,
sendo um para a regido central do municipio (onde serdo 16 pontos por metro quadrado)
e outro para o restante do municipio (onde a solicitagdo ¢ de 8 pontos por metro quadrado).

3.7.1. Geragao dos MDT, MDE e Modelo de Edifica¢des
o O programa de processamento dos dados laser deverad ter recursos para separacao de
pontos que ndo configurem o solo (arvores, prédios, etc.). No processamento dos dados

levantados no perfilamento deverdo ser geradas trés classes de pontos: o MDE (Modelo
Digital de Eleva¢ao), o MDT (Modelo Digital de Terreno) e o Modelo de Edificagdes. O
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MDE corresponde a totalidade dos pontos levantados. O MDT corresponde aos pontos ao
nivel do solo. O Modelo de Edificagdes corresponde aos pontos que configuram as
edificagoes;
Devido ao grande volume de dados, os modelos devem ser organizados na articulagao
1:1.000, padrao da PBH;
Apresentagdo dos Trabalhos:
Arquivos de pontos do MDT, MDE e Modelo de Edificagdes no formato
ASCII,
Copia autenticada do Certificado de calibragdo do sensor LASER utilizado;
Relatério de Padrio de Exatidio Cartografica (PEC) com base nos
procedimentos de amostragem da NBR 5426 e distribui¢@o espacial a partir do
diagrama de Voronoi.

3.7.1.1.Geragao de Curvas de Nivel

e A geragdo das curvas de nivel devera ser feita a partir dos pontos do MDT
(pontos ao nivel do solo). A equidistancia vertical devera ser de 1 metro;

e Apos a geracdo das curvas de nivel, devera ser feita uma edi¢@o para eliminagao
do excesso de pontos, serrilhamento, residuos de curvas, rotulacao das curvas
€ outros;

e As curvas de nivel deverdo ser continuas, analiticamente fechadas quando
dentro do limite do municipio, editadas e gravadas em meio digital. As curvas
mestras e as secundarias deverdo ter os respectivos valores altimétricos
atribuidos. Esta informacao ird compor um nivel de informagdo especifico que
deverd ser agregada aos layers da restituicdo (curva de nivel mestra e
secunddria);

e As curvas de nivel deverdo ser inseridas nos arquivos das plantas do
mapeamento 1:1.000;

e Apresentacdo dos Trabalhos:

o Os arquivos digitais das curvas de nivel e pontos cotados no formato
DXF/DWG/SHP/GEOPACKAGE, gravados em midia digital de grande
capacidade.

Geracao de Modelo Urbano 3D

A Geragdo de Modelo Urbano 3D consiste na representagdo de objetos solidos em trés
dimensdes a partir do Modelo Digital de Superficie (MDS) e das imagens aéreas nadiral
e obliquas obtidas nas orientagdes forward, backward, left e right em relagdo a imagem
nadiral. A modelagem de superficie para obtenc¢do da volumetria € primordial para criagcdo
do 3D urbano que devera ser obtida de forma direta, por meio da aquisi¢do de uma nuvem
de pontos derivada de um Perfilamento a LASER com densidade de pontos suficiente para
a modelagem;

Devera ser elaborado um Modelo 3D Foto-realista, por meio da renderizagao das imagens
obliquas, nas diferentes perspectivas, superpostas ao Modelo Digital de Superficie
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devidamente orientado ao sistema de coordenadas utilizado por dados vetoriais de outras
fontes, de modo que exista uma correspondéncia geométrica entre eles e que ndo possam
existir incoeréncias entre os diferentes tipos de dados;
No instante da criacdo da superficie de suporte da imagem 3D devem ser utilizadas
ferramentas que permitem a adequacgdo da superficie, ¢ em seguida seja realizada a
texturizacao da superficie 3D gerada, utilizando as imagens obliquas de forma a compor
modelo 3D Foto-realista dos elementos representados na superficie;

O resultado da modelagem urbana 3D deve ser exportado num formato comum ao
mercado (proprietario e aberto) de maneira que permita a interoperabilidade com as
solugdes SIG 2D/3D existentes no mercado.

3.8.1. Extrusdo dos Soélidos a partir das Edificacdes Restituidas

o A extrusdo de solidos ¢ uma representagdo geométrica da altura, do formato e da
posicdo das edificagdes restituidas. E produzido com a utilizagio de modernos
sistemas de captacdo fotogramétrica e modelagem digital, tendo como fonte primaria
de informagdo as imagens aéreas recentes, garantindo precisao e atualidade do dado
gerado;

o A base de dados extrudida devera representar todas as edificagdes restituidas,
constituida em um arquivo SHP, originario da etapa de captagao fotogramétrica, e
adaptada para o formato GeoJSON para visualizacao no ambiente 3D;

o A altura dos solidos de extrusao sera calculada com base na diferenca entre o MDS
(Modelo de Superficie) e o MDT (Modelo de Terreno) nos limites de cada
edificacao.

3.8.2. Produtos de Entrega

o 01 (um) Modelo Digital Tridimensional Real de toda a cidade, combinando imagens
verticais, obliquas e 0 Modelo Digital de Superficie (MDS) nos formatos SPLK (Esri
Scene Layer Package e Cesium (formato aberto));

o 01 (um) Arquivo Vetorial no formato SHP das edificagdes derivadas da captacao
fotogramétrica, utilizadas na extrusdo de sélidos em 3D, contendo os seguintes
campos/atributos:

Valor da cota do MDT com base na nuvem de pontos do Perfilamento a
LASER, obtido por mediana a partir dos vértices da edificacao restituida;
Valor da cota do MDS com base na nuvem de pontos do perfilamento a
LASER, obtido por mediana sobre o ponto mais alto da superficie da
edificagdo restituida;

«  Valor de Altura (ou h) de cada edificagdo, expressa pela diferenga entre o
MDS ¢ MDT;
Campo com a identificagdo do lote em que a edificacdo esté inserida.

o 0l(um) relatdrio técnico relativo ao detalhamento da execucao desta etapa.

Niveis de Informacao
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Abaixo a tabela que contém o conjunto de niveis de informagao que serdo atualizados/restituidos.

Tabela 2 - TABELA NiVEIS DE INFORMACAO

CATEGORIA CAMADA GEOGRAFICA DESCRICAO

ESPORTE LAZER ARQUIBANCADA Poligono que delimita uma
construgdo destinada ao assento de
publico, representado em fileiras
elevadas no entorno de campos de

futebol e anfiteatro

ESPORTE LAZER CAMPO DE FUTEBOL Poligono que delimita a area de um
campo de futebol

ESPORTE LAZER EQUIPAMENTO Ponto que representa a localizacdo

ESPORTIVO de equipamento esportivo em areas

publicas como pragas, parques e
canteiros centrais como a academia

a céu aberto

ESPORTE LAZER EQUIPAMENTO INFANTIL Ponto que representa a localiza¢do
dos equipamentos recreativos
infantis em areas publicas como

pragas e parques

ESPORTE LAZER ESTADIO Poligono  que identifica a
localizagdo de estadio de futebol
profissional

ESPORTE LAZER GINASIO Poligono  que identifica a

localizagdo dos principais ginasios
poliesportivos publicos ou

privados

ESPORTE LAZER PISTA DE CAMINHADA Linha que representa a delimitacao

da pista de caminhada

ESPORTE LAZER QUADRA DE ESPORTES Poligono que delimita a

localizagdo de quadras de esporte

ESPORTE LAZER PISCINA Poligono que representa uma
piscina
ESPORTE LAZER ANFITEATRO Poligono que representa a

delimita¢do de um anfiteatro

IMAGEM ORTOFOTO Imagem georreferenciada de Belo
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CATEGORIA CAMADA GEOGRAFICA DESCRICAO
Horizonte na escala 1:1000
INFRAESTRUTURA ANTENA Ponto representando a localizag¢do
URBANA das torres de antena de
TELECOMUNICACAO telecomunicagdo, como antena das
emissoras de televisdo e radio
INFRAESTRUTURA CAMERA OLHO VIVO Ponto representando a localizacdo
URBANA das cameras de monitoramento de
TELECOMUNICACAO transito ¢ de seguranga publica
INFRAESTRUTURA ESTACAO RADIO BASE Ponto representando a localizag¢do
URBANA das torres de antenas de telefonia
TELECOMUNICACAO celular e antenas de transmissdo de
dados via ondas de radio
INFRAESTRUTURA LINHA DE TRANSMISSAO Linha que representa a rede de
URBANA > ENERGIA transmissdo de energia elétrica de
alta tensdo
INFRAESTRUTURA POSTE ILUMINACAO Ponto que representa o poste que
URBANA > ENERGIA PUBLICA suporta a luminaria, permitindo a
distribuig¢@o de luz nas vias e areas
publicas
INFRAESTRUTURA POSTE Ponto que representa o poste de
URBANA > ENERGIA REDE ENERGIA ELETRICA distribui¢do de rede elétrica e rede
de telecomunicagao
INFRAESTRUTURA SUBESTACAO ENERGIA Poligono que representa a
URBANA > ENERGIA ELETRICA localizagdo da area ocupada pela
subestagdo de energia elétrica
INFRAESTRUTURA TORRE TRANSMISSAO Ponto que representa a localiza¢do
URBANA > ENERGIA ENERGIA ELETRICA da torre de transmissdo da rede de
alta tensdo de energia elétrica
MALHA URBANA ALCA DE ACESSO Linha localizada no meio do espaco
destinado a via publica, ou entre
meios-fios, que representa os
trechos de logradouros que dao
acesso as vias de grande porte
MALHA URBANA MEIO FIO QUADRA Linha que representa a presenga ou

auséncia de meio fio.
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CATEGORIA CAMADA GEOGRAFICA DESCRICAO
MALHA URBANA PONTE Poligono que representa uma ponte
MALHA URBANA TRINCHEIRA Poligono que representa uma
trincheira
MALHA URBANA TUNEL Poligono que representa um tinel
MALHA URBANA VIADUTO Poligono que representa um
viaduto
MALHA URBANA DIVISA FISICA DO LOTE Linha que representa cada tipo de
divisa fisica que delimita um lote,
podendo ser: muro, cerca, gradil,
cerca viva, cerca mista, etc
MALHA URBANA EDIFICACAO Poligono que representa cada tipo
de edificacdo, podendo ser:
particular, industrial, publica ou
em construgao
MALHA URBANA PASSARELA ENTRE Passarelas que fazem a ligacdo
EDIFICACOES entre edificagdes. Ex.: passarela do
Conjunto IAPI
MALHA URBANA TRECHO VIA Representagdo linear da via
(LOGRADOURO) publica entre cruzamentos
MALHA URBANA CRUZAMENTO VIAS Ponto que representa a interse¢do
(LOGRADOUROS) dos trechos das vias (logradouros)
em nivel e conterd a altitude do
ponto
MALHA URBANA PASSARELA Poligono que representa a
passarela de pedestres
MALHA URBANA PRACA Poligono que representa a
delimitacdo da praga
MEIO AMBIENTE ARVORE Ponto que representa a localiza¢do
do individuo arboreo
MEIO AMBIENTE BARRAGEM Poligono que representa a
delimitagdo de uma barragem
MEIO AMBIENTE BACIA DE RETENCAO Poligono que representa a
delimitacdo de wuma bacia de
captacdo de aguas pluviais para
prevengdo a enchentes
MEIO AMBIENTE CURSO D'AGUA Linha que representa o curso
d’agua
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CATEGORIA CAMADA GEOGRAFICA DESCRICAO

MEIO AMBIENTE ESTEIRA DE MINERIO Linha que representa esteira de
transporte de minério

MEIO AMBIENTE JARDIM Poligono que delimita area de
jardim existente em pragas,
canteiros, via publica e em frente
as edificacdes quando adjacente a
calgada

MEIO AMBIENTE LAGOA Poligono representando a
delimitacdo do espelho d’agua de
lagoas e lagos

MEIO AMBIENTE MINERACAO Poligono que representa a
localizagdo a area de atuagdo de
empresa mineradora

MEIO AMBIENTE PONTO INTERSECAO Ponto que identifica o local de

CURSO D'AGUA interse¢do de um curso d’agua com

seu afluente

MEIO AMBIENTE ARVOREDO Poligono que representa o
agrupamento de copas das arvores,
onde ndo ¢ possivel individualiza-
las

MEIO AMBIENTE VEGETACAO Poligono que representa grandes
areas de vegetacdo no municipio

MOBILIDADE > SISTEMA CAMINHO Linha que representa uma faixa de

VIARIO terreno destinada ao transito de
pedestres

MOBILIDADE > SISTEMA AREA DE ESCAPE Poligono que representa a area de

VIARIO escape de veiculos em uma via

MOBILIDADE > SISTEMA CALCADA Poligono que representa a 4rea

VIARIO destinada a circulacdo de pedestres
entre a divisa do lote e o meio fio

MOBILIDADE > SISTEMA CANTEIRO Poligono que representa canteiros

VIARIO localizados nas vias publicas,
podendo ser central ou néo

MOBILIDADE > SISTEMA CICLOVIA Linhas que representam a rede

VIARIO cicloviaria existente no sistema
viario
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CATEGORIA CAMADA GEOGRAFICA DESCRICAO
MOBILIDADE SISTEMA TREVO Poligono que representa os trevos
VIARIO do sistema viario, os quais
perfazem as conexdes entre vias
elevadas e/ou rebaixadas
MOBILIDADE SISTEMA ESCADARIA Poligono que representa as
VIARIO escadarias existentes nas vias
publicas (logradouro) e calgadas
MOBILIDADE SISTEMA FERROVIA Linha que representa a via férrea
VIARIO
MOBILIDADE SISTEMA LINHA DE METRO Linha que representa o trajeto
VIARIO percorrido pelo metrd
MOBILIDADE SISTEMA RODOVIA Linha que representa as laterais das
VIARIO faixas de rodagem da rodovia
MOBILIDADE SISTEMA VIA EM CONSTRUCAO Linha que representa as laterais
VIARIO que delimitam a via em constru¢éo
MOBILIDADE > HELIPONTO Ponto que representa o local de
TRANSPORTE pouso de helicopteros
MOBILIDADE > TERMINAL DE Poligono que representa as areas
TRANSPORTE TRANSPORTE correspondentes aos terminais de
transporte publico de passageiros
como: aeroporto, estagdo do metrd,
estagdo ferroviaria, estagdo do
MOVE, estacdo rodoviaria,
estagdo integragdo Move-metrd
MOBILIDADE > ABRIGO DE ONIBUS Poligono que representa os abrigos
TRANSPORTE de 6nibus
PLANIALTIMETRIA TALUDE ATERRO Poligono que representa area de
aterro do terreno identificada no
voo aerofotogramétrico
PLANIALTIMETRIA TALUDE CORTE Poligono que representa area de
corte do terreno identificada no
voo aerofotogramétrico
PLANIALTIMETRIA AREA CONTENCAO SOLO Poligono que representa a area de
interven¢do de engenharia para
contencdo do solo
PLANIALTIMETRIA CURVA DE NIVEL MESTRA Isolinhas que representam as

curvas de nivel mestras de 5 em 5
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CATEGORIA CAMADA GEOGRAFICA DESCRICAO
metros
PLANIALTIMETRIA CURVA NIVEL Isolinhas que representam as
SECUNDARIA curvas de nivel secundarias de 1
em 1 metro
PLANIALTIMETRIA REDE MUNICIPAL DE Ponto de identificacdo dos Marcos
REFERENCIA CADASTRAL que compdem a rede de marco
HORIZONTAL horizontal do IBGE
PLANIALTIMETRIA REDE DE REFERENCIA Ponto de identificacdo dos Marcos
CADASTRAL VERTICAL DO que compdem a rede de marco
IBGE vertical do IBGE
PLANIALTIMETRIA AREA MOVIMENTACAO DE Poligono que representa area com
TERRA movimentag¢do transitoria de terra
PLANIALTIMETRIA PONTOS REDE Ponto que representa cada n6 da
PLANIALTIMETRICA rede planialtimétrica do
aerolevantamento
PLANIALTIMETRIA PONTO DE APOIO Ponto de apoio horizontal utilizado
HORIZONTAL na etapa de aerotriangulacdo da
restituigao
PLANIALTIMETRIA PONTO DE APOIO Ponto de apoio vertical utilizado na
VERTICAL etapa aerotriangulag@o da
restitui¢do
PLANIALTIMETRIA PONTO COTADO Ponto que representa a cota
altimétrica aferida no terreno
SANEAMENTO ADUTORA Linha que representa o trajeto de
uma adutora na superficie do solo
SANEAMENTO CANAL Poligono que representa o canal
hidrico a céu aberto
SANEAMENTO ESTACAO DE Poligono que representa a area da
TRATAMENTO DE ESGOTO ETE (Estagdo de tratamento de
esgoto) publica ou privada
SANEAMENTO RESERVATORIO DE Poligono que representa o0s
ABASTECIMENTO DE reservatorios de grande volume de
AGUA 4gua para abastecimento

PRAZO DE EXECUCAO, ENTREGA DO

RECEBIMENTO

SERVICO E CONDICOES DE
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4.1. Os servigos prestados serdo executados pelo CONTRATADO nos prazos pactuados, observado
o disposto no cronograma fisico, com previsao de inicio dos servigos contados a partir da
assinatura da Ordem de Servico.

4.1.1. O prazo para execugao total dos servigos ¢ de 18 (dezoito) meses, contados a partir da data
de expedi¢cdo da competente Ordem de Servico por parte do CONTRATANTE, a qual devera
ser emitida apds a obtencdo da autorizacdo fornecida pelo Ministério da Defesa para a
execuc¢do do aerolevantamento.

4.2. Os servigos/produtos resultantes da Cobertura Aerofotogramétrica deverdo ser entregues aos
cuidados do Sr. Marcio Gongalves Vieira da Geréncia de Manutengao do Cadastro Territorial
Multifinalitario, da PRODABEL, no horario das 8:00h as 17:00h, Ave. Presidente Carlos Luz,
n° 1.275, Bairro Caicaras — BH/MG.

5. CONDICOES DE GARANTIA/ASSISTENCIA TECNICA DO OBJETO
5.1. O periodo de garantia serd de 5 (cinco) anos.

5.2. A garantia cobrird qualquer deficiéncia, defeito ou falha nos materiais e servigos fornecidos
pelo CONTRATADO, identificada em qualquer época, durante a vigéncia do periodo de
garantia definido acima.

5.3. As imperfei¢des, defeitos ou falhas deverao ser corrigidos pelo CONTRATADO, no prazo a
ser definido pelo CONTRATANTE, sem qualquer 6nus para a mesma.

6. DAS CONDICOES DE MEDICAO E PAGAMENTO

6.1. O pagamento dos servigos sera efetuado em parcelas mensais, correspondentes as medi¢des
dos servigos executados em cada etapa.

6.2. Nas parcelas mensais, para cada uma das fases de execugdo, o prego total sera calculado com
base nos precos unitarios propostos, em fun¢do das quantidades executadas dos servigos.
Desta forma, na ultima parcela de cada fase dos servicos sera efetuado o acerto entre a
quantidade prevista e aquela efetivamente realizada.

6.3. Os pagamentos serdo efetuados contra faturas emitidas a medida que forem executados os
servigos de acordo com o cronograma fisico:

6.3.1. Primeira parcela, referente aos trabalhos de Planejamento e Mobilizagdo, apds o
deslocamento da aeronave e da equipe de voo para o local dos servigos e apresentagao
do relatorio de planejamento;
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6.3.2. Parcelas mensais no valor das medigdes relativas a servigos efetivamente executados e

aceitos.

7. CRONOGRAMA DE EXECUCAO:

Cronograma de realizacdo do servico. Prazo estimado, 18 meses

CRONOGRAMA DE EXECUCAQ Meses
Ttem Frapa Quant. | Unid

1 Elaboragio do plano de trabalho com validagio pelo usuirio e 1 nid.
fomecedor
Cobertura aerofotogrameétrica nadiral, em RGE e NIR (Mear|

2 |infrared - infravermelho promime), com resolugio de 8 om, ou| 335 larr®
melhor

3 Apolo fotogmmétnco e aerotriangulacic da  cobertura 335 | g
acrofotograrmétrica

4 Implantagio da rede de de Referéncia Cadastral Municipal - 50 |rarcos
RRCM

5 Atuabzagiio planimetrica do mapeamento 1:1.000 emstente, 212 | T
atrav és de restituicio estereofotogramétrica

& |Edigio grafica dos arquivos atualizad os 312 | kP

4 Restiuigio estereofotogramétrica de  areas de wvilas e 23 -
aglomerados na escala 1:500, totalizando cerca de 23

8 |Edigiio grafica das dreas de vilas e aglomerados 23 lar®
Geragio de Semi-True ortofotos digitais, R.GB e NIR, com G3D

9 |de & (oto) centimetros, obtidas a parttr de recobrimento| 3335 larr®
aerofotogramétrico digital e perfilamento laser
Perfilamento a LASER aerotransp ortado com densidade media de

10 |16 pontos/if em dreas de grande verticalizaciio (a ser definidal 335 | lumf
pelo contratante) e 8p ontos/i? no restante do municipio

1 CGeragio de MDT (Modelo Digital de Terreno) e MDE (Modelo 135 o
Digital de Elevacio), a partr do perfilarmento laser

12 Geragio de curvas de nivel equidistantes de 1 metro a partirdo 215 e
perfilamento laser

13 Cobertura aerofotogramétrica digital CBLIQUA - GED 8 em (ou 335 | e
melhor)

14 |Geragiio do Modelo Urbano 3D 335 larr®

15 |Elaboragio do produto final cartografico emescala 1:1.000 335 frr?

8. INSTRUMENTOS DE MEDICAO E MEIOS DE VERIFICACAO

8.1. Programacio e planejamento

8.

8.1.1.Sera de inteira responsabilidade do CONTRATADO o atendimento do PRAZO, da
QUALIDADE e dos servigos executados, devendo alocar os recursos humanos e materiais

suficientes.

2. Medicao dos servicos

8.2.1.A medicdo dos servigos serd feita pelo CONTRATADO e registrada em Planilha de
medi¢do dos servigos executados, devendo ser encaminhado ao CONTRATANTE, para

aceite, em até 10 dias apds a finalizagdo dos servigos.

8.2.2.A aprovagdo ocorrera em até 10 (dez) dias uteis do recebimento da planilha pelo

CONTRATANTE.

8.2.3.Caso a planilha ndo seja aprovada, os servicos reprovados deverao ser refeitos no prazo

estipulado pelo Contratante.

8.3. Seguranca
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A Contratada devera seguir todas as Normas de seguranga estabelecidas pelos Orgios
reguladores e legislagdo aplicavel.

9. OBRIGACOES ESPECIFICAS DAS PARTES

9.1. Das obrigacoes do Contratado

9.1.1.

9.1.6.

9.1.9.

Cumprir todas as obrigacdes constantes no Termo de Referéncia e em seus anexos,
assumindo exclusivamente seus os riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita
execucao do objeto;

Efetuar a prestagao do servigo conforme fixado no Termo de Referéncia e em seus
anexos;

Providenciar a imediata corre¢do das irregularidades apontadas pelo Contratante, quanto
a prestacdo do servico;

Garantir a boa qualidade do servigo prestado;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucao do objeto, bem como
por todo e qualquer dano causado a Administracdo ou terceiros, ndo reduzindo essa
responsabilidade a fiscalizagdo ou o acompanhamento da execucdo contratual pelo
Contratante, que ficard autorizado a descontar dos pagamentos devidos ou da garantia,
caso exigida, o valor correspondente aos danos sofridos;

Atender as determinagdes regulares emitidas pelo fiscal ou gestor do contrato ou
autoridade superior e prestar todo esclarecimento ou informacgao por eles solicitados;

Responsabilizar-se pelo cumprimento de todas as obrigagdes trabalhistas,
previdencidrias, fiscais, comerciais e as demais previstas em legislagdo especifica, cuja
inadimpléncia ndo transfere a responsabilidade ao Contratante e ndo poderd onerar o
objeto do contrato;

Manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condigdes exigidas para a habilitagdo na licitagdo em cumprimento
ao disposto no inciso XVI do artigo 92 da Lei Federal n® 14.133/2021;

Responsabilizar-se pelos saldrios, encargos sociais, previdencidrios, securitrios, taxas,
impostos e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir sobre seu pessoal necessario
a execugao deste contrato;

9.1.10. Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento do
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9.1.12.

9.1.13.

9.1.14.

9.1.15.

9.1.16.

9.1.17.

9.1.18.

9.1.19.

9.1.20.
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contrato;

Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quantitativos
de sua proposta, inclusive quanto aos custos variaveis decorrentes de fatores futuros e
incertos, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua proposta nao
seja satisfatorio para o atendimento do objeto da contratagdao, exceto quando ocorrer
algum dos eventos arrolados no art. 124, II, d, da Lei Federal n.° 14.133/2021;

Apresentar sempre que solicitado pelo Contratante, comprovacdo de cumprimento das
obrigagdes tributarias e sociais, legalmente exigiveis;

Comunicar ao Contratante a auséncia de produto necessario para a execucao do servigo,
apresentando a devida comprovagdo, tdo logo tome ciéncia do fato que possa vir a
comprometer o efetivo cumprimento da obrigagdo pelo Contratado caso futuramente
demandado;

Cumprir, durante todo o periodo de execugao do contrato, a reserva de cargos prevista em
lei para pessoa com deficiéncia, para reabilitado da Previdéncia Social ou para aprendiz,
bem como as reservas de cargos previstas na legislacao;

Comprovar, quando solicitado, a reserva de cargos a que se refere a clausula acima, no
prazo fixado pelo fiscal do contrato, com a indicagdo dos empregados que preencheram
as referidas vagas;

Submeter-se as normas e determinag¢des do Contratante no que se referem a execucao do
contrato;

Apresentar ao Contratante, sempre que solicitado, Formulario SEGVOO emitido pelo
Departamento de Aviagdo Civil (DAC), referente a homologacdo do(s) sensor(es)
aerotransportado(s) a ser(em) utilizado(s) na(s) aeronave(s), de acordo com o
Regulamento Brasileiro de Homologacdo Aeronautica.

Comprovar, sempre que solicitado, que o responsavel técnico dos servigos contratados
possui Atestado de Responsabilidade Técnica por execugao de servico de caracteristicas
semelhantes ao objeto deste contrato com disponibilidade para atuar como responsavel
técnico dos servicos contratados.

Possuir Licenga(s) de aerolevantamento (servigos de aerolevantamento) emitida(s) pelo
Ministério da Defesa ou EMFA (Estado Maior das Forcas Armadas) durante a vigéncia

do contrato.

Possuir inscrigdo no Ministério da Defesa, nos termos da Portaria n.° 953/MD (Ministério
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da Defesa), de 16 de abril de 2014, durante a vigéncia do contrato.
9.2. Das obrigacoes do Contratante

9.2.1. Acompanhar e fiscalizar a execuc¢dao da prestacdo do servico contratado, por meio da
Diretoria de Tecnologia da Informacao e Comunicagao (DTIC) e Diretoria de Cadastro e
Atencao ao Contribuinte (DCAC) da Subsecretaria da Receita Municipal (SUREM);

9.2.2.Fiscalizar a manutencao pelo Contratado, das condigdes de habilitagdo exigidas no Termo
de Referéncia, do cumprimento das exigéncias de reserva de cargos prevista em lei, bem
como em outras normas especificas, durante toda a execucao do contrato, em atendimento
ao disposto nos incisos XVI e XVII do artigo 92 da Lei Federal n® 14.133/2021;

9.2.3.Pagar no vencimento a fatura apresentada pelo Contratado correspondente ao servico
prestado;

9.2.4.Notificar o Contratado, por escrito, fixando-lhe prazo para corrigir defeitos ou
irregularidades encontradas na execugao do servigo.
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MODELO DE PROPOSTA DE PRECOS

CONCORRENCIA ELETRONICA N°

Razdo social:

CNPJ:

Enderego:

Telefone:

Enderego eletronico (e-mail) para contato:

Objeto: Contratagdo de empresa de Aerolevantamento Fotogramétrico, perfilamento a laser e

Geracdo do Modelo Urbano 3D do Municipio de Belo Horizonte/MG.

- . Valor Valor Total
Item Atividades Quant. | Unid. Unit. (RS) (RS)

Elaboracdo do plano de trabalho com validagdo pelo usuéario e .

1 1 unid.
fornecedor
Cobertura aerofotogramétrica nadiral, em R,G,B e NIR (Near

2 |infrared - infravermelho préximo), com resolugdo de 8 cm, ou| 335 km?
melhor

3 Apoio fotogrametrlco e aerotriangulagdo da cobertura 335 Km?
aerofotogramétrica

4 | Implantagdo da rede de Referéncia Cadastral Municipal - RRCM 50 marcos
Atualizagdo planimétrica do mapeamento 1:1.000 existente,

5 X o ‘o 312 km?
através de restituicdo estereofotogramétrica

6 | Edicdo grafica dos arquivos atualizados 312 km?

7 Restitui¢do estereofotogramétrica de 4reas de vilas e 23 K
aglomerados na escala 1:500, totalizando cerca de 23 km?

8 | Edicdo grafica das areas de vilas e aglomerados 23 km?
Geracao de Semi-True ortofotos digitais, R,G,B e NIR, com GSD

9 |de 8 (oito) centimetros, obtidas a partir de recobrimento 335 km?
aerofotogramétrico digital e perfilamento laser
Perfilamento a LASER aerotransportado com densidade média

10 |de 16 pontos/m? em areas de grande verticalizagdo (a ser definida | 335 km?
pelo contratante) e 8 pontos/m? no restante do municipio

11 Geragao de MDT (Modelo Digital de Terreno) e MDE (Modelo 335 i
Digital de Elevag@o), a partir do perfilamento laser

12 Geragdo de curvas de nivel equidistantes de 1 metro a partir do 335 Km?
perfilamento laser
Cobertura aerofotogramétrica digital OBLIQUA - GSD 8 cm (ou R

13 melhor) 335 km
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14 | Geragdo do Modelo Urbano 3D 335 km?
15 | Elaboracdo do produto final cartografico em escala 1:1.000 335 km?
Total(RS)
Validade da proposta: 120 (cento e vinte dias) dias.
, de de

Assinatura do responsavel legal da empresa licitante
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